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जे. सी. बोस निज्ञान और प्रौद्योनगकी निश्वनिद्यालय, िाईएमसीए,  
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जे. सी. बोस निज्ञान और प्रौद्योनगकी निश्वनिद्यालय, िाईएमसीए 

 

पररकल्पना 

जे. सी. बोस विज्ञान और प्रौद्योवगकी विश्वविद्यालय, िाईएमसीए, फरीदाबाद सभी के्षत्ोों में तकनीकी और 

उच्च विक्षा में एक राष्ट्र ीय और अोंतरराष्ट्र ीय स्तर पर प्रिोंवसत लीडर बनने की इच्छा रखता है जो विक्षण, 

अनुसोंधान और चररत् वनमााण के एकीकरण के माध्यम से छात्ोों के जीिन को बदल देता है। 

 

 

 

उदे्दश्य 

 विक्षण, अनुसोंधान और रचनात्मक गवतविवधयोों का सोंशे्लषण करके विज्ञान और प्रौद्योवगकी के 

विकास में योगदान करना। 

 अपने विद्वानोों को एक जीिोंत अनुसोंधान िातािरण और अत्याधुवनक तकनीकी अनुभि प्रदान 

करना। 

 मानि क्षमता को उसके पूणा रूप से विकवसत करना और उन्हें अपने व्यिसायोों में विश्व स्तर के 

लीडर के रूप में उभारना और उन्हें अपनी सामावजक वजमे्मदाररयोों के प्रवत उत्सावहत करना। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE & TECHNOLOGY, YMCA 

 

 

VISION 

 
J. C. Bose University of Science and Technology, YMCA, Faridabad aspires to be a nationally 

and internationally acclaimed leader in technical and higher education in all spheres which 

transforms the life of students through integration of teaching, research and character building. 

 

 
MISSION 

 

 To contribute to the development of science and technology by synthesizing 

teaching, research and creative activities. 

 To provide an enviable research environment and state-of-the art technological exposure 

to its scholars. 

 To develop human potential to its fullest extent and make them emerge as world 

class leaders in their professions and enthuse them towards their social responsibilities. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



कंपू्यटर इंजीननयररंग निभाग 

 

 

पररकल्पना 

विभाग का उदे्दश्य उच्च गुणित्ता िाले नैवतक रूप से समृद्ध कों पू्यटर इोंजीवनयरोों का उत्पादन करके राष्ट्र ीय 

और अोंतरराष्ट्र ीय दोनोों स्तरोों पर एक स्थान बनाना है, जो अत्याधुवनक प्रौद्योवगकी के साथ-साथ आने िाली 

प्रौद्योवगवकयोों को अनुकूवलत करने की क्षमता के साथ लगातार बदलती औद्योवगक और सामावजक माोंगोों 

को पूरा करने की क्षमता रखते हैं। यह लोगोों के जीिन और राष्ट्र  के विकास पर आईटी प्रभाि िाले 

अनुसोंधान के्षत्ोों में योगदान देकर खुद को उतृ्कष्ट्ता के कें द्र के रूप में स्थावपत करने का प्रयास करता है। 

 

 

 

 

उदे्दश्य 

 

 मानि बौद्धद्धक क्षमता के पूणा विकास के माध्यम से कों पू्यटर इोंजीवनयररोंग और सूचना प्रौद्योवगकी के 

के्षत् में भविष्य के नेताओों को प्रदान करना। 

 आईटी से सोंबोंवधत प्रौद्योवगवकयोों में निीनतम विकास के वलए समस्या समाधान कौिल के माध्यम 

से छात्ोों को विश्व स्तर पर क्षमता हावसल करने में सक्षम बनाना। 

 छात्ोों को उनके प्रोफेिनल और नैवतक वजमे्मदाररयोों के बारे में विवक्षत बनाना । 

 सहयोगी अनुसोंधान पररयोजनाओों के माध्यम से उद्योग और विक्षाविदोों के साथ वनरोंतर सोंपका  

सुवनवित करना। 

 

  



DEPARTMENT OF COMPUTER ENGINEERING 

 

 

VISION 

 

 
The department aims to make a place at both national and international level by producing high 

quality ethically rich computer engineers conversant with the state-of-the-art technology with 

the ability to adapt the upcoming technologies to cater to the ever changing industrial demands 

and societal needs. It endeavours to establish itself as a centre of excellence by contributing to 

research areas having IT impact on the people‘s life and nation‘s growth. 

 

 

 

 
MISSION 

 

 
 To provide the future leaders in the area of computer engineering and information 

technology through the development of human intellectual potential to its fullest extent. 

 To enable the students to acquire globally competence through problem solving skills 

and exposure to latest developments in IT related technologies. 

 To educate the students about their professional and ethical responsibilities. 

 To ensure continuous interaction with the industry and academia through 

collaborative research projects. 

 

  



प्रोग्राम के बारे में 

 

बी.टेक (के्षत्ीय पाठ्यक्रम-वहोंदी) कों पू्यटर इोंजीवनयररोंग प्रोग्राम वडजाइन और व्यािहाररक अनुभि का एक 

मजबूत मेलजोल है। कायाक्रम में कई इोंजीवनयररोंग विषयोों का गहन अध्ययन िावमल है, वजसमें छात्ोों को 

मूल पाठ्यक्रम स्तर, िास्तविक दुवनया की समस्याओों के सैद्धाोंवतक और प्रोग्रावमोंग समाधान और 

सॉफ्टिेयर सोंगठनोों के वलए प्रासोंवगक प्रणावलयोों के वडजाइन को पेि वकया गया है । विभाग द्वारा िुरू 

वकए गए के्षत्ोों में सॉफ्टिेयर इोंजीवनयररोंग, सॉफ्टिेयर परीक्षण, िेब क्रॉलर, सूचना पुनप्रााद्धि, कों पू्यटर 

नेटिका  और डेटा सोंरचनाएों  आवद िावमल हैं। सैद्धाोंवतक और प्रयोगिाला आधाररत पाठ्यक्रम के अलािा, 

छात् प्रोग्राम के अोंवतम िषा में एक उद्योग में एक पूणा सेमेस्टर सवहत एक उन्नत प्रोग्रावमोंग पररयोजना को 

पूरा करते हैं। 

यह वडग्री कोर कों पू्यटर इोंजीवनयररोंग विषयोों, महत्वपूणा सोच और समस्या को सुलझाने के कौिल में एक 

ठोस आधार प्रदान करती है। िैवक्षक प्रोग्राम के माध्यम से, छात् उतृ्कष्ट् वलद्धखत और मौद्धखक सोंचार 

कौिल विकवसत करते के साथ साथ एक टीम और पररयोजना प्रबोंधन के रूप में भी काम करना सीखते 

हैं। 

 

वटप्पणी: 

1. यह योजना िैक्षवणक सत् 2021-22 से लागू होगी। 

2. वसद्धाोंत विषयोों के वलए पाठ्यक्रम योजना के साथ प्रदान वकया गया है। पै्रद्धिकल के वलए, 

पाठ्यक्रम पररभावषत नही ों है और सोंबोंवधत विषय की पाठ्यक्रम सामग्री पर वनभार करता है। 

प्रायोवगकोों की सूची सोंबोंवधत के्षत् में तकनीकी विकास के आधार पर वभन्न हो सकती है। 

3. सत् 2021-22 से, बी.टेक कायाक्रम के वलए, एक छात् को वडग्री की अिवध के दौरान कम से कम 

12 के्रवडट अवजात करने होोंगे, बिते वक SWAYAM के माध्यम से प्रवत िषा 12 सिाह की अिवध 

(नू्यनतम 3 के्रवडट िाले) के कम से कम एक MOOC पाठ्यक्रम को उत्तीणा वकया जाए। 17िी ों 

िैक्षवणक पररषद वदनाोंक 11.06.2019 में अनुमोवदत ऑनलाइन पाठ्यक्रमोों के वलए के्रवडट 

टर ाोंसफर/मोवबवलटी नीवत को इसके वलए सोंदवभात वकया जा सकता है। 

  



ABOUT THE PROGRAM 

 
The B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering has a strong flavor on design and 

hands-on experience. The program includes a deeper study of a number of engineering subjects 

to which students are introduced at the core curriculum level, theoretical and programming 

solutions of real world problems and design of systems relevant to the software organizations. 

The areas introduced by the department include software engineering, software testing, web 

crawlers, information retrieval, computer networks and data structures etc. Besides the 

theoretical and laboratory based curriculum, students complete an advanced programming 

project in the final year of the program including one full semester in an industry. 

 

This degree provides a solid foundation in core Computer Engineering disciplines, critical 

thinking and problem-solving skills. Through the academic program, students also develop 

excellent written and oral communication skills, learn to work as a team and project 

management. 

 

NOTE: 

1. The scheme will be applicable from Academic Session 2019-20 onwards. 

2. The syllabus for the theory subjects is provided along with the scheme. For Practicals, 

syllabus is not defined and depends upon the syllabus content of the related subject. The 

list of practicals may vary depending on the technological evolution in the concerned 

area. 

3. From session 2019-20 onwards, for B.Tech program, a student has to earn at least 12 

credits during the duration of Degree subject to passing of at least one MOOC course of 

12 week duration (carrying minimum 3 credits) per year through SWAYAM Platform. 

The Credit Transfer/Mobility Policy for Online Courses approved in 17
th

 Academic 

Council Dated 11.06.2019 may be referred for the same. 

 

  



बी.टेक प्रोग्राम कंपू्यटर इंजीननयररंग 

 

काययक्रम निक्षा के उदे्दश्य 

 

पीईओ 1 
कों पू्यटर विज्ञान और सूचना प्रौद्योवगकी के के्षत् से सोंबोंवधत मुख्य के्षत्ोों के बारे में ज्ञान सृवजत 

करना। 

पीईओ 2 

ग्राहकोों के व्यािसावयक उदे्दश्योों को पूरा करने के वलए छात्ोों को मॉडल, वडजाइन और 

सॉफ्टिेयर पररयोजनाओों को लागू करने के वलए गवणत, विज्ञान और कों पू्यटर इोंजीवनयररोंग 

वसद्धाोंतोों को लागू करने में सक्षम बनाना। 

पीईओ 3 
गुणित्ता, सुरक्षा, गोपनीयता, लागत प्रभाििीलता, उपयोवगता और नैवतकता के दृवष्ट्कोण से 

कों पू्यवटोंग वसस्टम का मूल्ाोंकन करने की क्षमता विकवसत करना। 

पीईओ 4 
समूह की गवतिीलता, सािाजवनक नीवतयोों, पयाािरण और सामावजक सोंदभा के वसद्धाोंतोों को 

पेि करके आजीिन सीखने को विकवसत करना 

 

काययक्रम के पररणाम 

 

पीओ 1 
इंजीननयररंग ज्ञान: जवटल के समाधान के वलए गवणत, विज्ञान, इोंजीवनयररोंग की बुवनयादी 

बातोों और इोंजीवनयररोंग वििेषज्ञता के ज्ञान को लागू करें  इोंजीवनयररोंग समस्याएों । 

पीओ 2 

समस्या निशे्लषण: गवणत, प्राकृवतक विज्ञान और इोंजीवनयररोंग विज्ञान के पहले वसद्धाोंतोों का 

उपयोग करते हुए िोध सावहत्य की पहचान करें , तैयार करें , समीक्षा करें  और जवटल 

इोंजीवनयररोंग समस्याओों का विशे्लषण करें । 

पीओ 3 

समाधानो ं का नडजाइन/निकास: जवटल इोंजीवनयररोंग समस्याओों और वडजाइन वसस्टम 

घटकोों या प्रवक्रयाओों के वलए वडजाइन समाधान जो वनवदाष्ट् आिश्यकताओों को पूरा करते हैं  । 

सािाजवनक स्वास्थ्य और सुरक्षा, और साोंसृ्कवतक, सामावजक और पयाािरणीय विचारोों के वलए 

उवचत विचार के साथ। 

पीओ 4 

जनटल समस्याओ ं की जांच का संचालन: िैध वनष्कषा प्रदान करने के वलए प्रयोगोों के 

वडजाइन, विशे्लषण और डेटा की व्याख्या, और सूचना के सोंशे्लषण सवहत अनुसोंधान-

आधाररत ज्ञान और अनुसोंधान विवधयोों का उपयोग करें । 

पीओ 5 

आधुननक उपकरण उपयोग: सीमाओों की समझ के साथ जवटल इोंजीवनयररोंग गवतविवधयोों के 

वलए भविष्यिाणी और मॉडवलोंग सवहत उपयुक्त तकनीकोों, सोंसाधनोों और आधुवनक 

इोंजीवनयररोंग और आईटी उपकरणोों को बनाएों , चुनें और लागू करें । 

पीओ 6 

इंजीननयर और समाज: सामावजक, स्वास्थ्य, सुरक्षा, कानूनी और साोंसृ्कवतक मुद्दोों और 

पेिेिर इोंजीवनयररोंग अभ्यास के वलए प्रासोंवगक पररणामी वजमे्मदाररयोों का आकलन करने के 

वलए प्रासोंवगक ज्ञान द्वारा सूवचत तका  लागू करें । 

पीओ 7 
पयायिरण और स्थिरता: सामावजक और पयाािरणीय सोंदभों में पेिेिर इोंजीवनयररोंग समाधानोों 

के प्रभाि को समझें और प्रदविात करें  सतत विकास के वलए ज्ञान और आिश्यकता। 

पीओ 8 
नीनत:आिेदन करना नैवतक वसद्धाोंतोों तथा िादा करना प्रवत पेिेिर आचार विचार तथा 

इोंजीवनयररोंग अभ्यास की वजमे्मदाररयाों और मानदोंड। 

पीओ 9 
व्यस्थिगत और टीम िकय : एक व्यद्धक्त के रूप में, और विविध टीमोों में एक सदस्य या नेता के 

रूप में और बहु-विषयक सेवटोंग्स में प्रभािी ढोंग से काया करना। 



पीओ 10 

संचार: इोंजीवनयररोंग समुदाय के साथ और बडे पैमाने पर समाज के साथ जवटल इोंजीवनयररोंग 

गवतविवधयोों पर प्रभािी ढोंग से सोंिाद करें , जैसे प्रभािी ररपोटा और वडजाइन दस्तािेज को 

समझने और वलखने में सक्षम होना, प्रसु्तवतयााँ  प्रभािी बनाना और स्पष्ट् वनदेि देना और प्राि 

करना। 

पीओ 11 

पररयोजना प्रबंधन और नित्त: इोंजीवनयररोंग और प्रबोंधन वसद्धाोंतोों के ज्ञान और समझ का 

प्रदिान करें  और इन्हें एक टीम में सदस्य और नेता के रूप में, पररयोजनाओों के प्रबोंधन और 

बहु-विषयक िातािरण में अपने स्वयों के काम पर लागू करें । 

पीओ 12 
उम्र भर सीखना: आिश्यकता को पहचानें, और तकनीकी पररितान के व्यापक सोंदभा में 

स्वतोंत् और जीिन भर सीखने में सोंलग्न होने की तैयारी और क्षमता रखें। 

 

काययक्रम निनिष्ट पररणाम 

 

पीएसओ1 

ग्राहकोों के व्यािसावयक उदे्दश्योों को पूरा करने के वलए गवणत, कों पू्यटर इोंजीवनयररोंग और अन्य 

सोंबोंवधत विषयोों की अिधारणाओों का उपयोग करके कों पू्यवटोंग वसस्टम को वडजाइन और 

विकवसत करने की क्षमता। 

पीएसओ2 
एक बडे कों पू्यवटोंग वसस्टम को विकवसत करने के वलए विवभन्न उप-प्रणावलयोों की गुणित्ता का 

परीक्षण और विशे्लषण करने और उन्हें एकीकृत करने की क्षमता। 

 

  



B.TECH PROGRAM COMPUTER ENGINEERING 

 
PROGRAM EDUCATION OBJECTIVES 

 

PEO1 
To create knowledge about core areas related to the field of computer science 

and information technology. 

PEO2 

To enable students to apply mathematics, science and computer engineering 

principles to model, design and implement software projects to meet customers’ 

business objectives. 

PEO3 
To develop the ability to evaluate the computing systems from view point of 

quality, security, privacy, cost effectiveness, utility and ethics. 

PEO4 
To inculcate lifelong learning by introducing principles of group dynamics, 

public policies, environmental and societal context. 

 
PROGRAM OUTCOMES 

 

PO1 

Engineering knowledge: Apply the knowledge of mathematics, science, 

engineering fundamentals, and an engineering specialization to the solution of 

complex engineering problems. 

PO2 

Problem analysis: Identify, formulate, review research literature, and analyze 

complex engineering problems reaching substantiated conclusions using first 

principles of mathematics, natural sciences, and engineering sciences. 

PO3 

Design/development of solutions: Design solutions for complex engineering 

problems and design system components or processes that meet the specified 

needs 

with appropriate consideration for the public health and safety, and the 

cultural, societal, and environmental considerations. 

PO4 

Conduct investigations of complex problems: Use research-based knowledge and 

research methods including design of experiments, analysis and interpretation of 

data, and synthesis of the information to provide valid conclusions. 

PO5 

Modern tool usage: Create, select, and apply appropriate techniques, resources, and 

modern engineering and IT tools including prediction and modeling to complex 

engineering activities with an understanding of the limitations. 

PO6 

The engineer and society: Apply reasoning informed by the contextual knowledge 

to assess societal, health, safety, legal and cultural issues and the consequent 

responsibilities relevant to the professional engineering practice. 

PO7 

Environment and sustainability: Understand the impact of the professional 

engineering solutions in societal and environmental contexts, and demonstrate 

the knowledge of, and need for sustainable development. 

PO8 
Ethics: Apply ethical principles and commit to professional ethics and 

responsibilities and norms of the engineering practice. 



PO9 
Individual and team work: Function effectively as an individual, and as a member 

or leader in diverse teams, and in multidisciplinary settings. 

PO10 

Communication: Communicate effectively on complex engineering activities with 

the engineering community and with society at large, such as, being able to 

comprehend and write effective reports and design documentation, make 

effective presentations, and give and receive clear instructions. 

PO11 

Project management and finance: Demonstrate knowledge and understanding of 

the engineering and management principles and apply these to one‘s own work, as a 

member and leader in a team, to manage projects and in multidisciplinary 

environments. 

PO12 

Life-long learning: Recognize the need for, and have the preparation and ability to 

engage in independent and life-long learning in the broadest context of technological 

change. 

 

PROGRAM SPECIFIC OUTCOMES 
 

PSO1 

Ability to design and develop computing systems using concepts of Mathematics, 

Computer Engineering and other related disciplines to meet customers’ business 

objectives. 

PSO2 
Ability to test and analyze the quality of various subsystems and to integrate them in 

order to evolve a larger computing system. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



स्नातक इंजीननयररंग काययक्रम की संरचना 

 

क्र.सं. शे्रणी 
के्रनडट का निभाजन 

(कुल 180) 

1 प्रबोंधन सवहत मानविकी और सामावजक विज्ञान पाठ्यक्रम 12 

2 बुवनयादी विज्ञान पाठ्यक्रम 25 

3 
कायािाला, डर ाइोंग सवहत इोंजीवनयररोंग विज्ञान पाठ्यक्रम, 

इलेद्धिर कल/मैकेवनकल/कों पू्यटर आवद की मूल बातें 
29 

4 व्यािसावयक कोर पाठ्यक्रम 49 

5 प्रासोंवगक व्यािसावयक िैकद्धिक पाठ्यक्रम वििेषज्ञता/िाखा 18 

6 
ओपन विषय - अन्य तकनीकी और/ या उभरते हुए विषय से 

इलेद्धिि 
12 

7 उद्योग या अन्य जगहोों पर पररयोजना काया, सोंगोष्ठी और इोंटनाविप 20 

8 एमओओसी 12* 

9 अोंकेक्षण पाठ्यक्रम [भगित गीता का सोंदेि] 3 

10 

अवनिाया पाठ्यक्रम 

[पयाािरण विज्ञान, पे्ररण प्रविक्षण, भारत का सोंविधान, सद्भाि को 

समझना] 

 

कोई के्रवडट नही ों 

11 मूल् िवधात पाठ्यक्रम *सािाभौवमक मानि मूल्+ कोई के्रवडट नही ों 

 कुल 180* 

 

काययक्रम का सेमेस्टर िार सारांि 

 

 

क्र.सं. सेमेस्टर संपकय  समय की संख्या परीक्षा अंक के्रनडट 

1. I 25(ए)/26(बी) 650(ए)/600(बी) 19.5(ए)/18.5(बी) 

2. II 26(ए)/25(बी) 600(ए)/650(बी) 18.5(ए)/19.5(बी) 

3. III 35 800 25 

4. IV 34 850 24 

5. V 34 950 24 

6. VI 33 900 27 

7. VII 22 700 20 

8. VIII एक सेमेस्टर 500 10 

9. एमओओसी - - 12* 

कुल 212 5950 180* 

 

*छात् को वडग्री की अिवध के दौरान कम से कम 12 के्रवडट अवजात करने होोंगे, बिते वक प्रवत िषा 12 

सिाह की अिवध (नू्यनतम 3 के्रवडट िाले) के कम से कम एक एमओओसी पाठ्यक्रम उत्तीणा वकया जाए। 

 

 



STRUCTURE OF UNDERGRADUATE ENGINEERING PROGRAM 

 

S.No. Category 
Breakup of Credits 

(Total 180) 

1 
Humanities and Social Sciences including Management 

courses 
12 

2 Basic Science courses 25 

3 
Engineering Science courses including workshop, drawing, 

basics of electrical/mechanical/computer etc 
29 

4 Professional core courses 49 

5 
Professional Elective courses relevant to chosen 

specialization/branch 
18 

6 
Open subjects – Electives from other technical and/or 

emerging subjects 
12 

7 Project work, seminar and internship in industry or elsewhere 20 

8 MOOCs 12* 

9 Audit Course [Message of Bhagwat Gita] 3 

10 

Mandatory Courses 

[Environmental Sciences, Induction training, Constitution 

of India, Understanding Harmony] 

Non-credit 

11 Value Added Course[Universal Human Values] Non-credit 

 Total 180* 

 

SEMESTER WISE SUMMARY OF THE PROGRAM 
 
 

S.No. Semester No. of Contact Hours Marks Credits 

1. I 25(A)/26(B) 650(A)/600(B) 19.5(A)/18.5(B) 

2. II 26(A)/25(B) 600(A)/650(B) 18.5(A)/19.5(B) 

3. III 35 800 25 

4. IV 34 850 24 

5. V 34 950 24 

6. VI 33 900 27 

7. VII 22 700 20 

8. VIII One Semester 500 10 

9. MOOCs - - 12* 

Total 212 5950 180* 

 
*Student has to earn at least 12 credits during the duration of Degree subject to passing of at 

least one MOOC course of 12 week duration (carrying minimum 3 credits) per year. 

 

 

 

 

 



स्नातक इंजीननयररंग काययक्रम के पहले िषय में ऋण नितरण 

 

निषय लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगिाला कुल के्रनडट 

रसायन िास्त्र 3 1 3 5.5 

भौवतक विज्ञान 3 1 3 5.5 

गवणत-1 3 1 0 4 

गवणत -2 3 1 0 4 

समस्या समाधान के वलए प्रोग्रावमोंग 3 0 4 5 

अोंगे्रजी 2 0 2 3 

इोंजीवनयररोंग ग्रावफक्स और वडजाइन 0 0 4 2 

कायािाला 0 0 8 4 

बेवसक इलेद्धिर कल इोंजीवनयररोंग। 3 1 2 5 

मूक - - - 3 

 

पाठ्यक्रम कोड और पररभाषाएं 

 

निषय क्रमांक पररभाषाएं 

लेक्चर लेक्चर 

टू्यटोररयल टू्यटोररयल 

प्रयोगिाला प्रयोगिाला 

बीएससी बुवनयादी विज्ञान पाठ्यक्रम 

ईएससी इोंजीवनयररोंग विज्ञान पाठ्यक्रम 

एचएसएमसी प्रबोंधन पाठ्यक्रम सवहत मानविकी और सामावजक विज्ञान 

पीसीसी व्यािसावयक कोर पाठ्यक्रम 

ओईसी ओपन इलेद्धिि पाठ्यक्रम 

एल सी प्रयोगिाला पाठ्यक्रम 

एम सी अवनिाया पाठ्यक्रम 

पीआरओजे प्रोजैि 

एमओओसी बडे पैमाने पर ओपन ऑनलाइन पाठ्यक्रम 

एसी ऑवडट कोसा 

िीएसी मूल् िवधात पाठ्यक्रम 

 



CREDIT DISTRIBUTION IN THE FIRST YEAR OF UNDERGRADUATE 

ENGINEERING PROGRAM 
 

Subject 
Lecture 

(L) 

Tutorial 

(T) 

Laboratory/ 

Practical(P) 

Total 

credits(C) 

Chemistry 3 1 3 5.5 

Physics 3 1 3 5.5 

Mathematics-1 3 1 0 4 

Mathematics -2 3 1 0 4 

Programming for Problem solving 3 0 4 5 

English 2 0 2 3 

Engineering Graphics & Design 0 0 4 2 

Workshop 0 0 8 4 

Basic Electrical Engg. 3 1 2 5 

MOOC - - - 3 

 
COURSE CODE AND DEFINITIONS 

 

Course Code Definitions 

L Lecture 

T Tutorial 

P Practical 

BSC Basic Science Courses 

ESC Engineering Science Courses 

HSMC Humanities and Social Sciences including Management courses 

PCC Professional core courses 

OEC Open Elective courses 

LC Laboratory course 

MC Mandatory courses 

PROJ Project 

MOOC Massive Open Online Course 

AC Audit Course 

VAC Value Added Course 

 

 

 

 

 

 

 

 



अननिायय पे्ररण काययक्रम (3-सप्ताह की अिनध) 

जब नए छात् वकसी सोंस्थान में प्रिेि करते हैं , तो िे विविध विचारोों, पृष्ठभूवम और तैयाररयोों के साथ आते 

हैं। उन्हें नए िातािरण में समायोवजत करने में मदद करना और उनमें बडे उदे्दश्य की भािना के साथ 

सोंस्था के लोकाचार को विकवसत करना महत्वपूणा है। सोंस्थान में प्रिेि करने िाले यूजी छात्ोों के वलए 

िुरुआत में ही 3 सिाह के लोंबे इोंडक्शन प्रोग्राम की योजना बनानी होगी। इोंडक्शन प्रोग्राम खत्म होने के 

बाद ही सामान्य कक्षाएों  िुरू होोंगी। इसका उदे्दश्य छात्ोों को उनके नए िातािरण में सहज महसूस 

कराना, एक स्वस्थ दैवनक वदनचयाा वनधााररत करना, बैच के साथ-साथ सोंकाय और छात्ोों के बीच सोंबोंध 

बनाना, बडे पैमाने पर समाज, और प्रकृवत के प्रवत जागरूकता, सोंिेदनिीलता और स्वयों के प्रवत समझ 

विकवसत करना । 

इस इोंडक्शन प्रोग्राम में वजन सोंभावित गवतविवधयोों की योजना बनाई जा सकती है, िे इस प्रकार हैं: 

 िारीररक गवतविवध 

 रचनात्मक कलाएाँ  

 सािाभौवमक मानिीय मूल् 

 सावहद्धत्यक 

 प्रिीणता मॉडू्यल 

 प्रख्यात लोगोों द्वारा व्याख्यान 

 स्थानीय के्षत् का दौरा 

 विभाग/िाखा और निाचारोों से पररचय 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



MANDATORY INDUCTION PROGRAM (3-WEEKS DURATION) 

When new students enter an institution, they come with diverse thoughts, backgrounds and 

preparations. It is important to help them adjust to the new environment and inculcate in them 

the ethos of the institution with a sense of larger purpose. A 3-week long induction program for 

the UG students entering the institution, right at the start, has to be planned. Normal classes will 

start only after the induction program is over. Its purpose is to make the students feel 

comfortable in their new environment, open them up, set a healthy daily routine, create bonding 

in the batch as well as between faculty and students, develop awareness, sensitivity and 

understanding of the self, people around them, society at large, and nature. 

Tentative activities which can be planned in this Induction Programme are as follows: 

 Physical Activity 

 Creative Arts 

 Universal Human Values 

 Literary 

 Proficiency Modules 

 Lectures by Eminent People 

 Visits to Local Area 

 Familiarization to Dept./Branch & Innovations 

 

  



प्रबंधन सनहत माननिकी और सामानजक निज्ञान 

 

क्र.सं. निषय क्रमांक निषय 
घंटे प्रनत सप्ताह कुल 

के्रनडट 
सेमेस्टर 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगिाला 

   1 एचएसएमसी-101 English 2 0 2 3 2 

   2 एचएसएमसी-01 
Humanities –I (Effective 

Technical Communication) 
3 0 0 3 3 

   3 एचएसएमसी-02 इोंजीवनयरोों के वलए अथािास्त्र 3 0 0 3 4 

   4 
एचएसएमसी-03/ 

एचएसएमसी-04 

प्रबोंधन- I (सोंगठनात्मक 

व्यिहार/वित्त और लेखाोंकन) 
3 0 0 3 7 

कुल के्रनडट 12  

 

 

बुननयादी निज्ञान पाठ्यक्रम (बीएससी) 

 

क्र.सं. निषय क्रमांक निषय 

घंटे प्रनत सप्ताह 
कुल 

के्रनडट 
सेमेस्टर लेक्च

र 

टू्यटोरर

यल 

प्रयोग

िाला 

   1 बीएससी101डी 
भौवतकी(सेमीकों डिर भौवतक 

विज्ञान) 
3 1 3 5.5 1/2 

   2 बीएससी103ई 
गवणत -I (कैलकुलस और 

लीवनयर अलजेब्रा) 
3 1 0 4 1 

   3 बीएससी106ई 
गवणत-वद्वतीय (सोंभाव्यता और 

साोंद्धख्यकी) 
3 1 0 4 2 

   4 बीएससी102 रसायन िास्त्र 3 1 3 5.5 1/2 

   5 बीएससी-301 

गवणत-III 

(कैलकुलस और साधारण 

वडफरें वियल इके्विन) 

3 0 0 3 3 

   6 बीएससी-01 जीि विज्ञान 2 1 0 3 5 

कुल के्रनडट 25  

 

  



HUMANITIES & SOCIAL SCIENCES INCLUDING MANAGEMENT 
 

S.No. Code No. 
Course Title Hours Per week Total 

Credits 
Semester 

 L T P 

1 HSMC-101 English 2 0 2 3 2 

2 HSMC-01 
Humanities –I (Effective 

Technical 
Communication) 

3 0 0 3 3 

3 HSMC-02 Economics for Engineers 3 0 0 3 4 

4 
HSMC-03/ 

HSMC-04 

Management-I 

(Organizational 

Behaviour/ Finance & 
Accounting) 

3 0 0 3 7 

Total Credits 12  

 

 
BASIC SCIENCE COURSES (BSC) 

 

S.No. Code No. Course 
Hours Per Week Total 

Credits 
Semester 

L T P 

1 BSC-101D 
Physics(SemiConductor 
Physics) 

3 1 3 5.5 1 / 2 

2 BSC-103E 
Mathematics –I (Calculus 
& Linear Algebra) 

3 1 0 4 1 

3 BSC-106E 

Mathematics –II 

(Probability & 

Statistics) 

3 1 0 4 2 

4 BSC-102 Chemistry 3 1 3 5.5 1/2 

5 BSC-301 

Mathematics –III 
(Calculus and 

Ordinary Differential 

Equations) 

3 0 0 3 3 

6  BSC-01 Biology 2 1 0 3 5 

Total Credits 25  

 

  



इंजीननयररंग निज्ञान पाठ्यक्रम (ईएससी) 

 

क्र.सं. निषय क्रमांक निषय 
घंटे प्रनत सप्ताह कुल 

के्रनडट 
सेमेस्टर 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगिाला 

1 ईएससी 101 
बेवसक इलेद्धिर कल 

अवभयाोंवत्की 
3 1 2 5 1/2 

2 ईएससी 102 
इोंजीवनयररोंग ग्रावफक्स 

और वडजाइन 
0 0 4 2 1/2 

3 ईएससी 103 
समस्या समाधान के वलए 

प्रोग्रावमोंग 
3 0 2 4 1/2 

4 ईएससी 104 कायािाला-I 0 0 4 2 1 

5 ईएससी 106 कायािाला -II 0 0 4 2 2 

6 
ईएससी-301, 

ईएससी-303 

एनालॉग इलेिर ॉवनक 

सवका ट 
3 0 4 5 3 

7 
ईएससी-302, 

ईएससी-304 
वडवजटल इलेिर ॉवनक्स 3 0 4 5 3 

8 ईएससी-501 वसग्नल और वसस्टम 3 0 0 3 5 

कुल के्रनडट 29  

 

व्यािसानयक कोर पाठ्यक्रम (पीसीसी) 

 

क्र.सं. निषय क्रमांक निषय 
घंटे प्रनत सप्ताह कुल 

के्रनडट 
सेमेस्टर 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगिाला 

1 
पीसीसी-सीएस-301, 

पीसीसी-सीएस-303 

डेटा सोंरचना और 

एल्गोररदम 
3 0 4 5 3 

2 पीसीसी-सीएस-302 
आईटी कायािाला- 

(विज्ञान-लैब/मैटलैब) 
0 0 4 2 3 

3 पीसीसी-सीएस-401 असतत गवणत 3 1 0 4 4 

4 
पीसीसी-सीएस-402, 

पीसीसी-सीएस-405 

कों पू्यटर सोंगठन 

और आवका टेक्चर 
3 0 4 5 4 

5 
पीसीसी-सीएस-403, 

पीसीसी-सीएस-406 
ऑपरेवटोंग वसस्टम 3 0 4 5 4 

6 
पीसीसी-सीएस-404, 

पीसीसी-सीएस-407 

ऑबे्जि ओररएों टेड 

प्रोग्रावमोंग 
3 0 4 5 4 

7 
पीसीसी-सीएस-501, 

पीसीसी-सीएस-504 
डेटाबेस प्रबोंधन व्यिस्था 3 0 4 5 5 

8 पीसीसी-सीएस-502 

फॉमाल लैंगे्वजेज, 

ऑटोमेटा एों ड 

कम्पाइलर वडजाइन   

3 0 0 3 5 



9 
पीसीसी-सीएस-503, 

पीसीसी-सीएस-505 

एल्गोररदम का वडजाइन 

और विशे्लषण 
3 0 4 5 5 

10 
पीसीसी-सीएस-601, 

पीसीसी-सीएस-603 
इोंटेलीजेंट वसस्टम्स 3 0 4 5 6 

1 1 
पीसीसी-सीएस-602, 

पीसीसी-सीएस-604 
कों पू्यटर नेटिका  3 0 4 5 6 

कुल के्रनडट 49  

 

प्रोफेिनल इलेस्थिि पाठ्यक्रम (पीईसी) 

 

क्र.सं. पाठ्यक्रम िीषयक 
घंटे प्रनत सप्ताह 

कुल के्रनडट छमाही 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगिाला 

1 इलेद्धिि –I 3 0 0 3 5 

2 इलेद्धिि –II 3 0 0 3 6 

3 इलेद्धिि –III 3 0 0 3 6 

4 इलेद्धिि – IV 3 0 0 3 7 

5 इलेद्धिि –V 3 0 0 3 7 

6 इलेद्धिि –VI 3 0 0 3 7 

कुल के्रनडट 18  

 

ओपन इलेस्थिि पाठ्यक्रम (ओईसी) 

 

क्रमांक पाठ्यक्रम िीषयक 
घंटे प्रनत सप्ताह कुल 

के्रनडट 
छमाही 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगिाला 

1 ओपन इलेद्धिि-I  3 0 0 3 6 

2 ओपन इलेद्धिि-II 3 0 0 3 6 

3 ओपन इलेद्धिि-III 3 0 0 3 7 

4 ओपन इलेद्धिि-IV 3 0 0 3 7 

कुल के्रनडट 12  

 

  



ENGINEERING SCIENCE COURSE (ESC) 
 
 

S.No. Code No. Course Title 
Hours Per Week Total 

Credits 
Semester 

L T P 

1 ESC-101 
Basic Electrical 

Engineering 
3 1 2 5 1 / 2 

2 ESC-102 
Engineering Graphics 

& Design 
0 0 4 2 1 / 2 

3 ESC-103 
Programming for 

Problem Solving 
3 0 2 4 1 / 2 

4 ESC-104 Workshop–I 0 0 4 2 1 

5 ESC-106 Workshop –II 0 0 4 2 2 

6 
ESC-301, 

ESC-303 

Analog Electronic 

Circuits 
3 0 4 5 3 

7 
ESC-302, 

ESC-304 
Digital Electronics 3 0 4 5 3 

8 ESC-501 Signals & Systems 3 0 0 3 5 

Total Credits 29  

 
 

PROFESSIONAL CORE COURSES (PCC) 
 

S.No. Code No. Course Title 
Hours Per Week Total 

Credits 
Semester 

L T P 

1 
PCC-CS-301, 

PCC-CS-303 

Data Structure & 

Algorithms 
3 0 4 5 3 

2 
PCC-CS-302 IT Workshop-(Sci- 

lab/MATLAB) 
0 0 4 2 3 

3 PCC-CS-401 Discrete Mathematics 3 1 0 4 4 

4 
PCC-CS-402, 

PCC-CS-405 

Computer Organization 

& Architecture 
3 0 4 5 4 

5 
PCC-CS-403, 

PCC-CS-406 

Operating System 
3 0 4 5 4 

6 
PCC-CS-404, 

PCC-CS-407 

Object Oriented 

Programming 
3 0 4 5 4 

7 
PCC-CS-501, 

PCC-CS-504 

Database Management 

System 
3 0 4 5 5 

8 

PCC-CS-502 Formal Languages, 

Automata and 

Compiler Design 

3 0 0 3 
5 

 

9 

PCC-CS-503, 

PCC-CS-505 

Design & Analysis of 

Algorithms 

 

3 0 4 5 5 

10 
PCC-CS-601, 

PCC-CS-603 

Intelligent Systems 
3 0 4 5 6 



11 
PCC-CS-602, 

PCC-CS-604 

Computer Networks 
3 0 4 5 6 

Total Credits 49  

 

PROFESSIONAL ELECTIVE COURSES (PEC) 
 

S.No. Course Title 
Hours Per Week Total 

Credits 
Semester 

L T P 

1 Elective-I 3 0 0 3 5 

2 Elective-II 3 0 0 3 6 

3 Elective-III 3 0 0 3 6 

4 Elective-IV 3 0 0 3 7 

5 Elective-V 3 0 0 3 7 

6 Elective-VI 3 0 0 3 7 

Total Credits 18  

 
OPEN ELECTIVE COURSES (OEC) 

 

S. No. Course Title 
Hours Per Week Total 

Credits 
Semester 

L T P 

1 Open Elective-I 3 0 0 3 6 

2 Open Elective-II 3 0 0 3 6 

3 Open Elective- III 3 0 0 3 7 

4 Open Elective-IV 3 0 0 3 7 

Total Credits 12  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

जे. सी. बोस निज्ञान और प्रौद्योनगकी निश्वनिद्यालय, िाईएमसीए, फरीदाबाद 

बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-नहंदी) कंपू्यटर इंजीननयररंग 

अध्ययन/परीक्षा की योजना सेमेस्टर-I  

पाठ्यक्रम संरचना 
 

क्र.सं

. 

पाठ्यक्रम 

संकेतन शे्रणी 
निषय 

क्रमांक 
निषय 

घंटे प्रनत 

सप्ताह के्रनडट 

सत्रीय 

परीक्षा 

अंक 

मुख्य 

परीक्षा 

अंक 

कुल 

अंक 

लेक्चर 
टू्यटो

ररयल 

प्रयोग

िाला 

1 ए ईएससी 
ईएससी 101-

ए 

बेवसक इलेद्धिर कल  

टेक्नोलॉजी 3 1 0 4 25 75 100 

2 ए बीएससी बीएससी 102  रसायन विज्ञान 3 1 - 4 25 75 100 

3 सी बीएससी 
बीएससी 

103ई 

गवणत-I 

(कलन और रैद्धखक 

बीजगवणत) 

 
3 

 
1 

 
- 

 
4 

 
25 

 
75 

 
100 

4 सी ईएससी ईएससी 104 कायािाला- I - - 4 2 30 70 100 

5 ए एचएसएमसी HSMC 101 English 2 - - 2 25 75 100 

6 ए ईएससी ईएससी 107 

बेवसक इलेद्धिर कल 

टेक्नोलॉजी  

प्रयोगिाला 
- - 2 1 15 35 50 

7 ए बीएससी बीएससी 105 
रासायन विज्ञान 

प्रयोगिाला 
- - 3 1.5 15 35 50 

8 ए एचएसएमसी HSMC 102 English Lab 
 

- - 
 

2 
 

1 
 

15 
 

35 50 

 

 

नोट: परीक्षा की अिवध वनम्नानुसार होगी: 

 (क) वसद्धाोंत परीक्षा 03 घोंटे की अिवध की होगी । 

 (ख) प्रयोगिाला परीक्षा 02 घोंटे की अिवध की होगी । 

 (ग) कायािाला परीक्षा 03 घोंटे की अिवध की होगी । 

 

 

  



J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE & TECHNOLOGY, YMCA, FARIDABAD 

B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

Scheme of Studies/Examination Semester-I  

Course Structure 
 

 

 

 

Note: Exams duration will be as under: 

a. Theory exams will be of 03 hours duration. 

b. Practical exams will be of 02 hours duration. 

c. Workshop exam will be of 03 hours duration. 

 

  

 

S.No. 

 
Course 

Notation 

 

Category 

 
Course 

Code 

 
 

Course Title 

Hours per 

week 

 
 

Credits 

 
Sessional 

Marks 

 
External 

Marks 

 

 
Total 

L T P 

1 A ESC ESC101-A 
Basic 

Electrical 

Technology 

3 1 0 4 25 75 100 

2 A BSC BSC102 Chemistry 3 1 - 4 25 75 100 

3 C 
 

BSC 

 
BSC103E 

Mathematics-I 

(Calculus & Linear 
Algebra) 

 
3 

 
1 

 
- 

 
4 

 
25 

 
75 

 
100 

4 C ESC ESC104 Workshop- I - - 4 2 30 70 100 

5 A HSMC HSMC101 English 2 - - 2 25 75 100 

6 A ESC ESC107 
Basic 

Electrical 

Technology 

Lab 

- - 2 1 15 35 50 

7 A BSC BSC105 Chemistry Lab - - 3 1.5 15 35 50 

8 A HSMC HSMC102 English Lab 
 

- - 
 

2 
 

1 
 

15 
 

35 50 



जे. सी. बोस निज्ञान और प्रौद्योनगकी निश्वनिद्यालय, िाईएमसीए, फरीदाबाद 

बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-नहंदी) कंपू्यटर इंजीननयररंग 

अध्ययन/परीक्षा की योजना सेमेस्टर-II 

पाठ्यक्रम संरचना 

 

 

नोट: परीक्षा की अिवध वनम्नानुसार होगी: 

 (क) वसद्धाोंत परीक्षा 03 घोंटे की अिवध की होगी । 

 (ख) प्रयोगिाला परीक्षा 02 घोंटे की अिवध की होगी । 

 (ग) कायािाला परीक्षा 03 घोंटे की अिवध की होगी । 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

क्र.सं. 

 
पाठ्यक्रम

संकेतन 

 

शे्रणी 

 
निषय 

क्रमांक 

 
 

निषय 

घंटे प्रनत 

सप्ताह 
 
 

के्रनडट 

 
सत्रीय 

परीक्षा 

अंक 

 
मुख्य 

परीक्षा 

अंक 

 

 
कुल 

अंक लेक्चर 
टू्यटो

ररयल 

प्रयोग

िाला 

1 बी बीएससी 
बीएससी 

101 डी 

भौवतकी (अधाचालक 

भौवतकी) 
3 1 - 4 25 75 100 

2 सी बीएससी 
बीएससी 

106 ई 

गवणत-II ( सोंभाव्यता 

और साोंद्धख्यकी ) 
3 1 - 4 25 75 

100 

3 बी ईएससी 
ईएससी 

102 

इोंजीवनयररोंग ग्रावफक्स 

और वडजाइन 
- - 4 2 30 70 100 

4 बी ईएससी 
ईएससी 

103 

समस्या समाधान के 

वलए प्रोग्रावमोंग 
3 - - 3 25 75 

100 

5 सी ईएससी 
ईएससी 

106 
कायािाला- II 

- - 4 
2 30 70 100 

6 बी बीएससी 
बीएससी 

104 डी 

भौवतकी प्रयोगिाला 
- - 3 1.5 15 35 50 

7 बी ईएससी 
ईएससी 

105 

समस्या समाधान के 

वलए प्रोग्रावमोंग 

प्रयोगिाला 

- - 4 2 15 35 50 



B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

Scheme of Studies/Examination Semester-II  

Course Structure 

 

 

 
S.No. 

 
 

Course 

Notation 

 

Category 

Code 

 

 
Course Code 

 

 
Course Title 

Hours per 

week 

 

 
Credits 

 
Sessional 

Marks 

 
External 

Marks 

 

 
Total 

 
L 

 
T 

 
P 

1 B BSC BSC101D 
Physics(Semi- 

Conductor 

Physics) 

3 1 - 4 25 75 100 

 

 
2 

 

 
C 

 

 
BSC 

 

 
BSC106E 

Mathematics-II 

(Probability and 

Statistics) 

 

 
3 

 

 
1 

 

 
- 

 

 
4 

 

 
25 

 

 
75 

 

100 

3 B ESC ESC102 
Engineering 

Graphics & 

Design 

- - 4 2 30 70 100 

 

4 
 

B 
 

ESC ESC103 
Programming 

for Problem 

solving 

 

3 
 

- 
 

- 
 

3 
 

25 
 

75 100 

5 C ESC 
 

ESC106 Workshop- II 
 

- 

 
- 

 
4 

2 30 70 100 

6 B BSC BSC104D Physics lab - - 3 1.5 15 35 50 

7 B ESC ESC105 
Programming 

for Problem 

solving Lab 

- - 4 2 15 35 50 

 

Note: Exams duration will be as under: 

a. Theory exams will be of 03 hours duration. 

b. Practical exams will be of 02 hours duration. 

c. Workshop exam will be of 03 hours duration. 

 

 

  



जे. सी. बोस निज्ञान और प्रौद्योनगकी निश्वनिद्यालय, िाईएमसीए, फरीदाबाद 

बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-नहंदी) कंपू्यटर इंजीननयररंग 

अध्ययन/परीक्षा की योजना सेमेस्टर-III 

पाठ्यक्रम संरचना 

 

क्र.सं. 

 

शे्रणी 

 
निषय 

क्रमांक 

 
 

निषय 

घंटे प्रनत 

सप्ताह 
 
 

के्रनडट 

 
सत्रीय 

परीक्षा 

अंक 

 
मुख्य 

परीक्षा 

अंक 

 

 
कुल 

अंक लेक्चर 
टू्यटो

ररयल 

प्रयोग

िाला 

1 ईएससी ईएससी 301 
एनालॉग इलेिर ॉवनक 

पररपथ 3 0 0 3 25 75 100 

2 पीसीसी 
पीसीसी- 

सीएस-301 

डेटा सोंरचनाएों  और 

एल्गोररदम 
3 0 0 3 25 75 100 

3 ईएससी ईएससी -302 वडवजटल इलेिर ॉवनक्स 3 0 0 3 25 75 100 

4 बीएससी बीएससी - 301 

गवणत- III (कैलकुलस 

एों ड ऑवडानरी 

वडफरें वियल इके्विन) 

3 0 0 3 25 75 100 

5 
एचएसएम

सी 
HSMC- 01 

Effective Technical 

Communication 3 0 0 3 25 75 100 

6 
कैपस्टोन 

प्रोजैि 

पीआरओजे –

सीएस -301 

प्रोजैि-1 
0 0 4 2 25 75 100 

7 पीसीसी 
पीसीसी- 

सीएस-302 

आईटी कायािाला 

(MATLAB) 
0 0 4 2 15 35 50 

8 ईएससी ईएससी- 303 
एनालॉग इलेिर ॉवनक 

सवका ट कायािाला 
0 0 4 2 15 35 50 

9 ईएससी ईएससी- 304 
वडवजटल इलेिर ॉवनक्स 

कायािाला 
0 0 4 2 15 35 50 

10 पीसीसी 
पीसीसी- 

सीएस-303 

डेटा सोंरचना और 

एल्गोररदम कायािाला 
0 0 4 2 15 35 50 

कुल 15 0 20 25 210 590 800 

टिप्पणी: 
i. थ्योरी परीऺा 03 घिें की अवधि की होगी और प्रकै्टिकऱ परीऺा 02 घिें की अवधि की होगी 

ii. प्रति वर्ष अतिररटि 3 के्रडिि एमओओसी के माध्यम से अक्जषि ककए जाएंगे 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE & TECHNOLOGY, YMCA, FARIDABAD 

B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

Scheme of Studies/Examination Semester -III  

Course Structure 
 

Sr. 

No. 
Category 

Course 

Code 
Course Title 

Hours per  week Credi 

ts 

Marks 

for 

Session al 

Marks for 

End Term 

Examinatio n 

Total 

L T P 

1 
ESC ESC- 301 Analog Electronic 

Circuits 3 0 0 3 25 75 100 

2 
PCC PCC- CS-

301 

Data Structures 

& Algorithms 3 0 0 3 25 75 100 

3 
ESC ESC- 302 Digital Electronics 

3 0 0 3 25 75 100 

4 

BSC BSC- 301 Mathematics- III 

(Calculus and 

Ordinary 

Differential 

Equations) 

3 0 0 3 25 75 100 

5 

HSMC HSMC- 

01 

Effective 

Technical 

Communicati

on 

3 0 0 3 25 75 100 

6 
Capstone 

Project 

PROJ- 

CS-301 

Project-I 
0 0 4 2 25 75 100 

7 
PCC PCC- CS-

302 

IT Workshop 

(MATLAB) 0 0 4 2 15 35 50 

8 

ESC ESC- 303 Analog Electronic 

Circuits LAB 0 0 4 2 15 35 50 

9 
ESC ESC- 304 Digital Electronics  

LAB 0 0 4 2 15 35 50 

10 

PCC PCC- CS-

303 

Data Structures 

& Algorithms 

LAB 

0 0 4 2 15 35 50 

Total 15 0 20 25 210 590 800 

 

Note: 

i. Theory exams will be of 03 hours duration and Practical exams will be of 02 hours duration 

ii. Additional 3 credits per year to be earned through MOOCs 

 

 

 

 

 

 

 



जे. सी. बोस निज्ञान और प्रौद्योनगकी निश्वनिद्यालय, िाईएमसीए, फरीदाबाद 

बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-नहंदी) कंपू्यटर इंजीननयररंग 

अध्ययन/परीक्षा की योजना सेमेस्टर-IV 

पाठ्यक्रम संरचना 

 

क्र.सं. 

 

शे्रणी 

 
निषय 

क्रमांक 

 
 

निषय 

घंटे प्रनत 

सप्ताह 
 
 

के्रनडट 

 
सत्रीय 

परीक्षा 

अंक 

 
मुख्य 

परीक्षा 

अंक 

 

 
कुल 

अंक लेक्चर 
टू्यटो

ररयल 

प्रयोग

िाला 

1 पीसीसी 
पीसीसी- 

सीएस-401 
असतत गवणत 3 1 0 4 25 75 100 

2 पीसीसी 
पीसीसी- 

सीएस-402 

कों पू्यटर सोंगठन और 

िासु्तकला 
3 0 0 3 25 75 100 

3 पीसीसी 
पीसीसी- 

सीएस-403 
ऑपरेवटोंग वसस्टम 3 0 0 3 25 75 100 

4 पीसीसी 
पीसीसी- 
सीएस-404 

एल्गोररदम का वडजाइन 

और विशे्लषण  
3 0 0 3 25 75 100 

5 एचएसएमसी 
एचएसएमसी- 
02 

इोंजीवनयरोों के वलए 

अथािास्त्र 
3 0 0 3 25 75 100 

6 एमसी एमसी-03 पयाािरण विज्ञान 2 0 0 0 25 75 100 

7 
कैपस्टोन 

प्रोजैि 

पीआरओजे –

सीएस -301 

प्रोजैि-1 
0 0 4 2 25 75 100 

8 पीसीसी 
पीसीसी- 

सीएस-405 

कों पू्यटर सोंगठन और 

िासु्तकला कायािाला 
0 0 4 2 15 35 50 

9 पीसीसी 
पीसीसी- 

सीएस-406 

ऑपरेवटोंग वसस्टम 

कायािाला 
0 0 4 2 15 35 50 

10 पीसीसी 
पीसीसी- 

सीएस-407 

एल्गोररदम का वडजाइन 

और विशे्लषण 

प्रयोगिाला  

0 0 4 2 15 35 50 

कुल 17 1 16 24 220 630 850 

 

टिप्पणी: 
i. थ्योरी परीऺा 03 घिें की अवधि की होगी और प्रकै्टिकऱ परीऺा 02 घिें की अवधि की होगी 
ii. प्रति वर्ष अतिररटि 3 के्रडिि एमओओसी के माध्यम से अक्जषि ककए जाएंगे 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE & TECHNOLOGY, YMCA, FARIDABAD 

B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

Scheme of Studies/Examination Semester -IV  

Course Structure 
 

Sr. 

No. 
Category 

Course 

Code 
Course Title 

Hours per  week Credi 

ts 

Marks 

for 

Session al 

Marks for 

End Term 

Examinatio n 

Total 

L T P 

1 PCC 
PCC-CS- 

401 

Discrete 

Mathematics 
3 1 0 4 25 75 100 

2 PCC 
PCC-CS- 

402 

Computer 

Organization 

& 

Architecture 

3 0 0 3 25 75 100 

3 PCC 
PCC-CS- 

403 
Operating System 3 0 0 3 25 75 100 

4 PCC 
PCC-CS- 

404 

Design and 

Analysis of 

Algorithms 

3 0 0 3 25 75 100 

5 HSMC HSMC-02 
Economics for 

Engineers 
3 0 0 3 25 75 100 

6 MC MC-03 
Environmental  

Sciences 
2 0 0 0 25 75 100 

7 
Capstone 

Project 

PROJ-CS- 

401 
Project-II 0 0 4 2 25 75 100 

8 PCC 
PCC-CS- 

405 

Computer 

Organization & 

Architecture 

LAB 

0 0 4 2 15 35 50 

9 PCC 
PCC-CS- 

406 

Operating 

System LAB 
0 0 4 2 15 35 50 

10 PCC 
PCC-CS- 

407 

Design and 

Analysis of 

Algorithms LAB 

0 0 4 2 15 35 50 

Total 17 1 16 24 220 630 850 

 

Note: 

i. Theory exams will be of 03 hours duration and Practical exams will be of 02 hours duration 
ii. Additional 3 credits per year to be earned through MOOCs 

 

 

 

 

 



जे. सी. बोस निज्ञान और प्रौद्योनगकी निश्वनिद्यालय, िाईएमसीए, फरीदाबाद 

बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-नहंदी) कंपू्यटर इंजीननयररंग 

अध्ययन/परीक्षा की योजना सेमेस्टर-V 

पाठ्यक्रम संरचना 

 

क्र.सं. 

 
पाठ्यक्रम 

संकेतन 

 

शे्रणी 

 
निषय 

क्रमांक 

घंटे प्रनत सप्ताह  
 

के्रनडट 

 
सत्रीय 

परीक्षा 

अंक 

 
मुख्य 

परीक्षा 

अंक 

 

 
कुल

अंक लेक्चर 
टू्यटोरर

यल 

प्रयोग

िाला 

1 ईएससी ईएससी -501 वसग्नल्स और वसस्टम्स 3 0 0 3 25 75 100 

2 पीसीसी 

पीसीसी-सीएस  
-501 

डेटाबेस मैनेजमेंट वसस्टम 

3 0 0 3 25 75 100 

3 पीसीसी 
पीसीसी-सीएस  
-502 

फॉमाल लैंगे्वजेस,ऑटोमेटा 

एों ड कों पाइलर वडजाइन   
3 0 0 3 25 75 100 

4 पीसीसी 
पीसीसी-सीएस  

-503 

ऑबे्जि ओररएों टेड 

प्रोग्रावमोंग 
3 0 0 3 25 75 100 

5 बीएससी बीएससी -01 जीि विज्ञान 2 1 0 3 25 75 100 

6 पीईसी 

पीईसी-सीएस-

<स्टर ीम>- 501 

इलेद्धिि-I 
3 0 0 3 25 75 100 

7 एम सी एमसी -01  भारत का सोंविधान  2 0 0 0 25 75 100 

8 िीएसी 
एच 102 सािाभौवमक मानि मूल् 

2: सद्भाि को समझना 0 0 2 0 15 35 50 

9 
कैपस्टोन 

प्रोजैि 

पीआरओजे-

सीएस – 501 

प्रोजैि-III 
0 0 4 2 25 75 100 

10 पीसीसी 

पीसीसी-सीएस 

-504 

डेटाबेस मैनेजमेंट वसस्टम 

प्रयोगिाला 0 0 4 2 15 35 50 

11 पीसीसी 

पीसीसी-सीएस 

-505 

ऑबे्जि ओररएों टेड 

प्रोग्रावमोंग प्रयोगिाला 0 0 4 2 15 35 50 

कुल 19 1 14 24 245 705 950 

 

वटप्पणी: 

 

(a) वलद्धखत परीक्षा 03 घोंटे अिवध और पै्रद्धिकल परीक्षा  02 घोंटे अिवध की होगी | 

(b) एमओओसी (मैवसि ओपन ऑनलाइन कोसा) के माध्यम से प्रवत िषा अवतररक्त 3 के्रवडट अवजात करने है | 

 

 

 

 

 

 

 



J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE & TECHNOLOGY, YMCA, FARIDABAD 

B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

Scheme of Studies/Examination Semester -V  

Course Structure 

 

S. 

N 

o. 

Cate gory Cou

rse 

Cod

e 

Course Title Hours per 

week 

Credi 

ts 

Marks 

for 

Session 

al 

Marks for 

End Term 

Examinatio 

n 

Total 

L T P 

1 ESC ESC-501 Signals & Systems 3 0 0 3 25 75 100 

2 PCC PCC-CS-

501 

Database 

Management 

Systems 

3 0 0 3 25 75 100 

3 PCC PCC-CS-

502 

Formal 

Languages, 

Automata and 

Compiler 

Design 

3 0 0 3 25 75 100 

4 PCC PCC-CS-

503 

Object Oriented 

Programming 

3 0 0 3 25 75 100 

5 BSC BSC-01 Biology 2 1 0 3 25 75 100 

6 PEC PEC-CS- 

<Strea

m>- 501 

Elective -I 3 0 0 3 25 75 100 

7 MC MC-01 Constitution 

of     India 

2 0 0 0 25 75 100 

8 VAC H-102 Universal Human 

Values 2: 

Understanding 

Harmony 

0 0 2 0 15 35 50 

9 Capstone

Proje ct 

PROJ-

CS- 501 

Project-III 0 0 4 2 25 75 100 

10 PCC PCC-CS-

504 

Database 

Manageme

nt Systems 

LAB 

0 0 4 2 15 35 50 

11 PCC PCC-CS-

505 

Object Oriented 

Programming 

LAB 

0 0 4 2 15 35 50 

Total 19 1 14 24 245 705 950 

 
Note: 

(a) Theory exams will be of 03 hours duration and Practical exams will be of 02 hours duration 

(b) Additional 3 credits per year to be earned through MOOCs 

 

 

 

 



जे. सी. बोस निज्ञान और प्रौद्योनगकी निश्वनिद्यालय, िाईएमसीए, फरीदाबाद 

बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-नहंदी) कंपू्यटर इंजीननयररंग 

अध्ययन/परीक्षा की योजना सेमेस्टर-VI 

पाठ्यक्रम संरचना 

 

क्र.सं. 

 
पाठ्यक्रम

संकेतन 

 

शे्रणी 

 
निषय 

क्रमांक 

घंटेप्रनतसप्ताह 
 
 

के्रनडट 

 
सत्रीय

परी

क्षा 

अंक 

 
मुख्यपरीक्षा

अंक 

 

 
कुल

अंक लेक्चर 

टू्य

टो

ररय

ल 

प्रयोग

िाला 

1 पीसीसी 
पीसीसी-सीएस 

– 601 
इोंटेलीजेंट वसस्टम्स 3 0 0 3 25 75 100 

2 पीसीसी 
पीसीसी-सीएस 

– 602 
कों पू्यटर नेटिक्सा 3 0 0 3 25 75 100 

3 पीईसी 
पीईसी-सीएस - 

<स्टर ीम>- 601 
इलेद्धिि-II 3 0 0 3 25 75 100 

4 पीईसी 
पीईसी-सीएस - 

<स्टर ीम>- 602 
इलेद्धिि-III 3 0 0 3 25 75 100 

5 ओईसी 
ओईसी-सीएस 

– 601 

ओपन इलेद्धिि-I 

(मानविकी) 
3 0 0 3 25 75 100 

6 ओईसी 
ओईसी-सीएस- 

602 
ओपन इलेद्धिि-II 3 0 0 3 25 75 100 

7 एसी एसी 02 
भगिद गीता का 

सोंदेि 
2 1 0 3 25 75 100 

8 
 कैपस्टोन 

 प्रोजैि 

पीआरओजे-

सीएस – 601 
प्रोजैि - IV 0 0 4 2 25 75 100 

9 पीसीसी 
पीसीसी-सीएस 

– 603 

इोंटेलीजेंट वसस्टम्स 

प्रयोगिाला 
0 0 4 2 15 35 50 

10 पीसीसी 
पीसीसी-सीएस 

- 604 

कों पू्यटर 

नेटिक्सा प्रयोगिाला 
0 0 4 2 15 35 50 

कुल 20 1 12 27 230 670 900 

वटप्पणी: 

 

(a) वलद्धखत परीक्षा 03 घोंटे अिवध और पै्रद्धिकल परीक्षा  02 घोंटे अिवध 

(b) अवतररक्त 3 के्रवडट प्रवत साल प्रवत होना अवजात के माध्यम से एमओओसी 

 

 

 

 

 

 

 

 



J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE & TECHNOLOGY, YMCA, FARIDABAD 

B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

Scheme of Studies/Examination Semester -VI  

Course Structure 

S. 

No 

. 

Catego 

ry 

Course 

Code 

Course Title Hours per 

week 

Credi 

ts 

Marks 

for 

Session 

al 

Marks for 

End Term 

Examinatio 

n 

Total 

L T P 

1 PCC PCC-CS- 

601 

Intelligent Systems 3 0 0 3 25 75 100 

2 PCC PCC-CS- 

602 

Computer 

Networks 

3 0 0 3 25 75 100 

3 PEC PEC-CS- 

<Stream>- 

601 

Elective-II 3 0 0 3 25 75 100 

4 PEC PEC-CS- 
<Stream>- 

602 

Elective-III 3 0 0 3 25 75 100 

5 OEC OEC-CS- 

601 

Open Elective-I 

(Humanities) 

3 0 0 3 25 75 100 

6 OEC OEC-CS- 

602 

Open Elective-II 3 0 0 3 25 75 100 

7 AC AC02 Message of 

Bhagwat Gita 

2 1 0 3 25 75 100 

8 Capstone 

Project 

PROJ-CS- 

601 

Project-IV 0 0 4 2 25 75 100 

9 PCC PCC-CS- 

603 

Intelligent Systems 

Lab 

0 0 4 2 15 35 50 

10 PCC PCC-CS- 

604 

Computer 

Networking Lab 

0 0 4 2 15 35 50 

Total 20 1 12 27 230 670 900 

 

Note: 
(a) Theory exams will be of 03 hours duration and Practical exams will be of 02 hours duration 

(b) Additional 3 credits per year to be earned through MOOCs 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

जे. सी. बोस निज्ञान और प्रौद्योनगकी निश्वनिद्यालय, िाईएमसीए, फरीदाबाद 

बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-नहंदी) कंपू्यटर इंजीननयररंग 

अध्ययन/परीक्षा की योजना सेमेस्टर-VII  

पाठ्यक्रम संरचना 

 

क्र.सं. 

 
पाठ्यक्रम

संकेतन 

 

शे्रणी 

 
निषय 

क्रमांक 

घंटेप्रनतसप्ताह 
 
 

के्रनडट 

 
सत्रीय

परी

क्षा 

अंक 

 
मुख्य परीक्षा 

अंक 

 

 
कुल

अंक लेक्चर 

टू्य

टो

ररय

ल 

प्रयोग

िाला 

1 पीईसी 
पीईसी-सीएस - 

<स्टर ीम>- 701 
इलेद्धिि-IV 3 0 0 3 25 75 100 

2 पीईसी 
पीईसी-सीएस - 

<स्टर ीम>- 702 
इलेद्धिि-V 3 0 0 3 25 75 100 

3 पीईसी 
पीईसी-सीएस - 

<स्टर ीम>- 703 
इलेद्धिि-VI 3 0 0 3 25 75 100 

4 ओईसी 
ओईसी-

सीएस– 701 
ओपन इलेद्धिि-III 3 0 0 3 25 75 100 

5 ओईसी 

ओईसी-

सीएस – 

702 

ओपन इलेद्धिि-IV 3 0 0 3 25 75 100 

6 
एचएसएम

सी 

एचएसएमसी
- 03/ 

एचएसएमसी

-04 

सोंगठनात्मक 

व्यिहार / वित्त 

और लेखाोंकन 

3 0 0 3 25 75 100 

7 
कैपस्टोन 

प्रोजैि 

पीआरओजे-

सीएस– 701 
प्रोजैि-V 0 0 4 2 25 75 100 

कुल 18 0 4 20 175 525 700 

 

नोट: परीक्षा अिवध  

(a) वलद्धखत परीक्षा  03 घोंटे अिवध और व्यािहाररक परीक्षा  02 घोंटे अिवध 

(b) अवतररक्त 3 के्रवडट प्रवत साल प्रवत होना अवजात के माध्यम से एमओओसी 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE & TECHNOLOGY, YMCA, FARIDABAD 

B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

Scheme of Studies/Examination Semester –VII 

Course Structure 

 

S. 

No 

. 

Catego 

ry 

Course 

Code 

Course Title Hours per 

week 

Credi 

ts 

Marks 

for 

Session 

al 

Marks for 

End Term 

Examinatio 

n 

Total 

L T P 

1 PEC PEC-CS- 
<Stream>- 

701 

Elective-IV 3 0 0 3 25 75 100 

2 PEC PEC-CS- 
<Stream>- 

702 

Elective-V 3 0 0 3 25 75 100 

3 PEC PEC-CS- 

<Stream>- 

703 

Elective-VI 3 0 0 3 25 75 100 

4 OEC OEC-CS- 

701 

Open Elective-III 3 0 0 3 25 75 100 

5 OEC OEC-CS- 

702 

Open Elective-IV 3 0 0 3 25 75 100 

6 HSMC HSMC- 

03/HSMC- 

04 

Organizational 

Behaviour / 

Finance & 

Accounting 

3 0 0 3 25 75 100 

7 Capstone 

Project 

PROJ-CS- 

701 

Project-V 0 0 4 2 25 75 100 

Total 18 0 4 20 175 525 700 

 

Note: Exams duration will be as under 

(a) Theory exams will be of 03 hours duration and Practical exams will be of 02 hours duration 

(b) Additional 3 credits per year to be earned through MOOCs 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



जे. सी. बोस निज्ञान और प्रौद्योनगकी निश्वनिद्यालय, िाईएमसीए, फरीदाबाद 

बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-नहंदी) कंपू्यटर इंजीननयररंग 

अध्ययन/परीक्षा की योजना सेमेस्टर-VIII  

पाठ्यक्रम संरचना 

 

क्र.सं. शे्रणी पाठ्यक्रम  कोड पाठ्यक्रम िीषयक अिनध के्रनडट 

 
सत्रीय परीक्षा 

अंक 

 
मुख्य परीक्षा 

अंक 

कुल 

1. प्रोजैि 
पीआरओजे - 

सीएस-801 
उद्योग इोंटनाविप* 6 महीने 10 200 300 500 

कुल 10 200 300 500 

 

 

वटप्पणी: एमओओसी के माध्यम से प्रवत िषा अवतररक्त 3 के्रवडट अवजात करना आिश्यक है | 

 

प्रनक्रया के नलये सालाना इंनतहान तथा ननरंतर मूल्ांकन 

(ए) िावषाक परीक्षा अोंक 

1. पररयोजना मूल्ाोंकन   100 अोंक 

2. पररयोजना सोंगोष्ठी    50 अोंक 

3. प्रोजेि िाइिा    150 अोंक 

 

(बी) सतत मूल्ाोंकन अोंक 

1. सोंस्थान के सोंकाय द्वारा मूल्ाोंकन  50 अोंक 

2. औद्योवगक गाइड द्वारा मूल्ाोंकन  100 अोंक 

3. आचरण अोंक    50 अोंक 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE & TECHNOLOGY, YMCA, FARIDABAD 

B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

Scheme of Studies/Examination Semester -VIII  

Course Structure 

 

S. 

No. 

Category Course 

Code 

Course Title Duration Credits Marks 

for 

Session 

al 

Marks 

for End 

Term 

Examin 
ation 

Total 

1. Project PROJ- 
CS-801 

Industry 
Internship* 

6 Months 10 200 300 500 

Total 10 200 300 500 

 

  

Note: Additional 3 credits per year to be earned through MOOCs 

 
Procedure for Annual Examination and continuous Assessment 

(A) Annual Exams Marks 

1. Project Evaluation 100 Marks 

2. Project Seminar 50 Marks 

3. Project Viva 150 marks 

 
(B) Continuous Assessment Marks 

1. Assessment by Institute faculty 50 Marks 

2. Assessment by Industrial Guide 100 Marks 

3. Conduct Marks 50 Marks 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



प्रोफेिनल इलेस्थिि पाठ्यक्रम 

इलेस्थिि 

स्टरीम1  

थ्योरी एंड 

एल्गोररदम  

कोड: पीईसी-सीएस- 

टी <संख्या> 

स्टरीम2 

नसस्टम्स  

कोड: पीईसी-सीएस-

एस <संख्या> 

स्टरीम3 

डेटा साइंस और मिीन      

इंटेनलजेंस  

कोड: पीईसी-सीएस-डी 

<संख्या> 

स्टरीम4  

ऍस्थिकेिन्स  

कोड:पीईसी-सीएस-ए 

<संख्या> 

इलेस्थिि -I 

ग्राफ थ्योरी का पररचय 

(पीईसी-सीएस -टी-

501) 

उन्नत कों पू्यटर 

िासु्तकला/आवका टे

क्चर (पीईसी-सीएस 

-एस-501) 

बेवसक्स ऑफ मिीन 

लवनिंग  

(पीईसी-सीएस-डी-501) 

इमेज प्रोसेवसोंग 

(पीईसी-सीएस-ए-

501) 

इलेस्थिि –II 

एडिाोंस्ड एल्गोररदम 

(पीईसी-सीएस-टी-601) 

सॉफ़्टिेयर  

इोंजीवनयररोंग 

(पीईसी-सीएस -एस-

601) 

डेटा माइवनोंग  

(पीईसी-सीएस-डी-601) 

वडवजटल वसग्नल 

प्रोसेवसोंग 

(ईएलपीई-613) 

इलेस्थिि -III 

समानाोंतर और 

वडद्धस्टर बू्यटेड एल्गोररदम 

(पीईसी-सीएस-टी-602) 

वडद्धस्टर बू्यटेड वसस्टम 

(पीईसी-सीएस-एस-

602(I)) 

सॉफ्ट कों पू्यवटोंग  

(पीईसी-सीएस -डी-602) 

कों पू्यटर ग्रावफक्स 

(पीईसी-सीएस-ए-

602) 

एमे्बडेड वसस्टम 

की मूल बातें 

 (पीईसी-सीएस -एस- 

602 (II)) 

इलेस्थिि - IV 

कू्यइोंग थ्योरी एिों 

मॉडवलोंग (पीईसी -

सीएस-टी-701) 

एडिाोंस्ड ऑपरेवटोंग 

प्रणाली 

(पीईसी-सीएस-एस-

701(I)) 

स्पीच एों ड नेचुरल लैंगे्वज 

प्रोसेवसोंग (पीईसी-सीएस-

डी-701) 

थ्योरी ऑफ 

ऑविमाइजेिन 

टेद्धक्नक्स (पीईसी-

सीएस-ए-701) 

ररयल टाइम 

वसस्टम्स (पीईसी-

सीएस -एस- 

701 (II)) 

इलेस्थिि -V 

गेम थ्योरी  

(पीईसी-सीएस -टी-

702) 

ऐड-हॉक एों ड  सेंसर 

 नेटिक्सा  

(पीईसी-सीएस-एस-

702) 

डाटा एनावलवटक्स 

(पीईसी-सीएस-डी-

702(I)) 

िेब एों ड इोंटरनेट 

 टेक्नोलॉजी  

(पीईसी-सीएस-ए-

702) इनफामेिन ररटर ीिल  

(पीईसी-सीएस-डी-

702(II)) 

इलेस्थिि -VI 

इनफामेिन 

 थ्योरी 

 एों ड कोवडोंग (पीईसी-

सीएस -टी-703) 

इोंटरनेट ऑफ़ 

 वथोंग्स  

(पीईसी-सीएस-

एस-703) 

नू्यरल नेटिक्सा  एों ड  डीप 

 लवनिंग  

(पीईसी-सीएस-डी-703) 

वक्रिोग्राफी और 

नेटिका  सुरक्षा 

(पीईसी-सीएस -ए-

703) 

 

 

 

 

 

 

 

 



Professional Elective Courses 

 

Electives 

Stream-1  

Theory and 

Algorithms 

Code: PEC-CS- 

T <number> 

Stream-2 

Systems 

Code: PEC-CS- 

S<number> 

Stream-3  

Data Science and 

Machine Intelligence 

Code: PEC-CS- 

D <number> 

Stream-4 
Applications  

Code: PEC-CS- 

A <number> 

Elective-I 

Introduction to 

Graph Theory 

(PEC-CS-T-501) 

Advanced Computer 

Architecture 

(PEC-CS-S-501) 

Basics of Machine 

Learning 

(PEC-CS-D-501) 

Image Processing 

(PEC-CS-A-501) 

Elective-II 

Advanced 

Algorithms 

(PEC-CS-T-601) 

Software 

Engineering 

(PEC-CS-S-601) 

Data Mining (PEC-

CS-D-601) 

Digital Signal 

Processing 

(ELPE613) 

Elective-III 

Parallel and 

Distributed 

Algorithms (PEC-

CS-T-602) 

Distributed Systems 

(PEC-CS-S-602(I)) 

Soft Computing 

(PEC-CS-D-602) 

Computer Graphics 

(PEC-CS-A-602) 

Basics of Embedded 

System (PEC-CS-S- 

602(II)) 

Elective-IV 

Queuing Theory 

and Modeling 

(PEC-CS-T-701) 

Advanced Operating 

Systems 

(PEC-CS-S-701(I)) 

Speech and Natural 

Language Processing 

(PEC-CS-D-701) 

Theory of 

Optimization 

Techniques 

(PEC-CS-A-701) Real Time Systems 

(PEC-CS-S- 

701(II)) 

Elective-V 

Game Theory 

(PEC-CS-T-702) 

Ad-Hoc and Sensor 

Networks 

(PEC-CS-S-702) 

Data Analytics 

(PEC-CS-D-702(I)) 

Web and Internet 

Technology (PEC-

CS-A-702) Information Retrieval 

(PEC-CS-D-702(II)) 

Elective-VI 

Information Theory 

and Coding 

(PEC-CS-T-703) 

Internet of Things 

(PEC-CS-S-703) 

Neural Networks and 

Deep Learning 

(PEC-CS-D-703) 

Cryptography and 

Network Security 

(PEC-CS-A-703) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ओपन इलेस्थिि पाठ्यक्रम* 

 

ओपन इलेस्थिि-I ओपन इलेस्थिि-II ओपन इलेस्थिि-III ओपन इलेस्थिि-IV 

सॉफ्ट द्धस्कल्स और 

इोंटरपसानलकमु्यवनकेिन 

(ओईसी-सीएस -601(I)) 

मानिीय सोंसाधन प्रबोंधन 

(ओईसी-सीएस-602(I)) 

वित्तीय प्रबोंधन 

(ओईसी-सीएस-

701(I)) 

भारत में आवथाक 

नीवतयाों (ओईसी-

सीएस-702(I)) 

साइबर कानून और 

नैवतकता 

 (ओईसी-सीएस-601(II)) 

विकास के वलए आईसीटी 

(ओईसी-सीएस-602(II)) 

ई-कॉमसा और 

उद्यवमता  

(ओईसी-सीएस-

701(II)) 

क्लाउड 

 कों पू्यवटोंग की मूल 

बातें  

(पीईसी -आईटी-

आई-703) 

पायथन का उपयोग करके 

डेटा विशे्लषण  

(पीसीसी-आईटी- 601) 

बौद्धद्धक सोंपदा अवधकार 

(ओईसी- सीएस-602(III)) 

आर प्रोग्रावमोंग 

(ओईसी-सीएस -

701(III)) 

ऑविकल नेटिका  

वडजाइन 

(ओईसी-सीएस -

702(III)) 

इलेिर ॉवनक उपकरण 

(ओईसी-सीएस -601 (IV)) 

अोंतरााष्ट्र ीय व्यिसाय 

िातािरण (ओईसी-सीएस 

-602 (IV)) 

गैर पारोंपररक  ऊजाा 

सूत् 

(ओईसी-सीएस -

701(IV)) 

हाई स्पीड नेटिका  

(ओईसी-सीएस -

702(IV)) 

वडवजटल वसस्टम वडजाइन 

(ओईसी-सीएस -601(V)) 

सोंवक्रया विज्ञान /गवतविवध 

अनुसोंधान की मूलबातें 

(ओईसी-सीएस -602 (V)) 

- - 

 

सूची गैर-विसृ्तत है और अध्ययन बोडा के अनुमोदन से समय-समय पर नए पाठ्यक्रमोों के साथ सोंलग्न की 

जा सकती है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

OPEN ELECTIVE COURSES* 

 

Open Elective-I Open Elective-II Open Elective-III Open Elective-IV 

Soft Skills and Interpersonal 

Communication 
(OEC-CS-601(I)) 

Human Resource 

Management  

(OEC-CS-602(I)) 

Financial 

Management  

(OEC-CS-701(I)) 

Economic Policies in 

India 

(OEC-CS-702(I)) 

Cyber Law and Ethics 

(OEC-CS-601(II)) 

ICT for Development 

(OEC-CS-602(II)) 

E-commerce and 

Entrepreneurship 

(OEC-CS-701(II)) 

Basics of Cloud 

Computing  

(PEC-IT-I-703) 

Data Analytics using  Python 
(PCC-IT- 601) 

Intellectual Property Rights 
(OEC-CS-602(III)) 

R programming 

(OEC-CS-701(III)) 

Optical Network 

Design 
(OEC-CS-702(III)) 

Electronic Devices 

 (OEC-CS-601(IV)) 

International Business 

Environment 
(OEC-CS-602(IV)) 

Non-Conventional 

Energy Sources 
(OEC-CS-701(IV)) 

High Speed Network 

(OEC-CS-702(IV)) 

Digital System Design 

(OEC-CS-601(V)) 

Basics of Operations 

Research 

(OEC-CS-602(V)) 

- - 

 

* The list is non-exhaustive and may be appended with new courses time to time with 

the approval of Board of Studies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

मूल् िनधयत पाठ्यक्रम [िीएसी]* 

 

क्र.सं. शे्रणी 
        निषय 

क्रमांक 

घंटे प्रनत सप्ताह 

सेमेस्टर के्रनडट 

सत्रीय 

परीक्षा 

अंक 

मुख्य  

परीक्षा  

अंक 

कुल

अंक 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगिाला 

1. 
एचएसएमसी 

(एच- 102) 

 

सािाभौवमक 

मानि मूल्ोों 2: 

सद्भाि को 

समझना 

2 1 0 V 0 15 35 50 

कुल 0 15 35 50 

 

अंकेक्षण पाठ्यक्रम [एसी]* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*अकादनमक पररषद की 20िी ंबैठक में स्वीकृत के अनुसार उपरोि निषयो ंको पाठ्यक्रम में िानमल 

नकया जाना है  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

क्र.सं. शे्रणी 
        निषय 

क्रमांक 

घंटे प्रनत सप्ताह 

सेमेस्टर के्रनडट 

सत्रीय 

परीक्षा 

अंक 

मुख्य  

परीक्षा  

अंक 

कुल

अंक 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगिाला 

1. एसी 02 
भगिद गीता 

का  सोंदेि 
2 1 0 VI 3 25 75 100 

कुल 3 25 75 100 



 

VALUE ADDED COURSE [VAC]* 

 

S. 

No. 
Code Course Title 

Hours Per  Week Sem 

ester 
Credits 

Marks 

for 

Session al 

Marks for 

End Term 

Examinat 
ion 

Tota l 

L T P 

1. 

HSMC 

(H- 102) 

Universal Human Values 

2: Understanding 

Harmony 
2 1 0 V 0 15 35 50 

Total 0 15 35 50 

 

 

AUDIT COURSE [AC]* 

 

S. 

No. 
Code Course Title 

Hours Per  Week Sem 

ester 
Credits 

Marks 

for 

Session al 

Marks for 

End Term 

Examinat 
ion 

Tota l 

L T P 

1. AC02 Message of Bhagwat 

Gita 
2 1 0 VI 3 25 75 100 

Total 3 25 75 100 

 

*As approved in 20
th

 Meeting of Academic Council, the above subjects are to be included in the 

curriculum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



बी.टेक (ऑनसय) के नलए अनतररि आिश्यकताएँ 

 

यवद कोई छात् एमओओसी के माध्यम से अवतररक्त के्रवडट पूरा करता है तो िह ऑनसा के साथ अोंडर-

गे्रजुएट (बी.टेक) प्राि करने के वलए पात् होगा। (एआईसीटीई मॉडल पाठ्यक्रम, अध्याय 1(बी))। ऑनसा 

वडग्री प्रदान करने के वलए अवतररक्त के्रवडट अवजात करने के वलए वनम्नवलद्धखत पैटना का पालन वकया 

जाएगा: 

 

कायषक्रम अवधि 
अक्जषि ककये जाने 

वाऱे के्रडिि* 
न्यूनिम सीजीपीए 

बी.टेक सेमेस्टर I to VIII 12 8.0 

 

 

नोट: सत् 2019-20 से, बी.टेक कायाक्रम के वलए, एक छात् को प्रवत िषा कम से कम एक एमओओसी 

पाठ्यक्रम (नू्यनतम 3 के्रवडट) उत्तीणा करने की िता पर वडग्री की अिवध के दौरान कम से कम 12 के्रवडट 

अवजात करना होगा। छात् द्वारा चुना गया एमओओसी वडग्री के प्रस्ताि/योजना पर नही ों होना चावहए। 

17िी ं अकादनमक पररषद नदनांक 11.06.2019 में अनुमोनदत ऑनलाइन पाठ्यक्रमो ं के नलए 

के्रनडट टर ांसफर/मोनबनलटी नीनत को इसके नलए संदनभयत नकया जा सकता है। 

 

 

  



ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR B.TECH (Hons.) 
 

A student will be eligible to get Under-Graduate (B.Tech) with Honours if he/she completes 

additional credits through MOOC’s. (AICTE Model Curriculum, Chapter1(B)). Following 

pattern will be followed for earning additional credits for the award of Honours degree:  

 

Program Duration Credits to be 

earned* 

Minimum CGPA 

B.Tech Semester I to VIII 12 8.0 

 

Note: From session 2019-20 onwards, for B.Tech program, a student has to earn at least 12 

credits during the duration of the Degree subject to the passing of at least one MOOC course 

(carrying minimum 3 credits) per year. The MOOC chosen by the student should not be on 

offer/scheme of the degree. 

The Credit Transfer/Mobility Policy for Online Courses approved in 17
th

 Academic Council 

Dated 11.06.2019 may be referred for the same. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

विसृ्तत पाठ्यक्रम 

 
इंजीवनयररंग और प्रौद्योवगकी में स्नातक वडग्री 

 
शाखा/पाठ्यक्रम: बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-व ंदी) कंपू्यटर इंजीवनयररंग 

 
प्रथमिर्ष (प्रथम सेमेस्टर) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DETAILED CURRICULUM CONTENTS 

 
Undergraduate Degree in Engineering & Technology 

 
Branch/Course: B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

 
First year (First semester) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्य क्रमांक ईएससी 101-ए / ईएससी 107 

शे्रणी इंजीननयररंग निज्ञान पाठ्यक्रम 

पाठ्यक्रम शीर्षक 

बेनसक इलेक्ट्रि कल  टेक्नोलॉजी (नसद्ांत और प्रयोगशाला) 

अंतिषसु्त 

i. बेनसक इलेक्ट्रि कल  टेक्नोलॉजी 

ii. बेनसक इलेक्ट्रि कल  टेक्नोलॉजी प्रयोगशाला 

योजना और के्रवडट 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर-I 
3 1 2 5 

पूिष-आिश्यकताएं  

(यवद कोई  ो) 
- 

 

i. बेवसक इलेक्ट्रिकल  टेक्नोलॉजी [लेक्चर: 3, टू्यटोररयल:1, प्रयोगशाला: 0 (4 के्रवडट ] 

इकाई 1: डीसी सवकष ट (8 घंटे) 

बुननयादी पररभाषाएं, निद्युत सनकि ट तत्व (आर, एल और सी), िोले्टज और निद्युत धारा स्रोत, ओम का ननयम और इसकी 

सीमाएं, नकरचॉफ निद्युत धारा और िोले्टज ननयम, जाल निशे्लषण और नोड निशे्लषण द्वारा डीसी एक्साइटेशन के साथ 

सरल सनकि ट का निशे्लषण, सुपरपोनजशन, थेिेननन, नॉटिन का और अनधकतम पािर टि ांसफर प्रमेय । 

इकाई 2: एसी सवकष ट (8 घंटे) 

साइनसॉइडल तरंगो ं का प्रनतनननधत्व, नशखर और आरएमएस मान, चरण प्रनतनननधत्व, िास्तनिक शक्ट्ि, प्रनतनक्रयाशील 

शक्ट्ि, स्पष्ट शक्ट्ि, शक्ट्ि कारक। आर, एल, सी, आरएल, आरसी, आरएलसी संयोजन (शंृ्खला और समानांतर), एकल-

चरण एसी सनकि ट का निशे्लषण, अनुनाद । 

इकाई 3: पॉली फेज वसस्टम (5 घंटे) 

3-चरण प्रणानलयो ंके लाभ, 3-चरण िोले्टज की पीढी, तीन चरण कनेक्शन (स्टार और डेल्टा), िोले्टज और स्टार और डेल्टा 

कनेक्शन में निद्युत धारा संबंध, तीन चरण शक्ट्ियां, 3-चरण संतुनलत सनकि ट का निशे्लषण, 3-चरण का मापन शक्ट्ि- 2 

िाटमीटर निनध । 

इकाई 4: टि ांसफॉमषर (6 घंटे) 

चंुबकीय सनकि ट, एकल चरण टि ांसफामिर का ननमािण और कायि, आदशि और व्यािहाररक टि ांसफामिर, समकक्ष सनकि ट, 

टि ांसफामिर में नुकसान, निननयमन और दक्षता, ऑटो-टि ांसफॉमिर । 

इकाई 5: विद्युत मशीनें (8 घंटे) 

इंडक्शन मोटर: तीन-चरण पे्ररण मोटर का ननमािण, नसद्ांत और कायि, एकल-चरण पे्ररण मोटर: ननमािण, नसद्ांत और कायि, 

अनुप्रयोग । 

डीसी मशीन: डीसी मोटर और जनरेटर का ननमािण, नसद्ांत और कायि। अनुप्रयोग । 

तुल्यकानलक मशीन: नसंक्रोनस मोटर और जनरेटर का ननमािण, नसद्ांत और कायि। अनुप्रयोग । 

इकाई 6: विद्युत प्रवतष्ठान (6 घंटे) 

LT क्ट्िचनगयर के घटक: फ़्यूज़, MCB, ELCB, MCCB, तारो ंके प्रकार, अनथिंग, पािर ण़ै रर सुधार। 

 



 

 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

 निनभन्न निशे्लषण निनधयो ंऔर प्रमेयो ंद्वारा डीसी नेटिकि  का निशे्लषण और समाधान करना। 

 जनटल एसी एकल चरण और तीन सनकि ट बनाने और हल करने के नलए । 

 निद्युत मशीनो ंके प्रकार और उनके अनुप्रयोगो ंकी पहचान करना । 

 कम िोले्टज निद्युत प्रनतष्ठानो ंके घटको ंको पेश करने के नलए । 

सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें  / संदभष पुस्तकें  

1. D. P. Kothari and I. J. Nagrath, “Basic Electrical Engineering”, Tata McGraw Hill, 2010. 

2. D. C. Kulshreshtha, “Basic Electrical Engineering”, McGraw Hill, 2009. 

3. L. S. Bobrow, “Fundamentals of Electrical Engineering”, Oxford University Press, 2011. 

4. E. Hughes, “Electrical and Electronics Technology”, Pearson, 2010. 

5. V. D. Toro, “Electrical Engineering Fundamentals”, Prentice Hall India, 1989. 

ऑनलाइन संसाधन: 

1. NPTL Web Course, Basic Electrical Technology, Prof. G. D. Roy, Prof. N. K. De, Prof. T.K. 

Bhattacharya, IIT Kharagpur (https://nptel.ac.in/courses/108/105/108105053/) 

2. NPTL Web Course, Electrical Machines-I, Prof. P. Sasidhara Rao, Prof. G. Sridhara Rao, 

Dr. Krishna Vasudevan, IIT Madras (https://nptel.ac.in/courses/108/106/108106071/) 

3. NPTL Web Course,  Electrical Machines-II, Prof. P. Sasidhara Rao, Prof. G. Sridhara Rao, 

Dr. Krishna Vasudevan, IIT Madras https://nptel.ac.in/courses/108/106/108106072/ 

 

 

ii. बेवसक इलेक्ट्रिकल टेक्नोलॉजी प्रयोगशाला [लेक्चर: 0, टू्यटोररयल:0, प्रयोगशाला: 2 (1 के्रवडट ] 

प्रयोगो/ंप्रदशषनो ंकी सूची: 

 बुननयादी सुरक्षा सािधाननयां। माप उपकरणो ं का पररचय और उपयोग - िोल्टमीटर, एमीटर, मल्टी-मीटर, 

ऑनसलोस्कोप। िास्तनिक जीिन रेनसस्टर, क़ै पेनसटर और इंडरसि। 

 डीसी सनकि ट में नेटिकि  प्रमेय का सत्यापन, थेिेननन का प्रमेय, नॉटिन का प्रमेय, सुपरपोनजशन प्रमेय आनद। 

 आरएल, और आरसी सनकि ट की साइनसोइडल क्ट्िर क्ट्िनत प्रनतनक्रया - प्रनतबाधा गणना और सत्यापन। निद्युत 

धारा और िोले्टज के बीच चरण अंतर का अिलोकन। आरएलसी सनकि ट में अनुनाद। 

 पॉली फेज नसस्टम, थ्री फेज कनेक्शन (स्टार और डेल्टा), थ्री फेज पािर का मापन। 

 टि ांसफॉमिर: एक ऑनसलोस्कोप पर नो-लोड करंट िेिफॉमि का अिलोकन (बीएच किि नॉनलाइनररटी के कारण 

नॉन-साइनसॉइडल िेि-शेप को हामोननक्स के बारे में चचाि के साथ नदखाया जाना चानहए)। टि ांसफामिर की लोनडंग 

प्रनक्रया: प्राथनमक और माध्यनमक िोले्टज और धाराओ,ं और शक्ट्ि का मापन।  

 मशीनो ंके कट-आउट सेक्शन का प्रदशिन: डीसी मशीन (कमू्यटेटरब्रश व्यििा), इंडक्शन मशीन (नगलहरी केज 

रोटर), नसंक्रोनस मशीन (फील्ड निंनगंग - क्ट्िप ररंग अरेंजमेंट) और नसंगल-फेज इंडक्शन मशीन। 

 पृथक एक्साइटेड डीसी मोटर की टॉकि  स्पीड निशेषता। 

 एलटी क्ट्िचनगयर के घटक। 

प्रयोगशाला के पररणाम 



 

 

 

 प्राप्तआम निद्युत घटको ंऔर उनकी रेनटंग के संपकि  में। 

 उपयुि रेनटंग के तारो ंद्वारा निद्युत कनेक्शन बनाएं। 

 सामान्य निद्युत माप उपकरणो ंके उपयोग को समझें। 

 टि ांसफामिर और निद्युत मशीनो ंकी बुननयादी निशेषताएं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
Course code ESC101-A(Theory); ESC107 (Lab) 
Category Engineering Science Courses 

Course title Basic Electrical Technology (Theory & Lab.) 

Contents 

(i) Basic Electrical Technology  

(ii) Basic Electrical Technology Laboratory 

Scheme and Credits L T P Credits Semester –I 

3 2 2 3 

Pre-requisites (if 
any) 

- 

 
i. Basic Electrical Technology [L: 3; T: 2; P: 0] 

Module 1: DC Circuits (8 hours) 

Basic definitions, Electrical circuit elements (R, L and C), voltage and current sources, Ohm‟s law and its 

limitations, Kirchhoff current and voltage laws, analysis of simple circuits with dc excitation by mesh analysis 

and node analysis, Superposition, Thevenin‟s, Norton‟s and Maximum Power Transfer Theorems. 

Module 2: AC Circuits (8 hours) 

Representation of sinusoidal waveforms, peak and rms values, phasor representation, real power, reactive 

power, apparent power, power factor. Analysis of single-phase ac circuits consisting of R, L, C, RL, RC, RLC 

combinations (series and parallel), resonance. 

Module3: Poly Phase Systems (5 hours) 

Advantages of 3-phase systems, generation of 3-phase voltages, three phase connections (star and delta), 

voltage and current relations in star and delta connections, three phase powers, analysis of 3-phase balanced 

circuits, measurement of 3-phase power- 2 wattmeter method. 

Module 4: Transformers (6 hours) 

Magnetic Circuits, construction and working of single phase transformer, ideal and practical transformer, 

equivalent circuit, losses in transformers, regulation and efficiency, Auto- transformer. 

Module 5: Electrical Machines (8 hours) 

Induction motor: Construction, principle and working of a three-phase induction motor, Single-phase 

induction motor: Construction, principle and working, Applications 

DC machine: Construction, principle and working of dc motor and generator. Applications 

Synchronous machine: Construction, principle and working of synchronous motor and generators. 

Applications. 

Module 6: Electrical Installations (6 hours) 

Components of LT Switchgear: Fuses, MCB, ELCB, MCCB, Types of Wires, Earthing, Power factor 

improvement. 

Course Outcomes: 

 To analyze and solve D. C. networks by different analysis methods and theorems. 

 To formulate and solve complex AC single phase and three circuits. 

 To identify the type of electrical machines and their applications. 



 

 

 

 To introduce the components of low voltage electrical installations. 

 

Suggested Text / Reference Books 

1. D. P. Kothari and I. J. Nagrath, “Basic Electrical Engineering”, Tata McGraw Hill, 2010. 

2. D. C. Kulshreshtha, “Basic Electrical Engineering”, McGraw Hill, 2009. 

3. L. S. Bobrow, “Fundamentals of Electrical Engineering”, Oxford University Press, 2011. 

4. E. Hughes, “Electrical and Electronics Technology”, Pearson, 2010. 

5. V. D. Toro, “Electrical Engineering Fundamentals”, Prentice Hall India, 1989. 

Online Recourses: 

1. NPTL Web Course, Basic Electrical Technology, Prof. G. D. Roy, Prof. N. K. De, Prof. T.K. 

Bhattacharya, IIT Kharagpur (https://nptel.ac.in/courses/108/105/108105053/) 

2. NPTL Web Course, Electrical Machines-I, Prof. P. Sasidhara Rao, Prof. G. Sridhara Rao, Dr. 

Krishna Vasudevan, IIT Madras (https://nptel.ac.in/courses/108/106/108106071/) 

3. NPTL Web Course,  Electrical Machines-II, Prof. P. Sasidhara Rao, Prof. G. Sridhara Rao, Dr. 

Krishna Vasudevan, IIT Madras https://nptel.ac.in/courses/108/106/108106072/ 

 

 

 

ii. Basic Electrical Technology Laboratory [L: 0; T: 0; P: 2]  

List of experiments/demonstrations: 

 Basic safety precautions. Introduction and use of measuring instruments –voltmeter, ammeter, multi-meter, 

oscilloscope. Real-life resistors, capacitors and inductors. 

 Verification of network theorem in DC circuits, Thevenin‟s Theorem, Norton‟s, Theorem, Superposition 

Theorem etc. 

 Sinusoidal steady state response of R-L, and R-C circuits – impedance calculation and verification. 

Observation of phase differences between current and voltage. Resonance in R-L-C circuits. 

 Poly phase systems, three phase connections (star and delta), measurement of three phase power. 

 Transformers: Observation of the no-load current waveform on an oscilloscope (non- sinusoidal wave-

shape due to B-H curve nonlinearity should be shown along with a discussion about harmonics). Loading 

of a transformer: measurement of primary and secondary voltages and currents, and power. 

 Demonstration of cut-out sections of machines: dc machine (commutatorbrush arrangement), induction 

machine (squirrel cage rotor), synchronous machine (field winging - slip ring arrangement) and single-

phase induction machine. 

 Torque Speed Characteristic of separately excited dc motor. 

 Components of LT switchgear. 

Laboratory Outcomes 

 Get an exposure to common electrical components and their ratings. 

 Make electrical connections by wires of appropriate ratings. 



 

 

 

 Understand the usage of common electrical measuring instruments. 

 Understand the basic characteristics of transformers and electrical machines. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्य क्रमांक बीएससी 102 (Th)/ बीएससी 105 (ल़ैब) 

शे्रणी बेनसक साइंस कोसि 

पाठ्य क्रमशीर्षक 

रसायन विज्ञान  (वसद्ांत और प्रयोगशाला) 

अंतिषसु्त 

(i) रसायन निज्ञान – I (इंजीननयररंग के नलए केनमस्टि ी में कॉने्ऱप््टस) 

(ii) रसायन निज्ञान प्रयोगशाला 

योजना और के्रवडट 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर-I 
3 1 3 5.5 

पूिष-आिश्यकताएं 

(यवद कोई  ो) 

- 

 

(i) रसायन विज्ञान [लेक्चर: 3; टू्यटोररयल:1; प्रयोगशाला: 0 (4 के्रवडट)] 

इकाई – एक  

परमाणु और आणनिक संरचना: श्ोनडंगर समीकरण, एक बॉक्स समाधान में कण और संयुक्ट्ित अणुओ ंऔर ऩैनोकणो ंके 

नलए उनका अनुप्रयोग, हाइडि ोजन परमाणु तरंग णंक्शन के ॄप और इन काय् के भूखंडो ंको उनके िाननक निनिधताओ ं

का पता लगाने के नलए, नद्वपरमाणुक अणुओ ंके आणनिक कक्षक और बहुकें द्रीय कक्षको ंके भूखंड, परमाणु और आणनिक 

कक्षा के नलए समीकरण, नद्वपरमाणुक के नलए ऊजाि स्तर आरेख, पाई- बू्यटाडीन और बेंजीन और एरोम़ैनटनकटी के पाई-

आणनिक कक्षक, नक्रस्टल के्षत्र नसद्ांत और संक्रमण धातु आयनो ंऔर उनके चंुबकीय गुणो ंके नलए ऊजाि स्तर आरेख, ठोस 

पदाथ् की बैंड संरचना और बैंड संरचनाओ ंपर डोनपंग की भूनमका । 

इकाई – दो 

से्परि ोस्कोनपक तकनीक और अनुप्रयोग: से्परि ोस्कोपी के नसद्ांत और चयन ननयम। इलेरि ॉननक से्परि ोस्कोपी। प्रनतदीक्ट्प्त 

और नचनकत्सा में इसके अनुप्रयोग। कंपन और घूणी डायटोनमक अणुओ ंकी से्परि ोस्कोपी। अनुप्रयोग। परमाणु चंुबकीय 

अनुनाद और चंुबकीय अनुनाद इमेनजंग, सतह लक्षण िणिन तकनीक। निितिन और प्रकीणिन । 

इकाई - तीन 

अंतर-आणनिक बल और संभानित ऊजाि सतहें: आयननक, नद्वधु्रिीय और ि़ैनडर िाल्स इंटरेक्शन। िास्तनिक ग़ैसो ं की 

अििा और महत्वपूणि घटनाओ ंकी क्ट्िनत के समीकरण। H3, H2F और HCN  की संभानित ऊजाि सतहें और इन सतहो ं

पर प्रके्षप पथ । 

इकाई - चार 

रासायननक संतुलन में मुि ऊजाि का उपयोग: थमोडायनानमक कायि: ऊजाि, एन्ट्ि ापी और मुि ऊजाि। एन्ट्ि ापी और मुि 

ऊजाि का अनुमान। मुि ऊजाि और ईएमएफ। सेल क्षमता, ननिस्ट समीकरण और अनुप्रयोग। एनसड बेस, ऑक्सीकरण में 

कमी और घुलनशीलता संतुलन। पानी रसायन निज्ञान। जंग, एनलंगह़ैम आरेखो ं के माध्यम से धातु निज्ञान में मुि ऊजाि 

निचारो ंका उपयोग । 

इकाई - पााँच 

आिनधक गुण: प्रभािी नानभकीय आिेश, कक्षको ंका प्रिेश, s, p, d और f के ॄपांतर आिति सारणी में परमाणुओ ंकी 

कक्षीय ऊजाि, इलेरि ॉननक निन्यास, परमाणु और आयननक आकार, आयनीकरण ऊजाि, इलेरि ॉन आत्मीयता और 



 

 

 

ि़ैद्युतीयऋणात्मकता, धु्रिीकरण, ऑक्सीकरण अििाएँ, समन्रय संख्या और ज्यानमनत, कठोर नरम अम्ल और क्षार, 

आणनिक ज्यानमनत। 

इकाई - छ  

नत्रनिम (Stereochemistry): तीन आयामी संरचनाओ ंका प्रनतनननधत्व, संरचनात्मक समाियिी (structural isomers) और 

स्टीररयोआइसोमर, निन्यास और समॄपता और नचरायता, एऩैन्ट्ीओमर (enantiomers), डायसे्टरोमसि (diastereomers) 

ऑनप्टकल गनतनिनध, पूणि निन्यास, गठनात्मक निशे्लषण, समाियिता असंक्रमणीय धातु यौनगक । 

इकाई - सात 

काबिननक प्रनतनक्रयाएं और एक दिा अणु का संशे्लषण: प्रनतिापन प्रनतनक्रयाओ ंका पररचय, योग प्रनतनक्रयाएं, निलोपन 

प्रनतनक्रयाएं, ऑक्सीकरण प्रनतनक्रयाएं, छंटनी प्रनतनक्रयाएं, चक्रगनत प्रनतनक्रयाएं, सामान्यतः  इसे्तमाल की जाने िाली दिा के 

अणु का संशे्लषण । 

सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें  / संदभष पुस्तकें  

1. University chemistry, by B. H.Mahan. 

2. Chemistry: Principles and Applications, by M. J. Sienko and A. Plane. 

3. Fundamentals of Molecular Spectroscopy, by C. N. Banwell. 

4. Engineering Chemistry (NPTEL Web-book), by B. L. Tembe, amaluddin and M. S. Krishnan. 

5. Physical Chemistry, by P.W. Atkins. 

6. Organic Chemistry: Structure and Function by K. P. C. Volhardt and N. E. Schore, 5th Edition. 

 

 

(ii) रसायन विज्ञान प्रयोगशाला [लेक्चर:0; टू्यटोररयल: 0; प्रयोगशाला: 3 (1.5 के्रवडट)] 

वनम्नवलक्ट्खत में से 10-12 प्रयोगो ंका विकल्प: 

1. सतह तनाि और श्यानता का ननधािरण 

2. पतली परत क्रोम़ैटोग्राफी 

3. पानी की कठोरता को दूर करने के नलए आयन एक्सचेंज कॉलम 

4. पानी की क्लोराइड सामग्री का ननधािरण 

5. नहमांक नबंदु अिसाद का उपयोग करने िाले अणुसंख्य गुणधमि 

6. अनभनक्रया की दर का ननधािरण  

7. सेल क्ट्िरांक और समाधान के चालकता का ननधािरण  

8. पोटेंनशयोमेटि ी रेडॉक्स क्षमता और ईएमएफ का ननधािरण  

9. एक बहुलक/दिा का संशे्लषण  

10. एक तेल का साबुनीकरण/अम्ल मान   

11. नमक का रासायननक निशे्लषण  

12. जालीदार संरचनाएं और गोले की प़ैनकंग   

13. संभानित ऊजाि सतहो ंके मॉडल   



 

 

 

14. रासायननक दोलन- आयोडीन घडी प्रनतनक्रया   

15. दो अनमश्णीय द्रिो ंके बीच नकसी पदाथि के निभाजन गुणांक का ननधािरण  

16. चारकोल द्वारा एनसनटक अम्ल का अनधशोषण   

17. pH के ॄप में आइसोइलेक्ट्रि क नबंदु के प्रदशिन के नलए केनशका निस्कोमीटर का उपयोग नजलेनटन सॉल और/या 

अंडे के सफेद भाग के जमाि के नलए नू्यनतम श्यानता। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
Course code BSC 102(Th)/BSC 105(Lab) 

Category Basic Science Course 

Course title 

Chemistry (Theory & Lab.) 

Contents 

(iii) Chemistry-I (Concepts in chemistry for engineering) 

(iv) Chemistry Laboratory 

Scheme and Credits 

L T P Credits 

Semester –I 
3 1 3 5.5 

Pre-requisites (if 
any) 

- 

 

(i) Chemistry (Concepts in chemistry for engineering) [L: 3; T:1; P : 0 (4 credits)] 

Unit-1: Atomic and Molecular Structure (12 Lectures) 

Schrodinger equation. Particle in a box solutions and their applications for conjugated molecules and 

nanoparticles. Forms of the hydrogen atom wave functions and the plots of these functions to explore their spatial 

variations. Molecular orbitals of diatomic molecules and plots of the multicenter orbitals. Equations for atomic 

and molecular orbitals. Energy level diagrams of diatomic. Pi-molecular orbitals of butadiene and benzene and 

aromaticity. Crystal field theory and the energy level diagrams for transition metal ions and their magnetic 

properties. Band structure of solids and the role of doping on band structures. 

Unit-2: Spectroscopic Techniques and Applications (8 Lectures) 

Principles of spectroscopy and selection rules, Electronic spectroscopy, Fluorescence and its applications  in  

medicine,  Vibrational  and  rotational  spectroscopy  of  diatomic molecules, Applications, Nuclear magnetic 

resonance and magnetic resonance imaging, surface characterization techniques, Diffraction and scattering. 

Unit 3: Intermolecular Forces and Potential Energy Surfaces (4 Lectures) 

Ionic, dipolar and van Der Waals interactions, Equations of state of real gases and critical phenomena, Potential 

energy surfaces of H3, H2F and HCN and trajectories on these surfaces. 

Unit 4: Use of Free Energy in Chemical Equilibria (6 Lectures)  

Thermodynamic functions: energy, entropyand free energy, Estimations of entropyand free energies, Free energy 

and emf. Cell potentials, the Nernst equation and applications, Acid base, oxidation reduction and solubility 

equilibria, Water chemistry. Corrosion, Use of free energy considerations in metallurgy through Ellingham 

diagrams. 

Unit 5: Periodic Properties (4 Lectures) 

Effective nuclear charge, penetration of orbitals, variations of s, p, d and f orbital energies of atoms in the 

periodic table, electronic configurations, atomic and ionic sizes, ionization energies, electron affinity and 

electronegativity, polarizability, oxidation states, coordination numbers and geometries, hard soft acids and 

bases, molecular geometries. 

Unit 6: Stereochemistry (4 Lectures) 

Representations of 3 dimensional structures, structural isomers and stereoisomers,configurations and symmetry 

and chirality, enantiomers, diastereomers, optical activity, absolute configurations and conformational analysis. 

Isomerism in transitional metal compounds. 



 

 

 

Unit 7: Organic Reactions and Synthesis of a Drug Molecule (4 Lectures) 

Introduction to reactions involving substitution, addition, elimination, oxidation, reduction, cyclization and ring 

openings. Synthesis of a commonly used drug molecule. 

 

Suggested Text Books 

1. University chemistry, by B. H.Mahan. 

2. Chemistry: Principles and Applications, by M. J. Sienko and A. Plane. 

3. Fundamentals of Molecular Spectroscopy, by C. N. Banwell. 

4. Engineering Chemistry (NPTEL Web-book), by B. L. Tembe, amaluddin and M. S. Krishnan. 

5. Physical Chemistry, by P.W. Atkins. 

6. Organic Chemistry: Structure and Function by K. P. C. Volhardt and N. E. Schore, 5th Edition. 

 

Course Outcomes 

The concepts developed in this course will aid in quantification of several concepts in chemistry that have been 

introduced at the 10+2 levels in schools. Technology is being increasingly based on the electronic, atomic and 

molecular level modifications. 

Quantum theory is more than 100 years old and to understand phenomena at nanometer levels, one has to base the 

description of all chemical processes at molecular levels.  

The course will enable the student to: 

 Analyse microscopic chemistry in terms of atomic and molecular orbitals and intermolecular forces. 

 Rationalise bulk properties and processes using thermodynamic considerations. 

 Distinguish the ranges of the electromagnetic spectrum used for exciting different molecular energy levels 

in various spectroscopictechniques. 

 Rationalise periodic properties such as ionization potential, electronegativity, oxidation states 

andelectronegativity. 

 List major chemical reactions that are used in the synthesis of molecules. 

 

 

(ii) Chemistry Laboratory [L: 0; T: 0; P: 3 (1.5 credits)] 

Choice of 10-12 experiments from the following: 

 Determination of surface tension and viscosity 

 Thin layer chromatography 

 Ion exchange column for removal of hardness of water 

 Determination of chloride content of water 

 Colligative properties using freezing pointdepression 

 Determination of the rate constant of a reaction 

 Determination of cell constant and conductance of solutions 

 Potentiometry - determination of redox potentials and emfs 

 Synthesis of a polymer/drug 

 Saponification/acid value of anoil 



 

 

 

 Chemical analysis of asalt 

 Lattice structures and packing ofspheres 

 Models of potential energy surfaces 

 Chemical oscillations- Iodine clockreaction 

 Determination of the partition coefficient of a substance between two immiscible liquids. 

 Adsorption of acetic acid bycharcoal 

 Use of the capillary viscometers to the demonstrate of the isoelectric point as the pH of minimum viscosity 

for gelatin sols and/or coagulation of the white part of egg. 

 

Laboratory Outcomes 

The chemistry laboratory course will consist of experiments illustrating the principles of chemistry relevant to 

the study of science and engineering.  

The students will learn to: 

 Estimate rate constants of reactions from concentration of reactants/products as a function of time. 

 Measure molecular/system properties such as surface tension, viscosity, conductance of solutions, redox 

potentials, chloride content of water, etc 

 Synthesize a small drug molecule and analyse a salt sample. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्यक्रमांक बीएससी 103ई 

शे्रणी बेनसक साइंस कोसि 

पाठ्य क्रमशीर्षक गनणत-I (कलन और ऱै क्ट्खक बीजगनणत) 

योजना और के्रवडट 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर –I 
3 1 0 4 

पूिष-आिश्यकताएं 

(यवद कोई  ो) 
- 

 

इकाई 1: गणना: (6 घंटे) 

इिोलू्यट्स और इनिॉलू्यट्स; नननित और अनुनचत समाकलो ंका मूल्यांकन; बीटा और गामा कायि और उनके गुण; सतह 

के्षत्रो ंऔर क्रांनतयो ंकी मात्रा का मूल्यांकन करने के नलए नननित इंटीग्रल के अनुप्रयोग। 

इकाई 2: गणना: (6 घंटे) 

रोल्स की प्रमेय, माध्य मान प्रमेय, टेलर और म़ैकलॉररन प्रमेय शेष केसाथ; अनननित ॄप और एल हॉक्ट्स्पटल का ननयम; 

म़ैक्ट्क्समा और नमननमा। 

इकाई 3: मैवटिक्स (यवद सवदश स्थान पढाया जाना  ै) (8 घंटे) 

म़ैनटि क्स, ि़ैरर: जोड और अनदशगुणन, म़ैनटि क्स गुणन; समीकरणो ंकी ऱै क्ट्खक प्रणाली, ऱै क्ट्खक ितंत्रता, म़ैनटि क्स का रैंक, 

ननधािरक, क्ऱै मर ननयम, एक म़ैनटि क्स का उलटा, गॉस उनू्मलनऔर गॉस-जॉडिन उनू्मलन। 

इकाई 4: िेररसे्पस (पूिाषपेक्षा 4 बी) (10 घंटे) 

िेररसे्पस, ि़ैरर की ऱै क्ट्खक ननभिरता, आधार, आयाम; ऱै क्ट्खकपररितिन (माननचत्र), एक ऱै क्ट्खक माननचत्र की शे्णी और 

कनेल, रैंक और शून्यता, एक ऱै क्ट्खक पररितिन का वु्यत्क्रम, रैंक-शून्यता प्रमेय, ऱै क्ट्खक माननचत्रो ंकी संरचना, एक ऱै क्ट्खक 

माननचत्र से जुडे म़ैनटि क्स। 

इकाई 5: िेररसे्पस (पूिाषपेक्षा 4 बी - सी) (10 घंटे) 

आईगेन मान, आईगेन ि़ैरर, समनमत, नतरछा-समनमतीय, और ओथोगोनल म़ैनटि क्स, आईगेन बेनसस निकणीकरण; 

आंतररक उत्पाद िान, ग्राम-क्ट्िट ऑथोगोनलाइजे़शन। 

 

सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें  / संदभष पुस्तकें  

1. G.B. Thomas and R.L. Finney, Calculus and Analytic geometry, 9th Edition, Pearson, Reprint, 2002. 

2. Erwin Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 9th Edition, John Wiley & Sons, 2006. 

3. D. Poole, Linear Algebra: A Modern Introduction, 2nd Edition, Brooks/Cole, 2005. 

4. Veerarajan T., Engineering Mathematics for first year, Tata McGraw-Hill, New Delhi, 2008. 

5. Ramana B.V., Higher Engineering Mathematics, Tata McGraw Hill New Delhi, 11
th

 

Reprint, 2010. 

6. N.P. Bali and Manish Goyal, A text book of Engineering Mathematics, Laxmi Publications, Reprint, 2010. 

7. B.S. Grewal, Higher Engineering Mathematics, Khanna Publishers, 35th Edition, 2000. 

8. V. Krishnamurthy, V.P. Mainra and J.L. Arora, An introduction to Linear Algebra, Affiliated East–West 

press, Reprint 2005. 



 

 

 

Course code BSC 103E 

Category Basic Science Course 

Course title Mathematics –I (Calculus and Linear Algebra) 

Scheme and Credits 

L T P Credits 

Semester - I 
3 1 0 4 

Pre-requisites (if any) - 

 

Module 1: Calculus (6 Hours) 

Evolutes and involutes; Evaluation of definite and improper integrals; Beta and Gamma functions and their 

properties; Applications of definite integrals to evaluate surface areas and volumes of revolutions. 

Module 2: Calculus (6 Hours) 

Rolle‟s theorem, Mean value theorems, Taylor‟s and Maclaurin theorems with remainders; Indeterminate forms 

and L'Hospital's rule; Maxima and minima. 

Module 3: Matrices (In Case Vector Spaces is to be Taught) (8 Hours) 

Matrices, vectors: addition and scalar multiplication, matrix multiplication; Linear systems of equations, linear 

Independence, rank of a matrix, determinants, Cramer‟s Rule, inverse of a matrix, Gauss elimination and Gauss-

Jordan elimination. 

Module 4: Vector Spaces (Prerequisite 4B) (10 Hours) 

Vector Space, linear dependence of vectors, basis, dimension; Linear transformations (maps), range and kernel 

of a linear map, rank and nullity, Inverse of a linear transformation, rank- nullity theorem, composition of linear 

maps, Matrix associated with a linear map. 

Module 5: Vector Spaces (Prerequisite 4B-C) (10 Hours) 

Eigenvalues,  eigenvectors,  symmetric,   skew-symmetric,   and   orthogonal   Matrices, eigenbases. 

Diagonalization; Inner product spaces, Gram-Schmidt orthogonalization. 

Textbooks/References: 

1. G.B. Thomas and R.L. Finney, Calculus and Analytic geometry, 9th Edition, Pearson, Reprint, 2002. 

2. Erwin Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 9th Edition, John Wiley & Sons, 2006. 

3. D. Poole, Linear Algebra: A Modern Introduction, 2nd Edition, Brooks/Cole, 2005. 

4. Veerarajan T., Engineering Mathematics for first year, Tata McGraw-Hill, New Delhi, 2008. 

5. Ramana B.V., Higher Engineering Mathematics, Tata McGraw Hill New Delhi, 11
th

 

6. Reprint, 2010. 

7. N.P. Bali and Manish Goyal, A text book of Engineering Mathematics, Laxmi Publications, Reprint, 2010. 

8. B.S. Grewal, Higher Engineering Mathematics, Khanna Publishers, 35th Edition, 2000. 

9. V. Krishnamurthy, V.P. Mainra and J.L. Arora, An introduction to Linear Algebra, Affiliated East–West 

press, Reprint 2005. 

 

 

 

 



 

 

 

विर्य क्रमांक ईएससी 104 

शे्रणी इंजीननयररंग निज्ञान पाठ्यक्रम 

पाठ्यक्रम शीर्षक कायिशाला- I 

योजना और 

के्रवडट 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 
सेमेस्टर- I 

0 0 4 2 

पूिष-आिश्यकताएं 

(यवद कोई  ो) 
- 

 

यांवत्रक कायषशाला 

प्रयोगो ंकी सूची: 

वफवटंग, शीट मेटल और िेक्ट्डंग िकष शॉप: 

1. कायिशाला में उपयोग नकए जाने िाले लेआउट, सुरक्षा उपायो ंऔर निनभन्न इंजीननयररंग सामग्री (हले्क स्टील, मध्यम 

काबिन स्टील, उच्च काबिन स्टील, उच्च गनत स्टील और कच्चा लोहा आनद) का अध्ययन करने के नलए। 

2. नफनटंग, शीट मेटल और िेक्ट्लं्डग सेक्शन में इसे्तमाल होने िाले निनभन्न प्रकार के औजारो,ं उपकरणो,ं उपकरणो ंऔर 

मशीनो ंका अध्ययन और उपयोग करना। 

3. िननियर क़ै लीपर, िननियर हाइट गेज, माइक्रोमीटर की नू्यनतम संख्या ननधािररत करने के नलए और इन उपकरणो ंका 

उपयोग करके नदए गए धातु के टुकडो ंपर अलग-अलग रीनडंग लें। 

4. खराद मशीन पर नकए गए पुज्, निनशष्टताओ ंऔर संचालन का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

5. नमनलंग मशीन पर नकए गए पुज्, निनशष्टताओ ंऔर संचालन का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

6. शेपर मशीन पर नकए गए पुज्, निनशष्टताओ ंऔर संचालन का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

7. नननदिष्ट आयामो ंमें निनभन्न प्रकार के फाइनलंग अभ्यास अभ्यास को शानमल करते हुए नौकरी त़ैयार करना। 

8. मल्टी ऑपरेशनल एक्सरसाइज (नडि नलंग, काउंटर नसंनकंग, ट़ैनपंग, रीनमंग, ह़ैक सॉइंग आनद) को शानमल करते हुए 

नौकरी त़ैयार करना। 

9. मल्टी ऑपरेशनल शीट मेटल जॉब (ि-सुरनक्षत नसंगल गू्रि जॉइंट/ह़ैप एंड से्ट आनद) त़ैयार करना। 

10. आकार के अनुसार दी गई एमएस पे्लट पर चाप िेक्ट्लं्डग द्वारा एक चाप, सीधे छोटे मनका, सीधे ननरंतर मनका और 

फ्ल़ैट क्ट्िनत में इलेरि ोड को नफर से शुॄ करने का अभ्यास करने के नलए। 

11. आकार के अनुसार दी गई एमएस पे्लट पर आकि  िेक्ट्लं्डग द्वारा समतल क्ट्िनत में दो क्लोज पे्लट के ट़ैकल िेल्ड का 

अभ्यास करना। 

12. आकार के अनुसार दी गई एमएस पे्लट पर आकि  िेक्ट्लं्डग द्वारा फ्ल़ैट क्ट्िनत में क्लोज बट जॉइंट का अभ्यास करना। 

 

नोट:- उपरोि सूची में से कम से कम नौ अभ्यास करने चानहए; शेष तीन या तो उपरोि सूची से नकए जा सकते हैं या 

संबंनधत संिान द्वारा पाठ्यक्रम के दायरे और संिान में उपलब्ध सुनिधाओ ंके अनुसार नडजाइन नकए जा सकते हैं। 

पाठ्यक्रम पररणाम (सीओ): इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने के बाद छात्र: 

सीओ 1- यांनत्रक कायिशाला लेआउट और सुरक्षा पहलुओ ंके बारे में जानकारी रखें। 



 

 

 

सीओ 2- मशीन शॉप में प्रयोग होने िाली निनभन्न मशीनो ंएिं कनटंग टूल्स के काय् को समझ सकें गे। 

सीओ 3- मशीन की दुकान से संबंनधत निनभन्न काय् ज़ैसे फाइनलंग, नडि नलंग, नमनलंग और टननिंग का उपयोग करके 

िास्तनिक समय की नौकरी की त़ैयारी का अभ्यास करें । 

सीओ 4 - िेक्ट्लं्डग की दुकान में नौकरी की त़ैयारी का अभ्यास करें । 

सीओ 5 - िननियर क़ै नलपर, िननियर हाइट गेज और माइक्रोमीटर ज़ैसे निनभन्न माप उपकरणो ंका उपयोग करना सीखें। 

सीओ 6 - शीट मेटल शॉप में नौकरी की त़ैयारी का अभ्यास करें । 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Course code ESC104 

Category Engineering Science Courses 

Course title Workshop-I 

Scheme and Credits 

L T P Credits 

Semester-I 
0 0 4 2 

Pre-requisites (if any) - 

 

MECHANICAL WORKSHOP 

List of Exercises: 

Fitting, sheet metal and welding workshop: 

1. To study layout, safety measures and different engineering materials (mild steel, medium carbon steel, high 

carbon steel, high speed steel and cast iron etc) used in workshop. 

2. To study and use of different types of tools, equipments, devices & machines used in fitting, sheet metal and 

welding section. 

3. To determine the least count of vernier calliper, vernier height gauge, micrometer and take different reading 

over given metallic pieces using these instruments. 

4. To study and demonstrate the parts, specifications & operations performed on lathe machine. 

5. To study and demonstrate the parts, specifications & operations performed on milling machine. 

6. To study and demonstrate the parts, specifications & operations performed on shaper machine. 

7. To prepare a job involving different type of filing practice exercise in specified dimensions. 

8. To prepare a job involving multi operational exercise (drilling, counter sinking, tapping, reaming, hack 

sawing etc.) 

9. To prepare a multi operational sheet metal job (self-secured single groove joint/ hasp & stay etc.). 

10. To practice striking an arc, straight short bead, straight continuous bead and restart of electrode in flat 

position by arc welding on given M.S. plate as per size. 

11. To practice tack weld of two close plate in flat position by arc welding on given M.S. plate as per size. 

12. To practice close butt joint in flat position by arc welding on given M.S. plate as per size. 

 

 

NOTE: - At least nine exercises should be performed from the above list; remaining three may either be 

performed from above list or designed by the concerned institution as per the scope of the syllabus and facilities 

available in institute. 

Course Outcomes (COs): After studying this course the students would: 

CO 1- Have exposure to mechanical workshop layout and safety aspects. 

CO 2- Understand the functions of various machines and cutting tools used in machine shop. 

CO 3- Practice real time job preparation using various operations related to machine shop such as filing, drilling, 

milling & turning. 



 

 

 

CO 4- Practice job preparation in welding shop. 

CO 5- Learn to use different measuring tools like vernier caliper, vernier height gauge and micrometer. 

CO 6- Practice job preparation in sheet metal shop. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Course code HSMC 101(Th)/HSMC102(Lab) 

Category Humanities and Social Sciences including Management courses 

Course title English (Theory & Lab.) 

Scheme and Credits 

L T P Credits 

Semester – I 
2 0 2 3 

Pre-requisites  

(if any) 
- 

 

English [L: 2, T: 0, P: 0 (Credit:2)] 

Detailed contents: 

1. VOCABULARY BUILDING 

The concept of Word Formation 

Root words from foreign languages and their use in English 

Acquaintance with prefixes and suffixes from foreign languages in English to for derivatives. Synonyms, 

antonyms, andstandard abbreviations. 

2. BASIC WRITING SKILLS 

Sentence Structures 

Use of phrases and clauses in sentences Importance of proper punctuation Creating coherence 

Organizing principles of paragraphs in documents Techniques for writing precisely 

3. IDENTIFYING COMMON ERRORS INWRITING 

Subject-verb agreement Noun-pronoun agreement Misplaced modifiers Articles 

Prepositions Redundancies Clichés 

4. NATURE AND STYLE OF SENSIBLEWRITING 

Describing Defining Classifying 

Providing examples or evidence 

5. WRITING INTRODUCTION AND CONCLUSION 

6. WRITING PRACTICES 

Comprehension Précis Writing Essay Writing 

 

English Lab [L: 0, T: 0, P: 2 (Credit 1)] 

 Listening Comprehension 

 Pronunciation, Intonation, Stress and Rhythm 

 Common Everyday Situations: Conversations and Dialogues 

 Communication at Workplace 

 Interviews 

 Formal Presentations 

 

Suggested Readings: 



 

 

 

1. Practical English Usage. MichaelSwan. OUP. 1995. 

2. Remedial English Grammar. F.T. Wood. acmillan.2007 

3. On Writing Well. William Zinsser. Harper Resource Book. 2001 

4. Study Writing. Liz Hamp-Lyons and Ben Heasly. Cambridge University Press. 2006. 

5. Communication Skills. Sanjay Kumar and PushpLata. Oxford University Press. 2011. 

6. Exercises in Spoken English. Parts. I-III. CIEFL, Hyderabad. Oxford University Press 

 

Course Outcomes 

The student will acquire basic proficiency in English including reading and listening comprehension, writing and 

speaking skills. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

विसृ्तत पाठ्यक्रम 

 
इंजीवनयररंग और प्रौद्योवगकी में स्नातक वडग्री 

 
शाखा/पाठ्यक्रम: बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-व ंदी) कंपू्यटर इंजीवनयररंग 

 
प्रथम िर्ष (वितीय सेमेस्टर) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DETAILED CURRICULUM CONTENTS 

 
Undergraduate Degree in Engineering & Technology 

 
Branch/Course: B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

 
First year (Second semester) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्य क्रमांक बीएससी 101 डी (नसद्ांत)/ बीएससी 104 डी (प्रयोगशाला) 

शे्रणी बेनसक साइंस कोसि 

पाठ्यक्रम शीर्षक 

भौनतकी (अधिचालक भौनतकी) 

अंतिषसु्त 

(i) अधिचालक भौनतक निज्ञान 

(ii) भौनतकी प्रयोगशाला 

योजनाऔर के्रवडट 
लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर- II 
3 1 3 5.5 

पूिष-आिश्यकताएं 

(यवद कोई  ो) 
क्ांटम यांनत्रकी का पररचय 

 

(i) अधषचालक भौवतक विज्ञान [लेक्चर: 3; टू्यटोररयल:1; प्रयोगशाला: 0 (4 के्रवडट)] 

इकाई 1: इलेरि ॉवनक सामग्री (8 घंटे) 

मुि इलेरि ॉन नसद्ांत, से्टट्स का घनत्व और ऊजाि बैंड आरेख, क्रोननग-पेनी मॉडल (बैंड ग़ैप की उत्पनि का पररचय देने 

के नलए), ठोस में ऊजाि बैंड, एक आरेख, प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष बैंडअंतराल, इलेरि ॉननक सामग्री के प्रकार: धातु, अधिचालक, 

और इनु्ऱलेटर, से्टट्स का घनत्व, ऑकू्यपेशन की संभािना, फमीस्तर, प्रभािी द्रव्यमान, फोनॉन । 

इकाई 2: अधषचालक (10 घंटे) 

आंतररक और बाहरी अधिचालक, िाहक-एकाग्रता और तापमान (संतुलन िाहक सांक्ट्ख्यकी) पर फमी स्तर की ननभिरता, 

िाहक उत्पादन और पुन सिंयोजन, िाहक पररिहन: प्रसार और बहाि, पी एन जंक्शन, धातु-अधिचालक जंक्शन (ओनमक 

और शोट्की), इंटरेस्ट की अधिचालक सामग्री ऑप्टो इलेरि ॉननक उपकरणो ंके नलए। 

इकाई 3: लाइट-सेमीकंडरर इंटरेक्शन (6 घंटे) 

बल्क अधिचालको ं में ऑनप्टकल संक्रमण: अिशोषण, सहज उत्सजिन, और उिेनजत उत्सजिन; से्टट्स का संयुि घनत्व, 

फोटॉनो ंके नलए से्टट्स का घनत्व, संक्रमण दर (फमी का गोल्डन ननयम), ऑनप्टकल हानन और लाभ; फोटो िोक्ट्ल्टक प्रभाि, 

एक्ट्क्सटोन, डूडमॉडल। 

इकाई 4: माप (6 घंटे) 

िाहक घनत्व, प्रनतरोधकता और हॉल गनतशीलता के नलए चार-नबंदु जांच और ि़ैनडेरपॉि माप; हॉट-पॉइंट जांच माप, 

क़ै पेनसटेंस-िोले्टज माप, डायोड I-V निशेषता और प़ैरामीटर ननष्कषिण, डीएलटीएस, यूिी-निज़ से्परि ोस्कोपी द्वारा बैंड ग़ैप, 

अिशोषण / संचरण। 

इकाई 5: इंजीवनयररंग सेमीकंडरर सामग्री (6 घंटे) 

2 डी, 1 डी और 0 डी (गुणात्मक ॄप से) में से्टट्स का घनत्व।क्ांटम कुओ,ं तारो ंऔर नबंदुओ ंज़ैसे ननम्न-आयामी प्रणानलयो ं

के व्यािहाररक उदाहरण: नडजाइन, ननमािण और लक्षण िणिनतकनीक। हेटेरोजंकं्शस और संबद्बैंड-आरेख 

सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें  / संदभष पुस्तकें  

1. J. Singh, Semiconductor Optoelectronics: Physics and Technology, McGraw-Hill Inc. (1995). 

2. B. E. A. Saleh and M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, John Wiley & Sons, Inc., (2007). 

3. S. M. Sze, Semiconductor Devices: Physics and Technology, Wiley (2008). 

4. A.Yariv and P. Yeh, Photonics: Optical Electronicsin Modern Communications, 

5. Oxford University Press, New York (2007). 



 

 

 

6. P. Bhattacharya, Semiconductor Optoelectronic Devices, Prentice Hall of India (1997). 

7. Online course: “Semiconductor Optoelectronics” by M R Shenoy on NPTEL 

8. Online course: "Optoelectronic Materials and Devices" by Monica Katiyar and Deepak Guptaon NPTEL 

 

(ii) भौवतकी प्रयोगशाला [लेक्चर: 0; टू्यटोररयल:0; प्रयोगशाला: 3 (1.5 के्रवडट)] 

वनम्न में से कम से कम  06 प्रयोग: 

1. जेनर डायोडकी V-I निशेषताओ ंऔर िोले्टज ननयामक के ॄप में इसके उपयोग का अध्ययन करना। 

2. सौर कोनशकाओ ंके V-I और शक्ट्ि िक्रो ंका अध्ययन, औरअनधकतम शक्ट्ि नबंदु और दक्षता का पता लगाएं। 

3. सीई निन्यास में एक नद्वधु्रिी जंक्शन टि ांनजस्टर की निशेषताओ ंका अध्ययन करने के नलए। 

4. सामान्य िगि एऑपरेशन के नलए बीजेटी के निनभन्न पूिािग्रह निन्यास का अध्ययन करना। 

5. िोले्टज निभि पूिािग्रह का उपयोग कर के नदए गए लाभ (मध्य-लाभ) के सीई टि ांनजस्टर एम्पलीफायर को नडजाइन 

करने के नलए। 

6. दो चरण आरसी-युक्ट्ित टि ांनजस्टर एम्पलीफायर के िोले्टज लाभ की आिृनि प्रनतनक्रया का अध्ययन करने के नलए। 

7. हॉल प्रभाि का अध्ययन करना और अधिचालक नमूने के नलए हॉल गुणांक ननधािररत करना। 

8. फोर-प्रोब निनध का अध्ययन करना और फोर-प्रोब तकनीक का उपयोग करके सेमीकंडरर नमूने के ऊजाि अंतराल 

का ननधािरण करना। 

9. क़ै री-फोस्टर नब्रज का उपयोग करके अज्ञात कम प्रनतरोध का पता लगाना। 

10. प्रनतिापन निनध द्वारा उच्च प्रनतरोध ज्ञात करना। 

11. डी-सौती नब्रज का उपयोग कर के दो क़ै पेनसटर की धाररता की तुलना करना। 

 

नोट: उपकरणो ंकी उपलब्धता के अनुसार प्रयोग जोडे या हटाए जा सकते हैं। 

 

  



 

 

 

Course code BSC101D (Th)/BSC104 (Lab) 

Category Basic Science Course 

Course title 

Physics (Theory & Lab.) 

Contents 

(i) Semiconductor Physics 

(ii) PhysicsLaboratory 

Scheme and Credits 

L T P Credits 

Semester –II 
3 1 3 5.5 

Pre-requisites (if any) Introduction to Quantum Mechanics 

 

(i) Physics (Semiconductor Physics) [L: 3;T: 1;P: 0 (4 credits)] 

Unit 1: Electronic Materials (8 Hours) 

Freeelectrontheory,Density of states andenergybanddiagrams,Kronig-Pennymodel(tointroduce origin of band 

gap), Energy bands in solids, E-k diagram, Direct and indirect band gaps, Types of electronic materials: metals, 

semiconductors, and insulators, Density of states, Occupation probability, Fermi level, Effective mass,Phonons. 

Unit 2: Semiconductors (10 Hours) 

Intrinsic and extrinsic semiconductors, Dependence of Fermi level on carrier-concentration and temperature 

(equilibrium carrier statistics), Carrier generation and recombination, Carrier transport: diffusion and drift, p-n 

junction, Metal-semiconductor junction (Ohmic and Schottky), Semiconductor materials of interest for 

optoelectronic devices. 

Unit 3: Light-Semiconductor Interaction (6 Hours) 

Optical transitions in bulk semiconductors: absorption, spontaneous emission, and stimulated 

emission;Jointdensityofstates,Densityofstatesforphotons,Transitionrates(Fermi'sgoldenrule), Optical loss and 

gain; Photovoltaic effect, Exciton, Drudemodel. 

Unit 4: Measurements (6 Hours) 

Four-point probe and van der Pauw measurements for carrier density, resistivity, and hall mobility; Hot-point 

probe measurement, capacitance-voltage measurements, parameter extraction from diode I-V characteristics, 

DLTS, band gap by UV-Vis spectroscopy, absorption/transmission. 

Unit 5: Engineering Semiconductor Materials (6 Hours) 

Density of states in 2D, 1d and 0D (qualitatively). Practical examples of low-dimensional systems such as 

quantum wells, wires, and dots: design, fabrication, and characterization techniques. Heterojunctions and 

associated band-diagrams 

 

 

References: 

9. J. Singh, Semiconductor Optoelectronics: Physics and Technology, McGraw-Hill Inc. (1995). 

10. B. E. A. Saleh and M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, John Wiley & Sons, Inc., (2007). 

11. S. M. Sze, Semiconductor Devices: Physics and Technology, Wiley (2008). 

12. A.Yariv and P. Yeh, Photonics: Optical Electronicsin Modern Communications, 



 

 

 

13. Oxford University Press, New York (2007). 

14. P. Bhattacharya, Semiconductor Optoelectronic Devices, Prentice Hall of India (1997). 

15. Online course: “Semiconductor Optoelectronics” by M R Shenoy on NPTEL 

16. Online course: "Optoelectronic Materials and Devices" by Monica Katiyar and Deepak Guptaon NPTEL 

 

(ii) Semiconductor Physics Laboratory [L: 0; T: 0; P: 3 (1.5 Credits)] 

At least 06 experiments from the following: 

1. To study the V-I characteristics of a Zener diode and its use as voltageregulator. 

2. Study of V-I & power curves of solar cells, and find maximum power point &efficiency. 

3. To study the characteristics of a Bipolar Junction Transistor in CEconfiguration. 

4. To study the various biasing configurations of BJT for normal class Aoperation. 

5. To design a CE transistor amplifier of a given gain (mid-gain) using voltage dividerbias. 

6. TostudythefrequencyresponseofvoltagegainofatwostageRC-coupledtransistoramplifier. 

7. To study Hall effect and to determine hall coefficient for a semiconductorspecimen. 

8. Tostudythefour–probemethodandtodeterminetheenergygapofasemiconductorspecimen using Four – 

probetechnique. 

9. To find out the unknown low resistance by using Carey-Fostersbridge. 

10. To determine the high resistance by substitutionmethod. 

11. To compare the capacitance of two capacitors by using De-Sauty‟sbridge. 

Note: Experiments may be added or deleted as per the availability of equipments. 

 

Reference Books: 

 Basic Electronics: A text lab manual, P.B.Zbar, A.P.Malvino, M.A.Miller, 1994, Mc-Graw Hill. 

 OP-Amps and Linear Integrated Circuit, R. A. Gayakwad, 4
th

 edition, 2000, PrenticeHall. 

 Electronic Principle, Albert Malvino, 2008, Tata Mc-GrawHill. 

 Electronic Devices & circuit Theory, R.L.Boylestad & L.D.Nashelsky, 2009,Pearson. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्यक्रमांक बीएससी 106 ई 

शे्रणी बेनसक साइंस कोसि 

पाठ्यक्रमशीर्षक गनणत -II (संभाव्यता और सांक्ट्ख्यकी) 

योजनाऔरके्रवडट लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर-II 
3 1 0 4 

पूिष-आिश्यकताएं  

(यवद कोई  ो) 
- 

 

इकाई 1: मूलसंभािना (12 घंटे) 

संभाव्यता ररि िान, सशति संभाव्यता, ितंत्रता; असततयादृक्ट्िकचर, ितंत्रयादृक्ट्िकचर, बहुपदनितरण, नद्वपद नितरण 

के नलए पॉइसन सनन्नकटन, बनौली परीक्षणो ंके अनंत अनुक्रम, ितंत्रयादृक्ट्िकचर के योग; असततयादृक्ट्िकचर कीअपेक्षा, 

क्षण, योगकानिचरण, सहसंबंधगुणांक, चेबीशेि कीअसमानता। 

इकाई 2: सततप्रावयकतावितरण (4 घंटे) 

ननरंतरयादृक्ट्िकचर और उनके गुण, नितरण कायि और घनत्व, सामान्य, घातीयऔर गामा घनत्व। 

इकाई 3: विभावजतवितरण (4 घंटे) 

नद्वचरनितरण और उनके गुण, योग और भागफल का नितरण, सशतिघनत्व, बेयसननयम। 

इकाई 4: बुवनयादीसांक्ट्िकी (8 घंटे) 

कें द्रीय प्रिृनि के उपाय: क्षण, नतरछापन और कुटोनसस–संभाव्यता नितरण: नद्वपद, पॉइसन और सामान्य–इन तीन नितरणो ं

के नलए सांक्ट्ख्यकीय मापदंडो ंका मूल्यांकन, सहसंबंधऔरप्रनतगमन–रैंक सहसंबंध। 

इकाई 5: लागूसांक्ट्िकी (8 घंटे) 

कमसेकमिग् की निनध द्वारा िक्रनफनटंग- सीधी रेखाओ ंकी नफनटंग, दूसरी नडग्री पर िलयऔरअनधक सामान्यिक्र। महत्व 

का परीक्षण: एकलअनुपात के नलए बडा नमूना परीक्षण, अनुपात का अंतर, एकल माध्य, साधनो ं का अंतरऔर मानक 

निचलन का अंतर। 

इकाई 6: छोटेनमूने (4 घंटे) 

एकलमाध्य के नलए परीक्षण, साधनो ंका अंतर और सह संबंध गुणांक, नभन्नताओ ंकेअनुपात के नलए परीक्षण, निशेषताओ ंकी 

ितंत्रता के नलए काई-स्क्वायर टेस्ट। 

 

सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें  / संदभष पुस्तकें  

1. E. Kreyszig, “ Advanced Engineering Mathematics”, John Wiley & Sons, 2006. 

2. P. G. Hoel, S. C. Port and C. J. Stone, “Introduction to Probability Theory” , Universal Book Stall, 2003. 

3. S. Ross, “ A First Course in Probability” , Pearson Education India, 2002. 

4. W. Feller, “ An Introduction to Probability Theory and its Applications” , Vol. 1, Wiley, 1968. 

5. N.P. Bali and M. Goyal, “ A text book of Engineering Mathematics” , Laxmi Publications,2010. 

6. B.S. Grewal, “ Higher Engineering Mathematics” , Khanna Publishers, 2000. 

7. T. Veerarajan, “ Engineering Mathematics” , Tata McGraw-Hill, New Delhi, 2010. 



 

 

 

Course code BSC106E 

Category Basic Science Course 

Course title Mathematics -II (Probability and Statistics) 

Scheme and Credits L T P Credits 

Semester-II 
3 1 0 4 

Pre-requisites (if any) - 

 

Module 1: Basic Probability (12 Hours) 

Probability spaces, conditional probability, independence; Discrete random variables, Independent random 

variables, the multinomial distribution, Poisson approximation to the binomial distribution, infinite sequences of 

Bernoulli trials, sums of independent random variables; Expectation of Discrete Random Variables, Moments, 

Variance of a sum, Correlation coefficient, Chebyshev's Inequality. 

Module 2: Continuous Probability Distributions (4 Hours) 

Continuous random variables and their properties, distribution functions and densities, normal, exponential and 

gamma densities. 

Module 3: Bivariate Distributions (4 Hours) 

Bivariate distributions and their properties, distribution of sums and quotients, conditional densities, Bayes' rule. 

Module 4: Basic Statistics (8 Hours) 

Measures of Central tendency: Moments, skewness and Kurtosis - Probability distributions: Binomial, Poisson 

and Normal - evaluation of statistical parameters for these three distributions, Correlation and regression – Rank 

correlation. 

Module 5: Applied Statistics (8 Hours) 

Curve fitting by the method of least squares- fitting of straight lines, second degree parabolas and more general 

curves. Test of significance: Large sample test for single proportion, difference of proportions, single mean, 

difference of means, and difference of standard deviations. 

Module 6: Small Samples (4 Hours) 

Test for single mean, difference of means and correlation coefficients, test for ratio of variances- Chi-square test 

for goodness of fit and independence of attributes. 

Text / References: 

1. E. Kreyszig, “ Advanced Engineering Mathematics”, John Wiley & Sons, 2006. 

2. P. G. Hoel, S. C. Port and C. J. Stone, “Introduction to Probability Theory” , Universal Book Stall, 2003. 

3. S. Ross, “ A First Course in Probability” , Pearson Education India, 2002. 

4. W. Feller, “ An Introduction to Probability Theory and its Applications” , Vol. 1, Wiley, 1968. 

5. N.P. Bali and M. Goyal, “ A text book of Engineering Mathematics” , Laxmi Publications,2010. 

6. B.S. Grewal, “ Higher Engineering Mathematics” , Khanna Publishers, 2000. 

7. T. Veerarajan, “ Engineering Mathematics” , Tata McGraw-Hill, New Delhi, 2010. 

 

 



 

 

 

विर्यक्रमांक ईएससी 102 

शे्रणी इंजीननयररंग निज्ञान पाठ्यक्रम 

पाठ्यक्रमशीर्षक इंजीननयररंग ग्रानफक्स और नडजाइन (नसद्ांत और प्रयोगशाला) 

योजना और के्रवडट 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर - II 
0 0 4 2 

पूिष-आिश्यकताएं  

(यवद कोई  ो) 

- 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने का उदे्दश्य इंजीननयररंग डि ाइंग और ग्रानफक्स के बुननयादी नसद्ांतो ं को समझना और 

निनभन्न प्रकार के प्रके्षपण के नलए उन्हें लागू करना ह़ै। 

पाठ्यक्रम सामग्री 

इकाई 1 (12 घंटे) 

पररचय: इंजीननयररंग डि ाइंग का महत्व और दायरा, डि ाइंग इंसू्टमेंट्स का उपयोग, आयाम, तराजू, अनुपात की भािना, 

निनभन्न प्रकार के प्रके्षपण, सरल इंजीननयररंग िसु्तओ ंके ओथोग्रानफक प्रके्षपण, बी.आई.एस. निननदेश। 

इकाई 2 (8 घंटे) 

नबंदुओ ंऔर रेखाओ ंका प्रके्षपण: प्रके्षपण के निमान, संदभि और सहायक निमानो ंका पररचय, निनभन्न चतुभुिजो ंमें नबंदुओ ं

और रेखा का प्रके्षपण, ननशान, झुकाि और रेखाओ ंकी सही लंबाई, सहायक तल पर प्रके्षपण, सबसे छोटी दूरी, प्रनतिेदी 

और ग़ैर प्रनतिेदन रेखाएँ। 

इकाई 3 (8 घंटे) 

निमानो ंऔर ठोस पदाथ् का प्रके्षपण: एक संदभि निमान के समानांतर, एक निमान के नलए झुका हुआ लेनकन दूसरे के 

लंबित, दोनो ंसंदभि निमानो ंके नलए झुका हुआ। पॉलीहेडि ा का प्रके्षपण, रेिोलुशन के ठोस - एक निमान के लंबित अक्ष के 

साथ सरल क्ट्िनत में, दोनो ंनिमानो ंके समानांतर अक्ष के साथ, एक निमान के समानांतर अक्ष के साथ और दूसरे के झुकाि 

के साथ। 

इकाई 4 (4 घंटे) 

ठोस का निभाजन और सतहो ंका निकास: नप्रज्म, नपरानमड, नसलेंडर और शंकु के िग् का प्रके्षपण। सेक्शननंग के साथ और 

नबना सरल िसु्त का निकास। 

इकाई 5 (4 घंटे) 

आइसोमेनटि क प्रके्षपण: पररचय, आइसोमेनटि क से्कल, समतल आकृनतयो ं का आइसोमेनटि क दृश्य, नप्रज्म, नपरानमड और 

नसलेंडर। 

इकाई 6 (8 घंटे) 

कंपू्यटर ग्रानफक्स का अिलोकन: AUTOCAD का पररचय और CAD सॉफ्टिेयर पर उपरोि इकाइयो ंसे संबंनधत सरल 



 

 

 

अभ्यासो ंका अभ्यास। 

पाठ्यक्रम के पररणाम:  

पाठ्यक्रम के अंत में, छात्र ननम्न में सक्षम होगा: 

सीओ 1: नबंदुओ ंऔर रेखाओ ंके प्रके्षपण के मूल नसद्ांतो ंको समझें। 

सीओ 2: तलो ंऔर ठोसो ंके निनभन्न झुकािो ंऔर प्रके्षपणो ंको जानें। 

सीओ 3: निनभन्न अनभनिन्यासो ंऔर सतहो ंके निकास में ठोसो ंके खंडन के अनुमानो ंके बारे में जानें। 

सीओ 4: नकसी िसु्त का ऑथोग्रानफक और आइसोमेनटि क दृश्य बनाएं। 

सीओ 5: ऑटोक़ै ड की मूल बातें जानें। 

 

अनुशंवसत/संदभष पुस्तकें : 

1. Machine Drawing - N D Bhatt and V M Panchal, Charotar Publishing House. 

2. A Text Book of Machine Drawing - P S Gill Pub.: S K Kataria & Sons. 

3. A Text Book of Engineering Drawing and Machine Drawing by M. L. Aggarwal and Sandhya Dixit: 

Dhanpat Rai & Co. 

4. Textbook on Engineering Drawing , K. L. Narayana and P. Kannaiah, Scitech Publichers  

 

िेब वलंक: 

S.No. Address of web source Content 

1. https://youtu.be/2C8H2rIwhrA Engineering Drawing 

2. https://youtu.be/xzi_R8lims0 Drawing Layouts 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Course code ESC102 

Category Engineering Science Courses 

Course title Engineering Graphics & Design (Theory & Lab.) 

Scheme and Credits 

L T P Credits 

Semester – II 
0 0 4 2 

Pre-requisites (if any) - 

 

Course Objectives: 

The objective of studying this course is to understand the basic principles of engineering drawing and graphics 

and to apply the same to daw different types of projections. 

Course Contents: 

Unit 1: Introduction (12 Hours) 

Importance, Significance and scope of Engineering Drawing, Usage of drawing Instruments, Dimensioning, 

Scales, Sense of proportioning, Different types of projections, Orthographic projections of simple engineering 

objects, B.I.S Specifications.  

Unit 2: Projection of Points & Lines (8 Hours) 

Introduction of plane of projection, reference & auxiliary planes, projection of points and line in different 

quadrants, traces, inclinations & true lengths of the lines, projections on auxiliary plane, shortest distance 

intersecting and non intersecting lines. 

Unit 3: Projection of Planes and Solids (8 Hours) 

Parallel to one reference plane, inclined to one plane but perpendicular to the other, inclined to both reference 

planes. Projection of Polyhedra, solids of revolution-in simple positions with axis perpendicular to a plane, with 

axis parallel to both planes, with axis parallel to one plane and inclined to the other. 

Unit 4: Sectioning of Solids and Development of Surfaces (4 Hours) 

Projections of sections of prisms, pyramids, cylinders and cones. Development of simple object with and without 

sectioning. 

Unit 5: Isometric Projections (4 Hours) 

Introduction, isometric scale, Isometric view of plane figures, prisms, pyramids and cylinders. 

Unit 6: Overview of Computer Graphics (8 Hours) 

Introduction to AUTOCAD and practice of simple exercises related to the above units on CAD Software. 

 

 

Course Outcomes: At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Understand the basic principles of projections of points and lines. 

CO 2- Know the different orientations and projections of planes and solids. 

CO 3- Learn about the projections of sectioning of solids in different orientations and development of surfaces. 

CO 4- Draw orthographic and isometric view of an object. 



 

 

 

CO 5- Learn about the basics of AUTOCAD. 

 

Recommended/ Reference Books: 

1. Machine Drawing - N D Bhatt and V M Panchal, Charotar Publishing House. 

2. A Text Book of Machine Drawing - P S Gill Pub.: S K Kataria & Sons. 

3. A Text Book of Engineering Drawing and Machine Drawing by M. L. Aggarwal and Sandhya Dixit: 

Dhanpat Rai & Co. 

4. Textbook on Engineering Drawing , K. L. Narayana and P. Kannaiah, Scitech Publichers  

 

Web Links: 

S.No. Address of web source Content 

1. https://youtu.be/2C8H2rIwhrA Engineering Drawing 

2. https://youtu.be/xzi_R8lims0 Drawing Layouts 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्यक्रमांक ईएससी 103 (नसद्ांत) / ईएससी105 (प्रयोगशाला) 

 शे्रणी इंजीननयररंग निज्ञान पाठ्यक्रम 

पाठ्यक्रम शीर्षक समस्या समाधान के नलए प्रोग्रानमंग (नसद्ांत और प्रयोगशाला) 

योजना और के्रवडट 
लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर - II 
3 0 4 5 

पूिष-आिश्यकताएं 

(यवद कोई  ो) 

- 

 

(i) प्रोग्रावमंग समस्या समाधान के वलए [लेक्चर: 3; टू्यटोररयल:0; प्रयोगशाला: 0 (3 के्रवडट)]  

[संपकष  घंटे: 40] 

पाठ्यक्रम के उद्दशेय 

छात्र समझेगा 

 एल्गोररदम, प्रोग्राम ,बेनसक सी लैंगे्वज की पूरी जानकारी। 

 सशति ब्रांनचंग, पुनरािृनिऔर ररकसिन की पूरी जानकारी । 

 एरेज़ , स्टि क्चर और पॉइंटसि का उपयोग  करना। 

 म़ैनटि क्स जोड और गुणा समस्याओ ंको हल करने और खोजऔर सॉनटिंग समस्याओ ंको हल करने के नलए प्रोग्रानमंग 

की पूरी जानकारी । 

इकाई 1: प्रोग्रावमंग का पररचय (4 व्यािान) 

कंपू्यटर नसस्टम के घटको ंका पररचय (नडस्क, मेमोरी, प्रोसेसर,जहां एक प्रोग्राम संग्रहीतऔरननष्पानदत नकया जाताह़ै, 

ऑपरेनटंगनसस्टम, कंपाइलरइत्यानद) - (1 व्याख्यान)। 

एल्गोररथम का निचार: तानकि कऔर संख्यात्मक समस्याओ ंको हल करने के नलए कदम।एल्गोररदम का प्रसु्तनतकरण, 

उदाहरण के साथ फ़्लोचाटि/सू्यडोकोड। (1 व्याख्यान) 

एल्गोररदम से प्रोग्राम तक, सोसि कोड , चर (डेटा प्रकारो ंके साथ) चरऔर सृ्मनत िान, संकलन, ऑबे्जर और ननष्पादन 

योग्य कोड में नसंटेक्स और तानकि क तु्रनटयां- (2 व्याख्यान) 

इकाई 2: अंकगवणतीय अवभव्यक्ट्ियााँ और पूिषता (2 व्यािान) 

सशति ब्रांनचंगऔरलूप्स (6 व्याख्यान) 

सशति और पररणामी शाखाओ ंका लेखन और मूल्यांकन (3 व्याख्यान) 

पुनरािृनि और लूप। (3 व्याख्यान) 

इकाई 3:  एरेज़ (6 व्यािान) 

एरेज़ (1-डी, 2-डी), क़ै रेरर एरेज़ और क्ट्स्टि ंग्स। 

इकाई 4: बुवनयादी एल्गोररदम (6 व्यािान) 

खोज, मूल छँटाई एल्गोररदम (बबल, सक्ट्िलन और चयन), समीकरणो ं के मूल ढँूढना, उदाहरण प्रोग्रामो केमाध्यम 

सेजनटलता के क्रम की धारणा (कोईऔपचाररक पररभाषाआिश्यक नही)ं । 

इकाई 5: फंक्शन्स (5 व्यािान) 



 

 

 

णंकं्शस (पूिि नननमित लाइबे्ररीज का उपयोग करने सनहत), णंक्शन में प़ैरामीटर पास करना, मान द्वारा कॉल करना, णंक्शन 

केनलए एरेज़ को पासकरना: रेफरेंस  द्वारा कॉल का निचार। 

इकाई 6: ररकसषन (4 -5 व्यािान) 

ररकसिन, समस्याओ ंको हल करने के एक अलग तरीके के ॄप में।उदाहरण प्रोग्राम, ज़ैसे फाइंनडंग फ़ै रोररयल, फाइबोऩैनच 

सीरीज, एकरम़ैन फंक्शनआनद।नक्क सॉटि या मजि सॉटि। 

इकाई 7: स्टिक्चर (4 व्यािान) 

स्टि क्चर, को पररभानषत करनाऔर  स्टि क्चर का ऐरे। 

इकाई 8: पॉइंटसष (2 व्यािान) 

पॉइंटसि का आइनडया, नडफाइननंग पॉइंटसि, सेल्फ-रेफरें नशयल स्टि क्चसि में पॉइंटसि का इसे्तमाल, नलंक्डनलस्ट की धारणा 

(कोई कायािन्रयन नही)ं। 

इकाई 9: 

णाइलहैंडनलंग (केिल समय उपलब्ध होने पर, अन्यथा प्रयोगशाला के नहसे्स के ॄप में नकया जाना चानहए)। 

सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें  

1. Byron Gottfried, Schaum's Outline of Programming with C, McGraw-Hill 

2. E. Balaguruswamy, Programming in ANSI C, Tata McGraw-Hill 

सुझाई गई संदभष पुस्तकें  

1. Brian W. Kernighan and Dennis M. Ritchie, The C Programming Language, Prentice Hall of India 

पाठ्यक्रम के पररणाम 

छात्र सीखेगा 

 अंकगनणत और तानकि क समस्याओ ंके नलए सरल एल्गोररदम त़ैयार करना।एल्गोररदम को प्रोग्राम में टि ांसलेट करना 

(सी लैंगे्वज में)। 

 प्रोग्राम का परीक्षण और ननष्पादन और िाक्यरचना और तानकि क तु्रनटयो ंको ठीक करना। सशति ब्रांनचंग, पुनरािृनि 

और ररकसिन को लागू करने के नलए। 

 एल्गोररदम और प्रोग्राम बनाने के नलए एरेज़ , स्टि क्चर और पॉइंटसि का उपयोग  करना। 

 म़ैनटि क्स जोड और गुणा समस्याओ ंको हल करने और खोज और सॉनटिंग समस्याओ ंको हल करने के नलए प्रोग्रानमंग। 

 

(ii) प्रयोगशाला- समस्या समाधान के वलए प्रोग्रावमंग  

[लेक्चर: 0; टू्यटोररयल:0; प्रयोगशाला: 4 (2 के्रवडट)] 

 

टू्यटोररयल 1: कंपू्यटर केउपयोग से समस्या का समाधान : 

लैब1: प्रोग्रानमंग िातािरण के साथ पररचय  

टू्यटोररयल 2: चर प्रकारऔर प्रकार ॄपांतरण: 

लैब 2: अंकगनणतीयअनभव्यक्ट्ियो ंका उपयोग करते हुए सरल कम्प्पू्यटेशनल समस्याएं 



 

 

 

टू्यटोररयल 3: ब्रांनचंगऔर तानकि कअनभव्यक्ट्ियाँ: 

लैब 3: इफ देन एल्स संरचनाओ ंसे जुडी समस्याएं 

टू्यटोररयल 4: लूप्स, While और for लूप्स के नलए: 

लैब 4: पुनरािृि समस्याएं ज़ैसे, शंृ्खला का योग 

टू्यटोररयल 5: 1D  एरेज़ : खोज, सोनटिंग 

लैब 5: 1डी एरेज़ म़ैनीपुलेशन 

टू्यटोररयल 6: 2D एरेज़ और क्ट्स्टि ंग्स 

लैब 6: म़ैनटि क्स की समस्याएं, क्ट्स्टि ंग संचालन 

टू्यटोररयल 7: णंकं्शस , णंक्शन में प़ैरामीटर पास करना, मान द्वारा 

लैब 7: सरल णंकं्शस 

टू्यटोररयल 8 और 9: संख्यात्मक तरीके (मूलखोज, संख्यात्मक निभेदन, संख्यात्मक एकीकरण): 

लैब 8 और 9: संख्यात्मक निनधयो ंकी समस्याओ ंको हल करनेके नलए प्रोग्रानमंग 

टू्यटोररयल 10: ररकसिन, ररकनसिि कॉल की संरचना 

लैब 10: ररकसिन, णंकं्शस 

टू्यटोररयल 11: पॉइंटसि, स्टि क्चर,डायनानमक मेमोरी एलोकेशन 

लैब 11: पॉइंटसि, और स्टि क्चर 

टू्यटोररयल 12: णाइल रख रखाि: 

लैब 12: णाइल संचालन 

प्रयोगशाला के पररणाम 

 सरल समस्याओ ं के नलए एल्गोररदम त़ैयार करने के नलए,नदए गए एल्गोररदम को एक कायिशीलऔरसही प्रोग्राम 

मेंअनुिाद करने के नलए। 

 कंपाइलर द्वारा ररपोटि की गई नसंट़ैक्स तु्रनटयो ंको ठीक करने में सक्षम होने के नलए। 

 रनटाइम में सामने आई तानकि क तु्रनटयो ंकी पहचान करने और उन्हें ठीक करने में सक्षम होने के नलए,पुनराितीऔर 

पुनरािती प्रोग्राम नलखने में सक्षम होने के नलए। 

 निनभन्न प्रकार के पॉइंटसि घोनषत करने और िसंदनभित संरचनाओ ंको पररभानषत करने में उनका उपयोग करने में 

सक्षम होने के नलए,नसंपल टेक्स्ट फाइलो ंको बनाने, पढनेऔर नलखने में सक्षम होने के नलए। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Course code ESC103(Th)/ESC105(Lab) 

Category Engineering Science Course 

Course title Programming for Problem Solving (Theory & Lab.) 

Scheme and Credits L T P Credits 
Semester – II 

3 0 4 5 

Pre-requisites (if any) - 

 

i. Programming for Problem Solving [L: 3; T: 0; P: 0 (3 credits)] [contact hrs: 40] 

Unit 1: Introduction to Programming (4 Lectures) 

Introduction to components of a computer system (disks, memory, processor, where a program is stored and 

executed, operating system, compilers etc.) - (1 Lecture). 

Idea of Algorithm: steps to solve logical and numerical problems. Representation of Algorithm: 

Flowchart/Pseudocode with examples. (1 Lecture) 

From algorithms to programs; source code, variables (with data types) variables and memory locations, Syntax 

and Logical Errors in compilation, object and executable code- (2 Lectures) 

Unit 2: Arithmetic Expressions and Precedence (2 Lectures) 

Conditional Branching and Loops (6 Lectures) 

Writing and evaluation of conditionals and consequent branching (3 Lectures) 

Iteration and loops (3 Lectures) 

Unit 3: Arrays (6 Lectures) 

Arrays (1-D, 2-D), Character arrays and Strings 

Unit 4: Basic Algorithms (6 Lectures) 

Searching, Basic Sorting Algorithms (Bubble, Insertion and Selection), Finding roots of equations, notion of 

order of complexity through example programs (no formal definition required) 

Unit 5: Function (5 Lectures) 

Functions (including using built in libraries), Parameter passing in functions, call by value, Passing arrays to 

functions: idea of call by reference 

Unit 6: Recursion (4 -5 Lectures) 

Recursion, as a different way of solving problems. Example programs, such as Finding Factorial, Fibonacci 

series, Ackerman function etc. Quick sort or Merge sort. 

Unit 7: Structure (4 Lectures) 

Structures, Defining structures and Array of Structures. 

 

Unit 8: Pointers (2 Lectures) 

Idea of pointers, Defining pointers, Use of Pointers in self-referential structures, notion of linked list (no 

implementation). 

Unit 9: 



 

 

 

File handling (only if time is available, otherwise should be done as part of the lab) 

Suggested Text Books 

1. Byron Gottfried, Schaum's Outline of Programming with C, McGraw-Hill 

2. E. Balaguruswamy, Programming in ANSI C, Tata McGraw-Hill 

Suggested Reference Books 

1. Brian W. Kernighan and Dennis M. Ritchie, The C Programming Language, Prentice Hall of India 

 

Course Outcomes 

The student will learn 

 To formulate simple algorithms for arithmetic and logical problems. To translate the algorithms to 

programs (in C language).

 To test and execute the programs and correct syntax and logical errors. To implement conditional 

branching, iteration and recursion.

 To use arrays, pointers and structures to formulate algorithms and programs.

 To apply programming to solve matrix addition and multiplication problems and searching and sorting 

problems.

 

 

ii. Laboratory - Programming for Problem Solving [L: 0; T: 0; P: 4 (2 Credits)] 

Tutorial 1: Problem solving using computers: 

Lab1: Familiarization with programming environment 

Tutorial 2: Variable types and type conversions: 

Lab 2: Simple computational problems using arithmetic expressions 

Tutorial 3: Branching and logical expressions: 

Lab 3: Problems involving if-then-else structures 

Tutorial 4: Loops, while and for loops: 

Lab 4: Iterative problems e.g., sum of series 

Tutorial 5: 1D Arrays: searching, sorting: 

Lab 5: 1D Array manipulation 

Tutorial 6: 2D arrays and Strings 

Lab 6: Matrix problems, String operations 

Tutorial 7: Functions, call by value: 

Lab 7: Simple functions 

Tutorial 8 and 9: Numerical methods (Root finding, numerical differentiation, numerical integration): 

Lab 8 and 9: Programming for solving Numerical methods problems 

Tutorial 10: Recursion, structure of recursive calls 

Lab 10: Recursive functions 



 

 

 

Tutorial 11: Pointers, structures and dynamic memory allocation 

Lab 11: Pointers and structures 

Tutorial 12: File handling: 

Lab 12: Fileoperations 

Laboratory Outcomes 

 To formulate the algorithms for simple problems. To translate given algorithms to a working and correct 

program.

 To be able to correct syntax errors as reported by the compilers.

 To be able to identify and correct logical errors encountered at run time. To be able to write iterative as well 

as recursive programs.

 To be able to declare pointers of different types and use them in defining self- referential structures. To be 

able to create, read and write to and from simple text files.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्यक्रमांक ईएससी 106  

  शे्रणी इंजीननयररंग निज्ञान पाठ्यक्रम 

पाठ्यक्रम शीर्षक कायिशाला- II 

योजनाऔरके्रवडट लेक्चर टू्यटोररयल प्रायौवगक के्रवडट 
सेमेस्टर - II 

0 0 4 2 

पूिष-आिश्यकताएं 

(यवद कोई  ो) 

- 

 

कायषशाला- II भाग-ए 

कंपू्यटर इंजीवनयररंग कायषशाला 

 

1. नडनजटल कंपू्यटर नसस्टम के ब्लॉक आरेख का अध्ययन और प्रदशिन और प्रते्यक इकाई का संनक्षप्त नििरण। 

2. इनतहास/उत्पादन/िगीकरण और निनभन्न प्रकार के कानमिक कंपू्यटर का प्रदशिन करना। कंपू्यटर नसस्टम (काडि  स्तर) 

और अन्य पररधीय उपकरणो ंके आंतररक भागो ंका अध्ययन और प्रदशिन करना और POST और BIOS की व्याख्या 

करना। 

3. प्राथनमक मेमोरी और सेकें डरी मेमोरी का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

4. सीपीयू ब्लॉक डायग्राम और अन्य पेररफेरल नचप्स, मदर बोडि/मेन बोडि  और उसके पुजे, कनेरसि, एड ऑन काडि  िॉट 

आनद को प्रदनशित करने के नलए। 

5. निनभन्न प्रकार के मॉननटरो ंकी कायिप्रणाली का अध्ययन करने के नलए : सीआरटी प्रकार, एलसीडी प्रकार और एलईडी 

प्रकार। 

6. कीबोडि  और माउस का अध्ययन करने के नलए: िायडि , िायरलेस, स्क्रॉल और ऑनप्टकल का निस्तार से काम करना । 

7. नपं्रटर का अध्ययन करने के नलए: निसृ्तत कायि नििरण के साथ डॉट म़ैनटि क्स नपं्रटर, डेज़ी व्हील नपं्रटर, इंक-जेट नपं्रटर 

और लेजर जेट नपं्रटर। 

8. पसिनल कंपू्यटर नसस्टम की असेंबली / िापना और रखरखाि: पसिनल कंपू्यटर नसस्टम की असेंबली पर िास्तनिक 

अभ्यास, ऑपरेनटंग नसस्टम की िापना: निंडोज और नलनक्स आनद, अन्य एक्ट्प्लकेशन सॉफ्टिेयर और उपयोनगता 

सॉफ्टिेयर की िापना, पसिनल कंपू्यटरो ंमें दोष खोजना: सॉफ्टिेयर या हाडििेयर के अनुसार, िायरस : पररचय, इसके 

प्रकार और हटाने की तकनीक, डेटा ब़ैकअप और पुनिािपना, डेटा पुनप्रािक्ट्प्त अिधारणाएं, डेटा हानन के निनशष्ट 

कारण। 

9. नेटिनकिं ग अिधारणाओ ंको प्रदनशित करने के नलए: कनेक्ट्रंग उपकरणो ंका पररचय: हब, क्ट्िच और राउटर आनद, 

नेटिनकिं ग केबल त़ैयार करना: सामान्य और क्रॉस केबल, एक कंपू्यटर नसस्टम से दूसरे कंपू्यटर नसस्टम में डेटा टि ांसफर 

तकनीक, क्ट्िच / राउटर का कॉक्ट्फणगरेशन आनद। 

पाठ्यक्रम पूरा करने के बाद छात्र वनम्न में सक्षम  ोगा: 

सीओ 1- बुननयादी इंजीननयररंग अभ्यास में कौशल हानसल करें । 

सीओ 2- कायिशाला में उपयोग नकए जाने िाले निनभन्न उपकरणो ंका कायिसाधक ज्ञान हो। 

सीओ 3- निनभन्न मशीनो ंऔर उनके घटको ंके बारे में अनुभि प्राप्त करें । 



 

 

 

सीओ 4- कायिशाला में उपयोग नकए जाने िाले उपकरणो ंके बुननयादी संचालन और काम करने के िास्तनिक कौशल प्राप्त 

करें । 

भाग-बी 

विद्युत कायषशाला 

1. निद्युत सुरक्षा सािधाननयो ंका पररचय, निद्युत प्रतीक, निद्युत सामग्री, निद्युत इंजीननयररंग में आमतौर पर उपयोग 

नकए जाने िाले संनक्षप्ताक्षर और निद्युत काय् में प्रयुि उपकरणो ंसे पररनचत कराना। 

2. 7/22 पीिीसी िायर पर स्टि ेट जॉइंट और टी जॉइंट और जीआई िायर पर नब्रटाननया जॉइंट बनाने के नलए। 

3. फ्लोरोसेंट टू्यब लाइट, सोनडयम लैंप और हाई पे्रशर मकि री िेपर लैंप का अध्ययन करना। 

4. निनभन्न प्रकार के अनथिंग और सुरक्षा उपकरणो ंज़ैसे एमसीबी, ईएलसीबी और फ़्यूज़ का अध्ययन करना। 

5. निनभन्न प्रकार के घरेलू और औद्योनगक तारो ंका अध्ययन करना और सीडी िायररंग और गोडाउन िायररंग के नलए 

उपयोग नकए जाने िाले सनकि ट को तार देना। 

6. ल़ैम्प पर कदमो ंमें बढते और घटते प्रनतरोध के प्रभाि का अध्ययन करने के नलए पंखे के रेगुलेटर को ल़ैम्प से जोडना। 

7. पीसीबी पर नफल्टर के साथ हाफ िेि और फुल िेि रेक्ट्रफायर बनाना। 

8. निद्युत उपकरण i.e इलेक्ट्रि क आयरन, इलेक्ट्रि क टोस्टर, िॉटर हीटर, एयर कूलर और इलेक्ट्रि क पंखे आनद का 

रखरखाि और मरित। 

9. सरल सोल्डररंग अभ्यासो ंके साथ सोल्डररंग प्रनक्रया का अध्ययन करना। 

10. थ्री कोर केबल को थ्री नपन पािर प्लग से जोडने के नलए और 23/0.0076 ”या 40/0.0076” केबल का उपयोग करके 

सुरनक्षत आंखो ंके कनेक्शन द्वारा दूसरे केबल एंड को कनेर करें । 

 

भाग- सी 

इलेरि ॉवनक्स कायषशाला 

1. बुननयादी इलेरि ॉननक घटको,ं डायोड, टि ांनजस्टर, प्रनतरोध, पे्ररक और संधाररत्र का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

2. प्रनतरोध रंग कोनडंग, रंग कोड और मल्टीमीटर का उपयोग करके माप और प्रनतरोध की सहनशीलता पर निचार करते 

हुए तु्रनट गणना का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

3. मल्टीमीटर और सीआरओ-फं्रट प़ैनल ननयंत्रण, सीआरटी के ब्लॉक डायग्राम और सीआरओ के ब्लॉक डायग्राम का 

अध्ययन और प्रदशिन करना। 

4. सीआरओ का उपयोग करके िीपी (पीक िोले्टज), िीपीपी (पीक से पीक िोले्टज), समय, आिृनि और चरण का 

अध्ययन और प्रदशिन करना। 

5. णंक्शन जनरेटर का पररचय। फं्रट प़ैनल के कायि सीआरओ पर निनभन्न काय् के ननयंत्रण और मापन। 

6. मल्टीमीटर और सीआरओ का उपयोग करके पररितिनीय डीसी निननयनमत नबजली आपूनति, ननयंत्रण के कायि और डीसी 

माप का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

7. तार जाल या एक प्रनतरोध दशक बोडि  पर सोल्डररंग अभ्यास में फ़ै नब्रकेशन, सोल्डररंग, लेनसंग, हानेनसंग फॉनमिंग और 

ऑब्जिेशन शानमल हैं। 

8. मल्टीमीटर और सीआरओ ज़ैसे डायोड, टि ांनजस्टर, रेनजस्टेंस क़ै पेनसटर, जेनर डायोड और एलईडी का उपयोग करने 

िाले घटको ंका परीक्षण। 

9. रेक्ट्रनफकेशन, हाफ िेि, फुल िेि और नब्रज रेक्ट्रफायर का अध्ययन और प्रदशिन करना। ननमािण, असेंबली और तरंग 



 

 

 

अिलोकन। 

10. जेनर निननयनमत/शंृ्खला निननयनमत नबजली आपूनति और निनभन्न मापो,ं नबजली आपूनति के परीक्षण के एक मुनद्रत सनकि ट 

बोडि  को नडजाइन और त़ैयार करना। 

 

नोट: छात्रो ंिारा प्रते्यक भाग से कम से कम 8 अभ्यास वकए जाने  ैं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Course code ESC106 

Category Engineering Science Courses 

Course title Workshop-II 

Scheme and 

Credits 

L T P Credits 

Semester-II 
0 0 4 2 

Pre-requisites (if any) - 

Workshop II PART-A 

Computer Engineering Workshop 

 To study and demonstrate block diagram of Digital Computer System and brief explanation of each unit. 

1. To demonstrate History/ Generation/ classifications and different types of Personnel Computer.To study and 

demonstrate internal parts of a Computer System (Card level) and other peripheral devices and explanation 

of POST & BIOS. 

2. To study and demonstrate primary memory and secondary memory. 

3. To demonstrate CPU Block diagram and other Peripheral chips, Mother Board/ Main Board and its parts, 

Connectors, Add On Card Slots etc. 

4. To study working of various types of monitors: CRT type, LCD type & LED type. 

5. To study Keyboard and Mouse: Wired, Wireless, Scroll & Optical with detail working. 

6. To study Printers: Dot Matrix Printers, Daisy wheel Printers, Ink-Jet Printers and Laser Jet Printers with 

detailed working explanation. 

7. Assembly / Installation and Maintenance of Personal Computer Systems: Practical exercise on assembly of 

Personal Computer System, Installation of Operating System: Windows & Linux etc, Installation of other 

Application Softwares and Utility Softwares, Fault finding in Personal Computers: Software or Hardware 

wise, Virus: Introduction, its Types & Removal techniques, Data Backup and Restore, Data Recovery 

Concepts, Typical causes of Data loss. 

8. To demonstrate networking concepts: Introduction of Connecting devices: Hub, Switch & Router etc, 

Networking Cable preparation: Normal & Cross Cables, Data Transferring Techniques from one Computer 

System to another Computer System, Configuration of Switch/ Routers etc. 

After the completion of the course the student will be able to: 

CO1- Acquire skills in basic engineering practice. 

CO2- Have working knowledge of various equipments used in workshop. 

CO3- Have hands on experience about various machines and their components. 

CO4- Obtain practical skills of basic operation and working of tools used in the workshop. 

PART-B 

Electrical Workshop 

1. Introduction of Electrical Safety precautions, Electrical Symbols, Electrical Materials, abbreviations 

commonly used in Electrical Engg. and familiarization with tools used in Electrical Works. 

2. To make a Straight Joint & Tee joint on 7/22 PVC wire and Britannia Joint on GI wire. 

3. To study fluorescent Tube Light, Sodium Lamp and High Pressure Mercury Vapour Lamp. 



 

 

 

4. To study different types of earthing and protection devices e.g. MCBs, ELCBs and fuses. 

5. To study different types of domestic and industrial wiring and wire up a circuit used for Stair case and 

Godown wiring. 

6. To make the connection of fan regulator with lamp to study the effect of increasing and decreasing 

resistance in steps on the lamp. 

7. To fabricate half wave and full wave rectifiers with filters on PCB. 

8. Maintenance and Repair of Electrical equipment i,e Electric Iron , Electric Toaster ,Water heater, Air 

coolers and Electric Fans etc. 

9. To study soldering process with simple soldering exercises. 

10. To make the connection of a three core cable to three pin power plug and connect the other cable end by 

secured eyes connection using 23/0.0076”or 40/0.0076” cable. 

PART- C 

Electronics Workshop 

1. To study and demonstrate basic electronic components, Diode, Transistor, Resistance, Inductor and 

capacitor. 

2. To study and demonstrate resistance color coding, measurement using color code and multimeter and error 

calculation considering tolerance of resistance. 

3. To study and demonstrate Multimeter and CRO- front panel controls, description of block diagram of CRT 

and block diagram of CRO. 

4. To study and demonstrate Vp(peak voltage),Vpp(peak to peak voltage), Time, frequency and phase using 

CRO. 

5. Introduction to function generator. Functions of front panel controls and measurement of different functions 

on CRO. 

6. To study and demonstrate variable DC regulated power supply, function of controls and DC measurement 

using multimeter and CRO. 

7. Soldering practice on wire mesh or a resistance decade board includes fabrication, soldering, lacing, 

harnessing forming and observation. 

8. Testing of components using multimeter and CRO like diode, transistor, resistance capacitor, Zener diode 

and LED. 

9. To study and demonstrate rectification, half wave, Full wave and bridge rectifier. Fabrication, assembly and 

waveform observation. 

10. To design and fabricate a printed circuit board of a Zener regulated/ series regulated power supply and 

various measurements, testing of power supply. 

 

Note: At least 8 exercises are to be performed from each part by the students. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

निसृ्तत पाठ्यक्रम 

 
इंजीवनयररंग और प्रौद्योवगकी में स्नातक वडग्री 

 
शाखा/पाठ्यक्रम: बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-व ंदी) कंपू्यटर इंजीवनयररंग 

 

वितीय िर्ष (तीसरा सेमेस्टर) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DETAILED CURRICULUM CONTENTS 

 
Undergraduate Degree in Engineering & Technology 

 
Branch/Course: B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

 
Second year (Third semester) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्य क्रमांक: ईएससी 301 

विर्य: एनालॉग इलेरि ॉवनक पररपथ 

के्रवडट: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-III सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

पाठ्यक्रम का उदे्दश्य यह ह़ै: 

1. छात्रो ंको उनके निन्यास के साथ डायोड सनकि ट, बीजेटी और एफईटी की अिधारणा से पररनचत 

कराएं। 

2. निनभन्न प्रकार के पािर एम्पलीफायरो ंऔर निनभन्न प्रकार के फीडब़ैक कॉक्ट्फणगरेशन के साथ 

छात्रो ंको पररनचत करें । 

3. निनभन्न प्रकार के ऑक्ट्स्सलेटरो ंके साथ छात्रो ंको पररनचत करें । 

4. छात्रो ंको आपरेशनल एम्पलीफायर की अिधारणा और उनके निनभन्न अनुप्रयोगो ंसे पररनचत 

कराएं 

5. निनभन्न प्रकार के डीएसी और एडीसी के साथ छात्रो ंको पररनचत करें । 

मॉडू्यल 1: डायोड सवकष ट 

पी-एन जंक्शन डायोड,  डायोड की आई-िी निशेषताएं; हाफ िेि और फुल िेि रेक्ट्रफायसि, जे़नर   डायोड, 

क्लैंपर और क्ट्क्लनपंग सनकि ट की समीक्षा. 

मॉडू्यल 2: बीजेटी सवकष ट 

बीजेटी की संरचना और आई-िी निशेषताएं; एक क्ट्िच के ॄप में बीजेटी. एक एम्पलीफायर के ॄप में 

बीजेटी: छोटे-नसग्नल मॉडल, बाइअस सनकि ट, करन्ट्  नमरर; कामन एमीटर,  कामन - ब़ैस और कामन कलेरर 

एम्पलीफायरो;ं छोटे नसग्नल समतुल्य सनकि ट, उच्च आिृनि समतुल्य सनकि ट 

मॉडू्यल 3: MOSFET सवकष ट 

MOSFET संरचना और आई-िी निशेषताएं। MOSFET एक क्ट्िच के ॄप में. एक एम्पलीफायर के ॄप में 

MOSFET: छोटे नसग्नल मॉडल और बाइअस सनकि ट, कामन सोसि, कामन गेट और कामन डि ़ैन एम्पलीफायरो;ं 

छोटे संकेत समतुल्य सनकि ट - लाभ, इनपुट और आउटपुट प्रनतबाधा, टि ़ैफज़ कन्डरन्ऱ, उच्च आिृनि समतुल्य 

सनकि ट। 

मॉडू्यल 4: विभेदक, बहु चरण और आपरेशनल एम्पलीफायर 

निभेदक एम्पलीफायर; शक्ट्ि एम्पलीफायर; डाइरेर कपल बहु-चरण एम्पलीफायर; आपरेशनल 

एम्पलीफायर की आंतररक संरचना, आदशि आपरेशनल एम्पलीफायर, आपरेशनल एम्पलीफायर में ग़ैर-



 

 

 

आदशिताएं (आउटपुट ऑफसेट िोले्टज, इनपुट बाइअस निद्युत, इनपुट ऑफसेट निद्युत, िू दर, ग़ैन 

बैंडनिड्थ प्राडर) 

मॉडू्यल 5: आपरेशनल एम्पलीफायर के  वलनीअर अनुप्रयोगो ं

आपरेशनल एम्पलीफायर सनकि ट, इनिनटिंग और नॉन-इनिनटिंग एम्पलीफायर, निभेदक एम्पलीफायर, 

इंसू्टमेंटेशन एम्पलीफायर, इन्ट्गे्रटर , सनक्रय नफल्टर, पी, पीआई और PID ननयंत्रको ंऔर िोले्टज ननयामक, 

ऑनसलेटर (िेन नब्रज और फेज नशफ्ट), लीड / ल़ैग प्रनतपूरक का आदशीकृत निशे्लषण। एनालॉग नडनजटल 

ॄपांतरण. 

मॉडू्यल 6: आपरेशनल एम्पलीफायर के नान वलनीअर अनुप्रयोगो ं

क्ट्िट नटि गर, शून्य क्रॉनसंग नडटेरर, स्क्वायर िेि और नत्रकोणीय िेि जनरेटर. नप्रनसशऄ न रेक्ट्रफायर्, नशखर 

नडटेरर. मोनोशॉट । 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

इस पाठ्यक्रम के सफल समापन पर, छात्रो ंको यह करने में सक्षम होना चानहए: 

1. निनभन्न अनुप्रयोगो ंके नलए डायोड और टि ांनजस्टर की निशेषताओ ंका उपयोग करें । 

2. नडजाइन और निनभन्न नदष्टकारी और एम्पलीफायर सनकि ट का निशे्लषण । 

3. नडजाइन साइनसॉइडल और नान साइनसॉइडल ऑनसलेटर । 

4. आपरेशनल एम्पलीफायर और नडजाइन आपरेशनल एम्पलीफायर आधाररत सनकि ट के कामकाज को 

समझें। 

5. नडजाइन और एडीसी और डीएसी का उपयोग करें  । 

 

संदभष पुस्तकें   

1. A. S. Sedra and K. C. Smith, “Microelectronic Circuits”, New York, Oxford 

University Press, 1998. 

2. J. V. Wait, L. P. Huelsman and G. A. Korn, “Introduction to Operational Amplifier 

theory and applications”, McGraw Hill U. S., 1992. 

3. J. Millman and A. Grabel, “Microelectronics”, McGraw Hill Education, 1988. 

4. P. Horowitz and W. Hill, “The Art of Electronics”, Cambridge University Press, 1989. 

5. P. R. Gray, R. G. Meyer and S. Lewis, “Analysis and Design of Analog Integrated 

Circuits”, John Wiley & Sons, 2001. 
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SUBJECT NAME: ANALOG ELECTRONIC CIRCUITS 
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rd 
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L T P THEORY EXAM: 75 

3 0 0 TOTAL: 100 
   

Course Objective: 

To study the concept of diode circuits, BJT and FET with their configurations 

 To familiar with different types of power amplifiers and different types of feedback 

configuration.

 To introduce the concept of different types of oscillators.

 To give exposure to the students regarding OP-AMP and their various applications

 To give exposure to the students regarding the concepts of different types of DAC and ADC.

 

Module 1: Diode Circuits 

P-N junction diode, I-V characteristics of a diode; review of half-wave and full-wave rectifiers, 

Zener diodes, clamping and clipping circuits. 

Module 2: Bjt Circuits 

Structure and I-V characteristics of a BJT; BJT as a switch. BJT as an amplifier: small-signal 

model, biasing circuits, current mirror; common-emitter, common-base and common collector 

amplifiers; Small signal equivalent circuits, high-frequency equivalent circuits 

Module 3: Mosfet Circuits 

MOSFET structure and I-V characteristics. MOSFET as a switch. MOSFET as an amplifier: 

small-signal model and biasing circuits, common-source, common-gate and common-drain 

amplifiers; small signal equivalent circuits - gain, input and output impedances, 

ransconductance, high frequency equivalent circuit. 

Module 4: Differential, Multi-Stage and Operational Amplifiers 

Differential amplifier; power amplifier; direct coupled multi-stage amplifier; internal structure of 

an operational amplifier, ideal op-amp, non-idealities in an op-amp (Output offset voltage, input 

bias current, input offset current, slew rate, gain bandwidth product) 

Module 5: Linear Applications of Op-Amp 

Idealized analysis of op-amp circuits, Inverting and non-inverting amplifier, differential 

amplifier, instrumentation amplifier, integrator, active filter, P, PI and PID controllers and 

lead/lag compensator using an op-amp, voltage regulator, oscillators (Wein bridge and phase 

shift). Analog to Digital Conversion. 

Module 6: Nonlinear Applications of Op-Amp 

Hysteretic Comparator, Zero Crossing Detector, Square-wave and triangular-wave generators. 



 

 

 

Precision rectifier, peak detector. Monoshot. 

 

Course Outcomes: On successful completion of this course, the students should be able to: 

 Understand the characteristics of diodes and transistors.

 Design and analyze various rectifier and amplifier circuits.

 Design sinusoidal and non-sinusoidal oscillators.

 Understand the functioning of OP-AMP and design OP-AMP based circuits.

 Design ADC and DAC.

 

REFERENCES 

1. S. Sedra and K. C. Smith, “Microelectronic Circuits”, New York, Oxford University Press, 

1998. 

2. J. V. Wait, L. P. Huelsman and G. A. Korn, “Introduction to Operational Amplifier theory and 

applications”, McGraw Hill U. S., 1992. 

3. J. Millman and A. Grabel, “Microelectronics”, McGraw Hill Education, 1988. 

4. P. Horowitz and W. Hill, “The Art of Electronics”, Cambridge University Press, 1989. 

5. P. R. Gray, R. G. Meyer and S. Lewis, “Analysis and Design of Analog Integrated Circuits”, John 

Wiley & Sons, 2001. 
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विर्य: डेटा संरचनाएं और एल्गोररदम 

के्रवडट: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-III सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 
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पूिि-आिश्यकताएं: सी कोसि में कंपू्यटर और प्रोग्रानमंग के मूल नसद्ांत । 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. डेटा संरचनाओ ंऔर एल्गोररदम की बुननयानद अिधारणाओ ंको प्रदान करना। 

2. तकनीको ंको खोजने और छांटने के बारे में अिधारणाओ ंको समझने के नलए । 

3. स्ट़ैक, कू्य, नलस्ट, टि ी और ग्राफ के बारे में बुननयानद अिधारणाओ ंको समझना। 

4. मूलभूत डेटा संरचनाओ ंकी सहायता से समस्याओ ंको हल करने के नलए उन्हें एल्गोररदम नलखने 

में सक्षम बनाना। 

मॉडू्यल -1: पररचय: 

बुननयादी शब्दािली: प्राथनमक डेटा संगठन, डेटा संरचना संचालन: सक्ट्िलन, हटाना, टि ़ैिसिल आनद; एक 

एल्गोररथम का निशे्लषण, अनसम्पटोनटक नोटेशन्ऱ, टाइम-से्पस टि ेड ऑफ। खोज: ऱै क्ट्खक खोज और 

नद्वआधारी खोज तकनीक और उनकी जनटलता निशे्लषण। 

मॉडू्यल -2: सै्टक और  कू्य: 

एडीटी स्ट़ैक और उसके संचालन: एल्गोररदम और उनकी जनटलता निशे्लषण, स्ट़ैक के अनुप्रयोग: 

एक्सपे्रशन ॄपांतरण और मूल्यांकन - संबंनधत एल्गोररदम और जनटलता निशे्लषण। एडीटी कू्य, कू्य के 

प्रकार: साधारण कू्य, िृिाकार कू्य, प्राथनमकता कू्य; प्रते्यक प्रकार की कू्य पर संचालन: एल्गोररदम और 

उनका निशे्लषण। 

मॉडू्यल-3: वलंक्ड वलस्ट 

वसंगल वलंक्ड वलस्ट: मेमोरी में ररपे्रजेंटेशन, कई ऑपरेशंस के एल्गोररदम: टि ़ैिनसिंग, सनचिंग, इंसशिन इन, 

नलंक्ड नलस्ट से नडलीट; स्ट़ैक और कू्य का नलंक्ड प्रनतनननधत्व, ह़ैडर नोड्स, डबल नलंक्ड नलस्ट: इस पर 

संचालन और एल्गोररथम निशे्लषण; सकुि लर नलंक्ड नलस्ट: सभी ऑपरेशन उनके एल्गोररदम और जनटलता 

निशे्लषण। 

टि ी: मूल टि ी शब्दािली, निनभन्न प्रकार के टि ी: बाइनरी टि ी, थे्रडेड बाइनरी टि ी, बाइनरी सचि टि ी, एिीएल टि ी; 

प्रते्यक टि ी पर टि ी संचालन और जनटलता निशे्लषण के साथ उनके एल्गोररदम। बाइनरी टि ी, बी टि ी, बी + टि ी 

के अनुप्रयोग: पररभाषाएं, एल्गोररदम और निशे्लषण। 

मॉडू्यल-4: छाँ टाई और  ैवशंग  



 

 

 

निनभन्न सॉनटिंग एल्गोररदम के उदे्दश्य और गुण: नसलेक्शन सॉटि, बबल सॉटि , इंसशिन सॉटि, नक्क सॉटि , मजि 

सॉटि, हीप सॉटि ; सभी निनधयो ंके बीच प्रदशिन और तुलना। ह़ैनशंग और कॉनलजन का संकल्प।  

ग्राफ: मूल शब्दािली और प्रनतनननधत्व, ग्राफ खोज और टि ़ैिसिल एल्गोररदम और जनटलता निशे्लषण। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

1. नकसी नदए गए एल्गोररथम के नलए छात्र समय और गणना जनटलता को ननधािररत करने और 

शुद्ता को सही ठहराने के नलए एल्गोररदम का निशे्लषण करने में सक्षम होगा। 

2. नकसी दी गई खोज समस्या (ऱै क्ट्खक खोज और नद्वआधारी खोज) के नलए छात्र इसे लागू करने में 

सक्षम होगा। 

3. स्ट़ैक, कू्य, नलंक्ड नलस्ट और टि ी की दी गई समस्या के नलए, छात्र इसे लागू करने और समय और 

गणना जनटलता को ननधािररत करने के नलए उसी का निशे्लषण करने में सक्षम होगा। 

4. छात्र एक एल्गोररथ्म नसलेक्शन सॉटि, बबल सॉटि, इंसशिन सॉटि, नक्क सॉटि, मजि सॉटि, हीप सॉटि 

नलखने में सक्षम होगा और से्पस और टाइम जनटलता की अिनध में उनके प्रदशिन की तुलना 

करेगा। 

5. छात्र ग्राफ खोज और टि ़ैिसिल एल्गोररदम को लागू करने और समय और गणना जनटलता ननधािररत 

करने में सक्षम होगा। 

संदभष पुस्तकें   

1. A.M. Tenenbaum, Langsam, Moshe J. Augentem, “Data Structures using C,” PHI Pub. 

2. A.V. Aho, J.E. Hopcroft and T.D. Ullman, “Data Structures and Algorithms” Original 

edition, Addison-Wesley, 1999, Low Priced Edition. 

3. Ellis Horowitz & Sartaj Sahni, “Fundamentals of Data structures” Pub, 1983, AW. 
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Pre-requisites: Fundamentals of Computer and Programming in C. 

Course Objectives: 

1. To impart the basic concepts of data structures and algorithms. 

2. To understand concepts about searching and sorting techniques 

3. To understand basic concepts about stacks, queues, lists, trees and graphs. 

4. To enable them to write algorithms for solving problems with the help of fundamental 

data structures. 

MODULE 1: INTRODUCTION 

Basic Terminologies: Elementary Data Organizations, Data Structure Operations: insertion, 

deletion, traversal etc.; Analysis of an Algorithm, Asymptotic Notations, Time-Space trade off. 

Searching: Linear Search and Binary Search Techniques and their complexity analysis. 

MODULE 2: STACKS AND QUEUES 

ADT Stack and its operations: Algorithms and their complexity analysis, Applications of 

Stacks: Expression Conversion and evaluation – corresponding algorithms and complexity 

analysis. ADT queue, Types of Queue: Simple Queue, Circular Queue, Priority Queue; 

Operations on each type of Queues: Algorithms and their analysis. 

MODULE 3: LINKED LISTS 

Singly linked lists: Representation in memory, Algorithms of several operations: Traversing, 

Searching, Insertion into, Deletion from linked list; Linked representation of Stack and Queue, 

Header nodes, Doubly linked list: operations on it and algorithmic analysis; Circular Linked 

Lists: all operations their algorithms and the complexity analysis. 

Trees: Basic Tree Terminologies, Different types of Trees: Binary Tree, Threaded Binary Tree, 

Binary Search Tree, AVL Tree; Tree operations on each of the trees and their algorithms 

with complexity analysis. Applications of Binary Trees, B Tree, B+ Tree: definitions, 

algorithms and analysis. 

MODULE 4: SORTING AND HASHING 

Objective and properties of different sorting algorithms: Selection Sort, Bubble Sort, Insertion 

Sort, Quick Sort, Merge Sort, Heap Sort; Performance and Comparison among all the methods, 

Hashing and collision resolution. 

Graph: Basic Terminologies and Representations, Graph search and traversal algorithms and 

complexity analysis. 

 

Course Outcomes: 
 



 

 

 

1. For a given algorithm student will able to analyze the algorithms to determine the time 

and computation complexity and justify the correctness. 

2. For a given Search problem (Linear Search and Binary Search) student will able to 

implement it. 

3. For a given problem of Stacks, Queues, linked list and Tree, student will able to 

implement it and analyze the same to determine the time and computation complexity. 

4. Student will able to write an algorithm Selection Sort, Bubble Sort, Insertion Sort, Quick 

Sort, Merge Sort, Heap Sort and compare their performance in term of Space and Time 

complexity. 

5. Student will able to implement Graph search and traversal algorithms and determine the 

time and computation complexity. 

REFERENCES 

1. A. M. Tenenbaum, Langsam, Moshe J. Augentem, “Data Structures using C,” PHI Pub. 

2. A.V. Aho, J.E. Hopcroft and T.D. Ullman, “Data Structures and Algorithms” Original 

edition, Addison-Wesley, 1999, Low Priced Edition. 

3. Ellis Horowitz & Sartaj Sahni, “Fundamentals of Data structures” Pub, 1983, AW.
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75 
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पाठ्यक्रम के उदे्दश्य : 

 नडनजटल इलेरि ॉननक्स के मूल नसद्ांतो ंको पेश कराना। 

 छात्रो ंको निनभन्न कॉक्ट्िनेशनल सनकि टो ंके नडजाइन और निशे्लषण के बारे में पररनचत कराना। 

 निनभन्न नसक्ें नशअल सनकि टो ंके नडजाइन और निशे्लषण के बारे में छात्रो ंको जानकारी देना। 

 लोनजक पररिारो ंऔर सेमीकंडरर मेमोरी को पेश कराना । 

इकाई 1: वडवजटल वसस्टम और लॉवजक पररिारो ंके मूल वसद्ांत 

नडनजटल नसग्नल, नडनजटल सनकि ट, AND, OR, NOT, NAND, NOR, EX-OR ऑपरेशन्ऱ, 

बूनलयन अलजेब्रा, आई. सी. गेट्स के उदाहरण, संख्या प्रणाली - बाइनरी, साइंड बाइनरी, ऑरल 

हेक्साडेसीमल संख्या, बाइनरी अंकगनणत, 1„s और 2„s कॉक्ट्म्प्प्लमेंट्स अंकगनणत, कोड्स, तु्रनट का पता 

लगाना और सुधार कोड्स, नडनजटल आई. सी. की निशेषताएं, नडनजटल लॉनजक पररिार, TTL, शॉटकी 

TTL और CMOS लॉनजक, CMOS और TTL का इंटरफेनसंग, टि ाई-से्टट लॉनजक। 

इकाई 2: कॉक्ट्िनेशनल वडवजटल सवकष ट 

लॉनजक काय् के नलए मानक प्रनतनननधत्व, के-म़ैप प्रनतनननधत्व (रेपेरेसेंटेशन), के- म़ैप का उपयोग 

करके लॉनजक काय् का सरलीकरण, लॉनजक काय् का नू्यनीकरण, डोन्ट् केयर क्ट्िनतयाँ, 

मल्टीपे्लक्ससि, नडमल्टीपे्लक्ससि / नडकोडर, एडसि / सबटि ़ैरर, बीसीडी अंकगनणतीय, क़ै री लुक 

अहेड एडर, सीररयल एडर, ALU, प्राथनमक ALU नडजाइन, लोकनप्रय एमएसआई नचप्स, नडनजटल 

कँप़ैरेटर, प़ैररटी चेकर/जनरेटर, कोड कन्रटिसि, प्रायोररटी  एनकोडर- नडकोडर / डि ाइिर नडस्प्पे्ल 

नडिाइस के नलए, फंक्शन ररयलाइज़ करने की Q-M निनध। 

इकाई 3: वसक्वें वशअल सवकष ट और वसस्टम 

1- नबट मेमोरी, बाईसे्टबल ल़ैच के सनकि ट गुण से्टबल कंुडी के सनकि ट गुण, क्लोक सनहत एस-आर, जे-

के, टी, डी क्ट्फ्लप फ्लॉप, क्ट्फ्लप फ्लॉप के उपयोग, नशफ्ट रनजस्टर, नशफ्ट रनजस्टर के उपयोग, 

सीररयल से प़ैरेलल कन्रटिर्, प़ैरेलल से सीररयल कन्रटिर्, ररंग काउंटर, अनुक्रम जनरेटर, एनसंक्रोनस 

काउंटर ,नसंक्रोनस काउंटर, क्ट्फ्लप फ्लॉप से काउंटर नडजाइन, निशेष काउंटर आई. सी., 

एनसंक्रोनस नसक्ें नशअल काउंटर, काउंटर के उपयोग। 

 

इकाई 4: ए / डी और डी / ए कन्वटषसष  

डी / ए कन्रटिसि: िेटेड रेनसस्टर / कन्रटिसि, आर -2 आर ल़ैडर  डी / ए कन्रटिसि, डी / ए कन्रटिसि 

के नलए निननदेश(से्पनसनफकेशन्ऱ), डी / ए कन्रटिसि आई. सी. के उदाहरण, स़ैम्पल और होल्ड 

सनकि ट, ए / डी कन्रटिसि: क्ांनटजे़शन और एन्कोनडंग, समानांतर कँप़ैरेटर ए / डी कन्रटिर, क्रनमक 

सनन्नकटन ए / डी कन्रटिर, काउंनटंग ए / डी कन्रटिर, डू्यल िोप ए / डी कन्रटिर, िोले्टज से 

आिृनि (फ्रीक्ें सी) और िोले्टज से समय ॄपांतरण का उपयोग करके ए / डी कन्रटिर, ए / डी कन्रटिर 



 

 

के निननदेश(से्पनसनफकेशन्ऱ ), ए / डी कन्रटिर आई. सी. के उदाहरण। 

इकाई 5: सेमीकंडरर मेमोरी और प्रोग्राम करने योग्य लॉवजक उपकरण (पीएलडी): 

मेमोरी का संगठन और संचालन, मेमोरी साइज़ का निस्तार, मेमोरी का िगीकरण और निशेषताएं, 

नसक्ें नशअल मेमोरी, रीड ओनली मेमोरी (रोम), रीड एंड राइट मेमोरी (ऱैम), कंटेंट ऐडि ़ैसेबल मेमोरी 

(क़ै म), चाजि डे कपल्ड नडिाइस मेमोरी (सीसीडी), आमतौर पर इसे्तमाल की जाने िाली मेमोरी नचप्स, 

एक पीएलडी के ॄप में रोम, प्रोग्रामेबल लॉनजक ऐरे (पीएलए), प्रोग्रामेबल ऐरे लॉनजक (पीएएल), 

कोम्प्पे्लक्स प्रोग्रामेबल लॉनजक नडिाइस (सीपीएलडी), फील्ड प्रोग्रामेबल गेट एरेज़ (एफपीजीए)। 

पाठ्यक्रम के पररणाम : 

इस पाठ्यक्रम के सफल समापन पर, छात्रो ंको सक्षम होना चानहए: 

 कॉक्ट्िनेशनल लॉनजक सनकि ट नडजाइन और निशे्लषण कर सकें  

 नडनजटल लॉनजक पररिारो ंऔर सेमीकंडरर मेमोरीज का बुननयादी ज्ञान प्राप्त करें  

 नसंक्रोनस नसक्ें नशअल लॉनजक सनकि ट नडजाइन और निशे्लषण कर सकें  

संदभष पुस्तकें  : 
 

1. R. P. Jain, "Modern Digital Electronics", McGraw Hill Education, 2009. 

2. M. M. Mano, "Digital logic and Computer design", Pearson Education India, 

2016. 

3. Kumar, "Fundamentals of Digital Circuits", Prentice Hall India, 2016.  



 

 

CODE: ESC-302 

SUBJECT NAME: DIGITAL ELECTRONICS 

CREDITS: 3 

B.TECH. 3
rd 

SEMESTER 
                    SESSIONAL: 25 

L T P THEORY EXAM: 75 

3 0 0            TOTAL: 100 

Pre-requisites: 

Course Objectives: 

 To introduce the fundamentals of digital electronics.

 To familiar the students about the design and analyze various combinational 

circuits.

 To give exposure to the students about design and analyze various sequential 

circuits.

 To introduce logic families & semiconductor memories.



MODULE 1: FUNDAMENTALS OF DIGITAL SYSTEMS AND LOGIC 

FAMILIES 

Digital signals, digital circuits, AND, OR, NOT, NAND, NOR and Exclusive-OR 

operations, Boolean algebra, examples of IC gates, number systems-binary, signed 

binary, octal hexadecimal number, binary arithmetic, one„s and two„s complements 

arithmetic, codes, error detecting and correcting codes, characteristics of digital lCs, 

digital logic families, TTL, Schottky TTL and CMOS logic, interfacing CMOS and 

TTL, Tri-state logic. 

MODULE 2: COMBINATIONAL DIGITALCIRCUITS 

Standard representation for logic functions, K-map representation, simplification of 

logic functions using K-map, minimization of logical functions. Don„t care conditions, 

Multiplexer, De-Multiplexer/Decoders, Adders, Subtractors, BCD arithmetic, carry 

look ahead adder, serial adder, ALU, elementary ALU design, popular MSI chips, 

digital comparator, parity checker/generator, code converters, priority encoders, 

decoders/drivers for display devices, Q-M method of function realization. 

MODULE 3: SEQUENTIAL CIRCUITS AND SYSTEMS 

A 1-bit memory, the circuit properties of Bistable latch, the clocked SR flip flop, J- K-

T and D types flip flops, applications of flip flops, shift registers, applications of shift 

registers, serial to parallel converter, parallel to serial converter, ring counter, 

sequence generator, ripple (Asynchronous) counters, synchronous counters, counters 

design using flip flops, special counter IC„s, asynchronous sequential counters, 

applications of counters. 

MODULE 4: A/D AND D/A CONVERTERS 

Digital to analog converters: weighted resistor/converter, R-2R Ladder D/A converter, 

specifications for D/A converters, examples of D/A converter lCs, sample and hold 



 

 

circuit, analog to digital converters: quantization and encoding, parallel comparator 

A/D converter, successive approximation A/D converter, counting A/D converter, dual 

slope A/D converter, A/D converter using voltage to frequency and voltage to time 

conversion, specifications of A/D converters, example of A/D converter ICs. 

 

MODULE 5: SEMICONDUCTOR MEMORIES AND PROGRAMMABLE 

LOGIC DEVICES 

Memory organization and operation, expanding memory size, classification and 

characteristics of memories, sequential memory, read only memory (ROM), read and 

write memory(RAM), content addressable memory (CAM), charge de coupled device 

memory (CCD), commonly used memory chips, ROM as a PLD, Programmable logic 

array, Programmable array logic, complex Programmable logic devices (CPLDS), 

Field Programmable Gate Array (FPGA). 

Course Outcomes: 

At the end of this course, students will demonstrate the ability to 

 Design and analyze combinational logic circuits. 

 Acquire basic knowledge of digital logic families & semiconductor memories. 

 Design & analyze synchronous sequential logic circuits. 

 

REFERENCES: 
 

1. R. P. Jain, "Modern Digital Electronics", McGraw Hill Education, 2009. 

2. M. M. Mano, "Digital logic and Computer design", Pearson Education India, 

2016. 

3. A. Kumar, "Fundamentals of Digital Circuits", Prentice Hall India, 2016. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

विर्य क्रमांक: बीएससी - 301 

विर्य: गवणत- III (कैलकुलस एंड ऑवडषनरी वडफरें वशयल इके्वशन) 

के्रवडट: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-III सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

ऩाठ्यक्रम के ऩररणाम (सीओ): ऩाठ्यक्रम के अतं में, छात्र ननम्न में सऺम होगा: 
सीओ 1- बहु समाकऱों का मलूयाांकन करने के लऱए आवश्यक गणणतीय उऩकरणों से छात्र को ऩररचित 
कराना और उनका उऩयोग। 
सीओ 2- अवकऱ समीकरणों के समाधान के लऱए प्रभावी गणणतीय उऩकरण ऩेश करना | 

सीओ 3- जटिऱ िर के कायों के भेदभाव और एकीकरण के उऩकरण ऩेश करने के लऱए इांजीननयररांग 
समस्याओां स ेननऩिने के लऱए ववलभन्न तकनीकों में उऩयोग ककया जाता है। 
 

इकाई-1 अनकु्रम और श्रंखऱा 
अनकु्रम और श्रांखऱा का अलभसरण, अलभसरण के लऱए ऩरीऺण, शक्तत श्रांखऱा, िेऱर की श्रांखऱा। 
श्रांखऱा या घातीय, त्रत्रकोणलमतीय और ऱघगुणकीय कायय। 
इकाई-2 बहुविकल्ऩीय गणना (भेदभाि) 
सीमा, ननरांतरता और आांलशक व्यतु्ऩन्न, टदशात्मक डरेरवेटिव, कुऱ व्यतु्ऩन्न; स्ऩशयरेखा ववमान और 
सामान्य रेखा, मकै्तसमा, लमननमा और सडैऱ ऩॉइांि, ऱगै्रेंज गणुकों की ववचध, ढाऱ, कऱय और वविऱन। 
इकाई-3 बहुविकल्ऩीय गणना (एकीकरण) 
एकाचधक एकीकरण: डबऱ और टिऩऱ इांिीग्रऱ (कािेलशयन और ध्रुवीय), के क्रम में ऩररवतयन दोहरे 
समाकऱन में एकीकरण, िरों का ऩररवतयन (कातीय से ध्रुवीय)। हरे रांग के प्रमेय,गॉस और स्िोतस, 

ऑथोगोनऱ कववयलऱननयर ननदेशाांक, तयबू्स से जुड े सरऱ अनपु्रयोग, गोऱाकार और आयताकार 
समानाांतर ितभुुयज। 
इकाई -4 प्रथम क्रम साधारण अतंर समीकरण 

सिीक, रैणखक और बनौऱी के समीकरण, यऱूर के समीकरण, ऩहऱी डडग्री के समीकरण नहीां: ऩी के 
लऱए हऱ करने योग्य समीकरण, वाई के लऱए हऱ करने योग्य समीकरण, एतस के लऱए हऱ करने 
योग्य समीकरण और तऱेयरौि के प्रकार। 
इकाई-5 उच्च आदेश के साधारण अतंर समीकरण 

िर गणुाांकों के साथ दसूरे क्रम के रैणखक अांतर समीकरण, लभन्नता की ववचध ऩरैामीिर, कॉिी-यऱूर 
समीकरण,ऩावर श्रांखऱा समाधान, ऱीजेंड्र ेबहुऩद, बेसेऱ, ऩहऱी तरह के कायय और उनके गणु। 
अनशुसंसत/सदंभभ ऩसु्तकें :  

1. G.B. Thomas and R.L. Finney, “Calculus and Analytic Geometry” , 9th Edition, Pearson, 

Reprint, 2002.  

2. Veerarajan T., “Engineering Mathematics for first year”, Tata McGraw-Hill, New Delhi, 

2008.  

3. Ramana B.V., “Higher Engineering Mathematics”, Tata McGraw Hill New Delhi, 11th 

Reprint, 2010. 



 

 

4. N.P. Bali and Manish Goyal, “A text book of Engineering Mathematics”, Laxmi 

Publications, Reprint, 2010.  

5. B.S. Grewal, “Higher Engineering Mathematics”, Khanna Publishers, 35th Edition, 2000.  

6. Erwin Kreyszig, “Advanced Engineering Mathematics”, 9th Edition, John Wiley & Sons, 

2006.  

7. W. E. Boyce and R. C. DiPrima, “Elementary Differential Equations and Boundary Value 

Problems, 9th Edition, Wiley India, 2009.  

8. S. L. Ross, “Differential Equations”, 3rd Ed., Wiley India, 1984.  

9. E. A. Coddington, “An Introduction to Ordinary Differential Equations”, Prentice Hall 

India, 1995.  

10. E. L. Ince, “Ordinary Differential Equations”, Dover Publications, 1958.  

11. G.F. Simmons and S.G. Krantz, “Differential Equations”, Tata McGraw Hill, 2007. 
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CREDITS: 3 
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rd 
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                    SESSIONAL: 25 
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3 0 0            TOTAL: 100 

 

 

Pre-requisites: Calculus, Multivariable Calculus (Differentiation) 

Course Objectives: 

 

MODULE 1: SEQUENCES AND SERIES 

Convergence of sequence and series, tests for convergence, power series, Taylor's series. 

Series or exponential, trigonometric and logarithmic functions. 

 

MODULE 2: MULTIVARIABLE CALCULUS (DIFFERENTIATION) 

Limit, continuity and partial derivatives, directional derivatives, total derivative; Tangent 

plane and normal line; Maxima, minima and saddle points; Method of Lagrange multipliers; 

Gradient, curl and divergence. 

 

MODULE 3: MULTIVARIABLE CALCULUS (INTEGRATION) 

Multiple Integration: double and triple integrals (Cartesian and polar), change of order of 

integration in double integrals, Change of variables (Cartesian to polar). Theorems of Green, 

Gauss and Stokes, orthogonal curvilinear coordinates, Simple applications involving cubes, 

sphere and rectangular parallelepipeds. 

 

MODULE 4: FIRST ORDER ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS 

Exact, linear and Bernoulli„s equations, Euler„s equations, Equations not of first degree: 

equations solvable for p, equations solvable for y, equations solvable for x and Clairaut„s 

type. 

MODULE 5: ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS OF HIGHER ORDERS 

Second order linear differential equations with variable coefficients, method of variation of 

parameters, Cauchy-Euler equation; Power series solutions; Legendre polynomials, Bessel 

functions of the first kind and their properties. 

 

Course Outcomes:  

 

REFERENCES 

 

1. G.B. Thomas and R.L. Finney, “Calculus and Analytic Geometry” , 9th Edition, Pearson, 

Reprint, 2002.  

2. Veerarajan T., “Engineering Mathematics for first year”, Tata McGraw-Hill, New Delhi, 



 

 

2008.  

3. Ramana B.V., “Higher Engineering Mathematics”, Tata McGraw Hill New Delhi, 11th 

Reprint, 2010. 

4. N.P. Bali and Manish Goyal, “A text book of Engineering Mathematics”, Laxmi 

Publications, Reprint, 2010.  

5. B.S. Grewal, “Higher Engineering Mathematics”, Khanna Publishers, 35th Edition, 2000.  

6. Erwin Kreyszig, “Advanced Engineering Mathematics”, 9th Edition, John Wiley & Sons, 

2006.  

7. W. E. Boyce and R. C. DiPrima, “Elementary Differential Equations and Boundary Value 

Problems, 9th Edition, Wiley India, 2009.  

8. S. L. Ross, “Differential Equations”, 3rd Ed., Wiley India, 1984.  

9. E. A. Coddington, “An Introduction to Ordinary Differential Equations”, Prentice Hall 

India, 1995.  

10. E. L. Ince, “Ordinary Differential Equations”, Dover Publications, 1958.  

11. G.F. Simmons and S.G. Krantz, “Differential Equations”, Tata McGraw Hill, 2007. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: HSMC-01 

SUBJECT NAME: EFFECTIVE TECHNICAL COMMUNICATION 

CREDITS: 3 

B.TECH. 3
rd 

SEMESTER 
                    SESSIONAL: 25 

L T P THEORY EXAM: 75 

3 0 0            TOTAL: 100 

Pre-requisites: 

Course Objectives: 

1. To provide with the confidence to use written communication in your work and 

personal experience beyond college, 

2. To acquaint students with the concept of a writer-reader relationship and 

identify the need for active participation from both writer and reader, 

3. To teach the skills needed to successfully communicate in a modern world 

through written materials. 

 

MODULE 1: INFORMATION DESIGN AND DEVELOPMENT 

Different kinds of technical documents, Information development life cycle, 

Organization structures, factors affecting information and document design, Strategies 

for organization, Information design and writing for print and for online media. 

MODULE 2: TECHNICAL WRITING, GRAMMAR AND EDITING 

Technical writing process, forms of discourse, Writing drafts and revising, 

Collaborative writing, creating indexes, technical writing style and language. Basics of 

grammar, study of advanced grammar, editing strategies to achieve appropriate 

technical style. Introduction to advanced technical communication, Usability, Hunan 

factors, Managing technical communication projects, time estimation, Single sourcing, 

Localization. 

MODULE 3: SELF DEVELOPMENT AND ASSESSMENT 

Self assessment, Awareness, Perception and Attitudes, Values and belief, Personal 

goal setting, career planning, Self-esteem. Managing Time; Personal memory, Rapid 

reading, Taking notes; Complex problem solving; Creativity 

MODULE 4: COMMUNICATION AND TECHNICAL WRITING 

Public speaking, Group discussion, Oral; presentation, Interviews, Graphic 

presentation, Presentation aids, Personality Development. Writing reports, project 

proposals, brochures, newsletters, technical articles, manuals, official notes, business 

letters, memos, progress reports, minutes of meetings, event report. 

MODULE 5: ETHICS 

Business ethics, Etiquettes in social and office settings, Email etiquettes, Telephone 

Etiquettes, Engineering ethics, Managing time, Role and responsibility of engineer, 

Work culture in jobs, Personal memory, Rapid reading, Taking notes, Complex 

problem solving, Creativity. 



 

 

Course Outcomes: 

1. Clearly convey specialized information from a technical field to a non- specialized 

audience. 

2. Identify and use appropriate formats and conventions derived from individual 

disciplines. 

3. Assess effectiveness and validity of information sources, such as web sites, business 

documents and professional journals. 

4. Develop strategies for information design, to include producing visually enhanced 

documents. 

 

REFERENCES: 

1. David F. Beer and David McMurrey, Guide to writing as an 

Engineer, John Willey. New York, 2004 

2. Diane Hacker, Pocket Style Manual, Bedford Publication, New 

York, 2003. (ISBN 0312406843) 

3. Shiv Khera, You Can Win, Macmillan Books, New York, 2003. 

4. Raman Sharma, Technical Communications, Oxford Publication, London, 

2004. 

5. Dale Jungk, Applied Writing for Technicians, McGraw Hill, New 

York, 2004. (ISBN: 07828357-4) 

6. Sharma, R. and Mohan, K. Business Correspondence and Report 

Writing, TMH New Delhi 2002. 

7. Xebec, Presentation Book, TMH New Delhi, 2000. (ISBN 0402213). 
 

 

 

  



 

 

कोड: पीसीसी-सीएस-302 

विर्य: आईटी कायषशाला (MATLAB) 

के्रवडट: 2 

बी.टेक. सेमेस्टर-III  सत्रीय परीक्षा अंक: 15 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला             मुख्य परीक्षा अंक: 35 

0 0 4   कुल अंक: 50 

 

पूिाषपेक्षाएाँ : इस पाठ्यक्रम के नलए कोई औपचाररक पूिािपेक्षाएँ नही ंहैं। 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

पाठ्यक्रम का उदे्दश्य सामान्य ॄप से प्रोग्रानमंग की मूल बातें सीखने में स्नातक की सहायता 

करना ह़ै और निशेष ॄप से MATLAB प्रोग्रानमंग। MATLAB में प्रोग्रानमंग की मूल बातें शानमल 

की जाएंगी, छात्रो ंको अपने दम पर MATLAB सीखना जारी रखने के नलए पयािप्त सहज होने 

के लक्ष्य के साथ और अन्य प्रोग्रानमंग भाषाओ ंको सीखना। 

मॉडू्यल 1: पररचय: 

डेटा प्रकार और चर(variables): MATLAB का पररचय, डेटा प्रकार, डेटा का अंतर-ॄपांतरण 

प्रकार, MATLAB िेररएबल, कीिडि और लगातार(constant), सत्र कमांड, MATLAB 

ऑपरेटसि और संचालन: ऑपरेटर (अंकगनणत, संबंधपरक, तानकि क, नबटिाइज़), सेट संचालन, 

ऑपरेटर िरीयता, गनणतीय कायि। 

मॉडू्यल 2: MATLAB में प्रोग्रावमंग 

क्ट्स्क्रप्ट और कायि: ननणिय लेना, लूप्स, शाखाएं, कायि, क्ट्स्क्रप्ट णाइल पर कायि करना (बनाना, 

सहेजना और ननष्पानदत करना), MATLAB I/O, िॄनपत I/O निनध(Formatted I/O 

Method)। 

मॉडू्यल 3: सरणी और ग्रावफक्स 

म़ैनटि सेस और एरेज़: म़ैनटि सेस का पररचय, एरेज़/म़ैनटि सेस पर संचालन, के जोडतोड, 

Arrays/Matrices, म़ैनटि क्स आकार का निस्तार, Matrices/Arrays क्रम में कमी (Reduction 

of Array/Matrices Size), ग्रानफक्स: Plot का पररचय, बेनसक 2-डी प्लॉट्स (श़ैली निकल्प, 

लेबल, अक्ष ननयंत्रण, आनद), निशेष 2-डी plot, कई भूखंडो ंको नचनत्रत करना। फ्ऱै रल और 

अराजकता के नलए MATLAB का उपयोग करना और Conway Game of Life. 

मॉडू्यल 4: फाइल  ैंडवलंग और वडबवगंग 

फाइल हैंडनलंग: फाइल हैंडनलंग का पररचय, फाइलो ंपर काम करना, टेक्स्ट फाइल को एके्सस 

करना, MATLAB िेररएबल  को लोड और सेि करना, णाइल खोले नबना डेटा पढना, एके्सल 

पढना और नलखना। 

नडबनगंग: नडबनगंग का पररचय, बे्रक पॉइंट, नडबगर, से्टनपंग, िेररएबल का मान देखना, नडबनगंग 

कमांड। 



 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के अंत में, छात्र सक्षम होगें 

1. प्रोग्रानमंग उदे्दश्यो ंके नलए MATLAB का प्रयोग करें  

2. MATLAB को आगे ियं सीखें और एक्सप्लोर करें  

3. अन्य प्रोग्रानमंग भाषाओ ंको सीखने के नलए इस प्रोग्रानमंग भाषा के अनुभि का उपयोग करें । 

संदभष: 

1. डेलोरेस एम। एटर, डेनिड सी। कुनकी, होली मूर, "म़ैटल़ैब 7.0 का पररचय",नपयसिन, 2013। 

2. ृद्र प्रताप, "गेनटंग स्टानटिंग निद म़ैटल़ैब", ऑक्सणोडि यूननिनसिटी पे्रस, 2010। 

3. अगम कुमार त्यागी, "MATLAB और नसमुनलंक फॉर इंजीननयसि", यूननिनसिटी पे्रस, 2012. 

िेब संदभष: 

https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-s997-introduction-to-matlab-

programming-fall 2011/syllabus/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

CODE: PCC-CS-302 

SUBJECT NAME: IT WORKSHOP (MATLAB) 

B.TECH. 3
rd 

SEMESTER 
SESSIONAL: 15 

L T P PRACTICAL 

EXAM: 

35 

0 0 4 TOTAL: 50 
   

Pre-requisites: There are no formal prerequisites for this course. 

 Course Objectives: 

The course is intended to assist undergraduates in learning the basics of programming 

in general and programming MATLAB in particular. Basics of programming in 

MATLAB will be covered, with the goal of having students become comfortable 

enough to continue learning MATLAB and other programming languages on their 

own. 

MODULE 1: INTRODUCTION 

Data types and variables: Introduction to MATLAB, Data Types, Inter-conversion 

of Data types, MATLAB Variables, Keywords and Constant, Session Command. 

MATLAB Operators and Operations: Operators (Arithmetic, Relational, Logical, 

Bitwise), Set Operations, Operator Precedence, Mathematical Functions. 

MODULE 2: PROGRAMMING IN MATLAB 

Script and Function: Decision Making, Loops, branches, Functions, Working on 

Script File (Creating, Saving and Executing), MATLAB I/O, Formatted I/O Method,. 

MODULE 3: ARRAYS AND GRAPHICS 

Matrices and Arrays: Introduction to Matrices, Operations on Arrays/Matrices, 

Manipulations of Arrays/Matrices, Expansion of Matrix Size, Reduction of 

Matrices/Arrays order, 

Graphics: Introduction to plot, Basic 2-D Plots( Style options, Labels, Axis control, 

etc.), specialized 2-D Plots, drawing multiple plots. Using MATLAB for fractals and 

chaos and Conway game of life 

MODULE 4: FILE HANDLING AND DEBUGGING 

File Handling: Introduction to file handling, working on files, accessing of Text File, 

Saving/ Loading MATLAB Variables, reading data without opening file, reading and 

writing Excel. 

Debugging: Introduction to debugging, Break points, debugger, stepping, 

watching variable values, debugging commands. 

 

Course Outcomes: 

At the end of the course, students will be able to 



 

 

1. Use MATLAB for programming purposes 

2. Learn and explore MATLAB further on their own 

3. Use this learning experience to learn other programming languages. 

 

 
REFERENCES: 

1. Delores M. Etter, David C. Kuncicky, Holly Moore, “Introduction to 

MATLAB 7.0”, Pearson, 2013. 

2. Rudra Pratap, “Getting Started with MATLAB”, OXFORD University Press, 

2010. 

3. Agam Kumar Tyagi, “MATLAB and Simulink for Engineers”, University 

Press, 2012. 

 
WEB REFERENCES 

https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-s997-introduction-to-matlab-

programming- fall-2011/syllabus/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

विसृ्तत पाठ्यक्रम 

 
इंजीवनयररंग और प्रौद्योवगकी में स्नातक वडग्री 

 
शाखा/पाठ्यक्रम: कंपू्यटर इंजीवनयररंग (व न्दी) 

 
वितीय िर्ष (चौथा सेमेस्टर) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DETAILED CURRICULUM CONTENTS 

 
Undergraduate Degree in Engineering & Technology 

 
Branch/Course: COMPUTER ENGINEERING (Hindi) 

 
Second year (Fourth semester) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: पीसीसी-सीएस-401 

विर्य का नाम: असतत गवणत 

के्रवडट की संिा: 4 

बी.टेक. सेमेस्टर-IV सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 1 0  कुल अंक: 100 

 

पूिष-आिश्यकताएं:  

पाठ्यक्रम उदे्दश्यो:ं  

पाठ्यक्रम के दौरान, छात्रो ंको ननम्ननलक्ट्खत में से प्रते्यक को करने में सक्षम होने के द्वारा असतत 

गनणत की अपनी समझ का प्रदशिन करने की उिीद की जाएगी:  

1. गनणतीय ॄप से सही शब्दािली और संकेतन का उपयोग करें . 

2. सही प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष प्रमाण की रचना करें  

3. एक सबूत में मामलो ंमें निभाजन का उपयोग करें . 

4. प्रनत उदाहरण का प्रयोग करें  

5. निनभन्न प्रकार की समस्याओ ंको हल करने के नलए तानकि क तकि  लागू करें  

मॉडू्यल-1: सेट, Relations(संबंध) और फंक्शन: सेट के संचालन और कानून, काटीनज़यन 

प्रोडर, बाइनरी संबंध, पानशियल आडिर ररलेशन, एनक्ि़ैलेन्ऱ ररलेशन , एक सेट की छनि, शूम 

और प्रोडर का फंक्शन्ऱ, नबजेक्ट्रि णंक्शन, वु्यत्क्रम और समग्र णंक्शन, एक सेट का आकार, 

पररनमत और अनंत सेट, नगनती योग्य और अननगनत सेट, कैं टर का निकणि तकि  और पािर सेट 

प्रमेय, श्ोडर-बनिस्टीन प्रमेय। 

गवणतीय पे्ररण के वसद्ांत: िेल ऑडिररंग नसद्ांत, पुनरािती पररभाषा, निभाजन एल्गोररथ्म: 

प्राइम नंबर, सबसे बडा आम भाजक: यूक्ट्क्लनडयन एल्गोररथ्म, अंकगनणत का मौनलक प्रमेय 

मॉडू्यल-2: बुननयादी नगनती  तकनीक- समािेशन और बनहष्करण, नपजन होल नसद्ांत, 

क्रमपररितिन और संयोजन 

मॉडू्यल-3:  

प्रोपोनज़शनलl लॉनजक : नसंटेक्स, सेमांनटक्स ि़ैनलनडटी और सनटक्ट्िअनबनलटी, बेनसक  

कनेक्ट्रिेस और टु्रथ टेबल्स, लॉनजकल एनक्ि़ैलेन्ऱ: लॉनजक  के कानून , लॉनजकल इम्प्प्लीकेशन, 

इनफरेंस के कानून , क्ाक्ट्न्ट्नफएसि  का उपयोग  

सबूत तकनीक: कुछ शब्दािली, सबूत निनधयो ं और रणनीनतयो,ं फॉरिडि सबूत, निरोधाभास 

द्वारा सबूत, कोटंरापनज़शन द्वारा सबूत, आिश्यकता और पयािप्तता का सबूत. 

 



 

 

मॉडू्यल-4:  

बीजीय संरचनाएं और मोरनफस्म: एक बाइनरी ऑपरेशन के साथ बीजगनणतीय संरचनाएं, अधि 

समूह, मोनोइड्स, समूह, कंगृइन्ऱ संबंध और भागफल संरचनाओ,ं फ्री और चक्रीय मोनोइड्स 

और समूह, क्रमचय समूह, सुब्स्टस्टि रुरेस, सामान्य उपसमूह, दो बाइनरी ऑपरेशन के साथ 

बीजगनणतीय संरचनाएं, ररंग्स, इंटीग्रल डोमेन और णील््डस, बूनलयन बीजगनणत और बूनलयन 

ररंग, बूनलयन बीजगनणत की पहचान, डुअनलटी, बूनलयन णंक्शन का प्रनतनननधत्व, नडसं्जक्ट्रिे 

और कंजंक्ट्रिे सामान्य ॄप 

मॉडू्यल-5: ग्राफ्स और टि ीज: ग्राफ और उनके गुण, नडग्री, कनेक्ट्रनिटी, पथ, चक्र, उप ग्राफ, 

आइसोमोनफि ज्म, यूलेररयन और ह़ैनमल्टननयन िॉक, ग्राफ कलररंग, कलररंग म़ैप्स और पे्लनर 

ग्राफ, कलररंग िनटिस, कलररंग एज, नलस्ट कलररंग, परफेर ग्राफ, डेनफननशन प्रॉपटीज और 

उदाहरण, ॄटेड टि ी, टि ी और सॉनटिंग, िेटेड टि ी और प्रीनफक्स कोड, Bi - कनेरेड कॉम्पोनेन्ट् 

और Articulation नबंदु, सबसे छोटी दूरी। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

1. नकसी नदए गए तकि  िाक्य के नलए इसे निधेय, पररमाणक और तानकि क संयोजको ंके ॄप 

में व्यि करें  

2. नकसी दी गई समस्या के नलए, ननगमनात्मक तकि  का उपयोग करके समाधान प्राप्त करें  

और तानकि क ननष्कषि के आधार पर समाधान को नसद् करें  

3. नकसी गनणतीय समस्या के नलए, उसकी बीजगनणतीय संरचना का िगीकरण कीनजए 

4. बूनलयन णंक्शन का मूल्यांकन करें  और बूनलयन बीजगनणत के गुणो ंका उपयोग करके 

वं्यजको ंको सरल बनाएं 

5. दी गई समस्या को ग्राफ नेटिकि  के ॄप में निकनसत करें  और ग्राफ नसद्ांत की 

तकनीको ंके साथ हल करें  

REFERENCES: 
 

1. Kenneth H. Rosen, Discrete Mathematics and its Applications, Tata McGraw – 

Hill. 

2. Susanna S. Epp, Discrete Mathematics with Applications,4th edition, 

Wadsworth Publishing Co. Inc. 

3. C L Liu and D P Mohapatra, Elements of Discrete Mathematics A Computer 

Oriented Approach, 3rd Edition by, Tata McGraw – Hill. 

4. J.P. Tremblay and R. Manohar, Discrete Mathematical Structure and It‟s 

Application to Computer Science”, TMG Edition, TataMcgraw-Hill 

5. Norman L. Biggs, Discrete Mathematics, 2nd Edition, Oxford University Press. 

Schaum‟s Outlines Series, Seymour Lipschutz, Marc Lipson, Discrete 

Mathematics, Tata McGraw – Hill 

  



 

 

CODE: PCC-CS-401 

SUBJECT NAME: DISCRETE MATHEMATICS 

B.TECH. 4
th 

SEMESTER 
SESSIONAL: 25 

L T  P PRACTICAL 

EXAM: 

75 

3 1  0 TOTAL: 100 
   

Course Objectives: 

Throughout the course, students will be expected to demonstrate their understanding 

of Discrete Mathematics by being able to do each of the following: 

1. Use mathematically correct terminology and notation. 

2. Construct correct direct and indirect proofs. 

3. Use division into cases in a proof. 

4. Use counterexamples. 

5. Apply logical reasoning to solve a variety of problems. 

 
MODULE-1: 

Sets, Relation and function: Operations and Laws of Sets, Cartesian Products, 

Binary Relation, Partial Ordering Relation, Equivalence Relation, Image of a Set, Sum 

and Product of Functions, Bijective functions, Inverse and Composite Function, Size 

of a Set, Finite and infinite Sets, Countable and uncountable Sets, Cantor's diagonal 

argument and The Power Set theorem, Schroeder-Bernstein theorem. 

Principles of Mathematical Induction: The Well-Ordering Principle, Recursive 

definition, The Division algorithm: Prime Numbers, The Greatest Common Divisor: 

Euclidean Algorithm, The Fundamental Theorem of Arithmetic. 

MODULE-2: 

Basic counting techniques-inclusion and exclusion, pigeon-hole principle, permutation 

and combination. 

MODULE-3: 

Propositional Logic: Syntax, Semantics, Validity and Satisfiability, Basic 

Connectives and Truth Tables, Logical Equivalence: The Laws of Logic, Logical 

Implication, Rules of Inference, The use of Quantifiers. Proof Techniques: Some 

Terminology, Proof Methods and Strategies, Forward Proof, Proof by Contradiction, 

Proof by Contraposition, Proof of Necessity and Sufficiency. 

MODULE-4: 

Algebraic Structures and Morphism: Algebraic Structures with one Binary 

Operation, Semi Groups, Monoids, Groups, Congruence Relation and Quotient 

Structures, Free and Cyclic Monoids and Groups, Permutation Groups, Substructures, 

Normal Subgroups, Algebraic Structures with two Binary Operation, Rings, Integral 

Domain and Fields. Boolean Algebra and Boolean Ring, Identities of Boolean 



 

 

Algebra, Duality, Representation of Boolean Function, Disjunctive and Conjunctive 

Normal Form 

MODULE-5: 

Graphs and Trees: Graphs and their properties, Degree, Connectivity, Path, Cycle, 

Sub Graph, Isomorphism, Eulerian and Hamiltonian Walks, Graph Colouring, 

Colouring maps and Planar Graphs, Colouring Vertices, Colouring Edges, List 

Colouring, Perfect Graph, definition properties and Example, rooted trees, trees and 

sorting, weighted trees and prefix codes, Bi- connected component and Articulation 

Points, Shortest distances. 

Course Outcomes: 

1. For a given logic sentence express it in terms of predicates, quantifiers, 

and logical connectives 

2. For a given a problem, derive the solution using deductive logic and prove the 

solution based on logical inference 

3. For a given a mathematical problem, classify its algebraic structure 

4. Evaluate Boolean functions and simplify expressions using the properties of 

Boolean algebra 

5. Develop the given problem as graph networks and solve with techniques of 

graph theory. 

REFERENCES: 
 

1. Kenneth H. Rosen, Discrete Mathematics and its Applications, Tata McGraw – 

Hill. 

2. Susanna S. Epp, Discrete Mathematics with Applications,4th edition, 

Wadsworth Publishing Co. Inc. 

3. C L Liu and D P Mohapatra, Elements of Discrete Mathematics A Computer 

Oriented Approach, 3rd Edition by, Tata McGraw – Hill. 

4. J.P. Tremblay and R. Manohar, Discrete Mathematical Structure and It‟s 

Application to Computer Science”, TMG Edition, TataMcgraw-Hill 

5. Norman L. Biggs, Discrete Mathematics, 2nd Edition, Oxford University Press. 

Schaum‟s Outlines Series, Seymour Lipschutz, Marc Lipson, Discrete 

Mathematics, Tata McGraw – Hill 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

कोड: पीसीसी-सीएस-402 

विर्य: कंपू्यटर संगठन और िासु्तकला 

के्रवडट की संिा: 3 

 बी.टेक. सेमेस्टर-IV सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पूिष-आिश्यकताएं: नडनजटल इलेरि ॉननक्स 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: छात्रो ंको ननम्ननलक्ट्खत के बारे में बताना 

1. कंपू्यटर नसस्टम क़ै से काम करते हैं और बुननयादी नसद्ांत। 

2. कंपू्यटर आनकि टेक्चर और माइक्रो प्रोग्रानमंग की अिधारणा। 

3. I/O उपकरणो ंऔर मेमोरी यूननट तक पहँुचने के नलए बुननयादी नसद्ांत। 

4. उन्नत प्रोसेसर की अिधारणा, समानांतर और पाइपलाइननंग तकनीक। 

मॉडू्यल 1: कंपू्यटर के कायाषत्मक ब्लॉक 

सीपीयू, मेमोरी, इनपुट-आउटपुट सबनसस्टम, कंटि ोल यूननट। सीपीयू के ननदेश सेट 

आनकि टेक्चर - रनजस्टर, ननदेश ननष्पादन चक्र, ननदेशो ंकी आरटीएल व्याख्या, एडि े नसंग मोड, 

ननदेश सेट। केस स्टडी - कुछ सामान्य सीपीयू के ननदेश सेट। डेटा प्रनतनननधत्व: हस्ताक्षररत 

संख्या प्रनतनननधत्व, नननित औरत़ैरनेिाला िलप्रनतनननधत्व, चररत्र प्रनतनननधत्व। कंपू्यटर 

अंकगनणत - पूणािंक जोड और घटाि, ररपल क़ै री एडर, क़ै री लुक-आगे योजक, आनद गुणन - 

नशफ्ट-और जोड,  बूथ गुणक, क़ै री सेि मल्टीप्लायर, आनद। नडिीजन ररस्टोररंग और नॉन-

ररस्टोररंग तकनीक, फ्लोनटंग पॉइंट अंकगनणत। 

मॉडू्यल 2: X86 िासु्तकला / आवकष टेक्चर का पररचय 

सीपीयू कंटि ोल यूननट नडजाइन: हाडििायडि और माइक्रो-प्रोग्राम्प्ड नडजाइन दृनष्टकोण, केस स्टडी 

- एक साधारण काल्पननक सीपीयू का नडजाइन। मेमोरी नसस्टम नडज़ाइन: सेमीकंडरर मेमोरी 

टेक्नोलॉजी, मेमोरी संगठन। पररधीय उपकरण और उनकी निशेषताएं: इनपुट-आउटपुट 

सबनसस्टम, I / O नडिाइस इंटरणेस, I / O िानान्तरण - प्रोग्राम ननयंनत्रत, इंटरप्ट संचानलत 

और DMA, निशेषानधकार प्राप्त और ग़ैर-निशेषानधकार प्राप्त ननदेश, सॉफ़्टिेयर इंटरप्ट और 

अपिाद। प्रोग्राम और प्रोसेस - प्रोसेस से्टट टि ांनज़शन में इंटरप्ट की भूनमका, I/O नडिाइस 

इंटरफेस - SCII, USB 

मॉडू्यल 3: पाइपलाइवनंग 

पाइपलाइननंग, थू्रपुट और स्पीडअप, पाइपलाइन खतरो ंकी बुननयादी अिधारणाएं। समानांतर 

प्रोसेसर: समानांतर प्रोसेसर का पररचय, मेमोरी तक समिती पहंुच और क़ै श कोहेरेंसी। 

मॉडू्यल 4: सृ्मवत संगठन 

मेमोरी इंटरलीनिंग, पदानुक्रनमत मेमोरी संगठन की अिधारणा, क़ै श मेमोरी, क़ै श आकार 



 

 

बनाम ब्लॉक आकार, म़ैनपंग णंक्शन, प्रनतिापन एल्गोररदम, write policies (नीनतयां नलखें) । 

पाठ्यक्रम के पररणाम 

पाठ्यक्रम के सफल समापन पर, छात्र समझने में सक्षम  ोगा 

1. कंपू्यटर के एकल बस आनकि टेक्चर का कायाित्मक ब्लॉक आरेख बनाएं और ननदेश 

ननष्पादन चक्र के कायि, ननदेशो ंकी आरटीएल व्याख्या, एडि े नसंग मोड, ननदेश सेट का 

िणिन करें । 

2. कंपू्यनटंग के नलए नननदिष्ट माइक्रोप्रोसेसर के नलए असेंबली भाषा कायिक्रम नलखें16 

नबटगुणन, निभाजन और I/O नडिाइस इंटरणेस (ADC, कंटि ोल सनकि ट, सीररयल पोटि  

कमु्यननकेशन)। 

3. समानांतर प्रोसेसर में मेमोरी और क़ै श कोहेरेंसी तक समिती पहंुच के नलए एक 

फ्लोचाटि नलखें और प्रनक्रया का िणिन करें । 

4. एक सीपीयू संगठन और ननदेश को देखते हुए, एक मेमोरी मॉडू्यल नडजाइन करें  और 

सीपीयू के साथ इंटरफेस करके इसके संचालन का निशे्लषण करें । 

5. एक सीपीयू संगठन को देखते हुए, इसके प्रदशिन का आकलन करें , और पाइपलाइननंग, 

समानांतरिाद और आरआईएससी पद्नत का उपयोग करके प्रदशिन को बढाने के नलए 

नडजाइन तकनीको ंको लागू करें । 

 

Text Books (English) 

1. “Computer Organization and Design: The Hardware/Software Interface”, 5th 

Edition by David A. Patterson and John L. Hennessy, Elsevier.  

2. “Computer Organization and Embedded Systems”, 6th Edition by Carl 

Hamacher, McGraw Hill Higher Education. 

3. “Computer Architecture and Organization”, 3rd Edition by John P. Hayes, 

WCB/McGraw-Hill 

4. “Computer Organization and Architecture: Designing for Performance”, 10th 

Edition by William Stallings, Pearson Education.  

5.  “Computer System Design and Architecture”, 2nd Edition by Vincent P. 

Heuring and Harry F. Jordan, Pearson Education.  
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Pre-requisites: Digital Electronics 
 

Course Objectives: To expose the students to the following: 
 

1. How Computer Systems work and the basic principles. 

2. Concept of computer architecture and Micro programming. 

3. The basic principles for accessing I/O devices and memory unit. 

4. Concepts of advanced processors, parallel and pipelining techniques. 

 
MODULE-1: 

Functional blocks of a computer: CPU, memory, input-output subsystems, control 

unit. Instruction set architecture of a CPU – registers, instruction execution cycle, RTL 

interpretation of instructions, addressing modes, instruction set. Case study – 

instruction sets of some common CPUs. 

Data representation: signed number representation, fixed and floating point 

representations, character representation. Computer arithmetic – integer addition and 

subtraction, ripple carry adder, carry look-ahead adder, etc. multiplication – shift-and 

add, Booth multiplier, carry save multiplier, etc. Division restoring and non-restoring 

techniques, floating point arithmetic. 

MODULE-2: 

Introduction to x86 architecture. 

CPU control unit design: hardwired and micro-programmed design approaches, 

Case study-Design of a simple hypothetical CPU. 

Memory system design: semiconductor memory technologies, memory organization. 

Peripheral devices and their characteristics: Input-output subsystems, I/O device 

interface, I/O transfers – program controlled, interrupt driven and DMA, privileged 

and non-privileged instructions, software interrupts and exceptions. Programs and 

processes – role of interrupts in process state transitions, I/O device interfaces – SCII, 

USB 

MODULE-3: 

Pipelining: Basic concepts of pipelining, throughput and speedup, pipeline hazards. 

Parallel Processors: Introduction to parallel processors, Concurrent access to memory 

and cache coherency. 

MODULE-4: 



 

 

Memory organization: Memory interleaving, concept of hierarchical memory 

organization, cache memory, cache size Vs block size, mapping functions, replacement 

algorithms, write policies. 

 

Course Outcomes: 

After completion of this course, the students will be able to perform the following: 

1. Draw the functional block diagram of single bus architecture of a computer and 

describe the function of the instruction execution cycle, RTL interpretation of 

instructions, addressing modes, instruction set. 

2. Write assembly language program for specified microprocessors using different 

data representations. 

3. Design the ALU, Control Unit and CPU of a computer system. 

4. Design a memory module and analyze its operation by interfacing with a given 

CPU organization and instruction 

5. Given a CPU organization, assess its performance, and apply design techniques 

to enhance performance using pipelining, parallelism and RISC methodology. 

REFERENCES: 
 

1. “Computer Organization and Design: The Hardware/Software Interface”, 5th 

Edition by David A. Patterson and John L. Hennessy, Elsevier. 

2. “Computer Organization and Embedded Systems”, 6th Edition by Carl 

Hamacher, McGraw Hill Higher Education. 

3. “Computer Architecture and Organization”, 3rd Edition by John P. Hayes 

WCB/McGraw-Hill 

4. “Computer Organization and Architecture: Designing for Performance”, 10th 

Edition by William Stallings, Pearson Education. 

5. “Computer System Design and Architecture”, 2nd Edition by Vincent P. 

Heuring and Harry F. Jordan, Pearson Education. 
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पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. ओएस के निकास और प्रकारो ंको समझना और ओएस की संरचना, घटको ंऔर काय् को 

समझना। 

2. प्रनक्रयाओ,ं थे्रड्स और निनभन्न शेडू्यनलंग नीनतयो ंके बारे में जानना । 

3. प्रनक्रया समॄपता और तुल्यकालन को समझना। 

4. समितीता और गनतरोध के नसद्ांतो ंको समझना। 

5. निनभन्न सृ्मनत प्रबंधन योजनाओ ंको समझना। 

6. िचुिअल मेमोरी प्रबंधन, नडस्क प्रबंधन, I/O प्रबंधन और णाइल नसस्टम को समझना। 

मॉडू्यल-1: 

पररचय: ऑपरेनटंग नसस्टम की अिधारणा, ऑपरेनटंग नसस्टम की पीढी, ऑपरेनटंग नसस्टम के 

प्रकार, ओएस सेिाएं, नसस्टम कॉल, ओएस की संरचना - स्तररत, मोनोनलनथक, माइक्रोकनेल 

ऑपरेनटंग नसस्टम । 

मॉडू्यल-2: 

प्रवक्रयाएं: पररभाषा, प्रनक्रया संबंध, प्रनक्रया के निनभन्न से्टट्स, प्रनक्रया से्टट्स  संक्रमण, प्रनक्रया 

ननयंत्रण ब्लॉक (पीसीबी), कॉने्ट्क्स्ट  क्ट्िनचंग । 

थे्रड: पररभाषा, निनभन्न अििाएँ, थे्रड के लाभ, थे्रड के प्रकार, मल्टीथे्रड की अिधारणा, 

प्रवक्रया शेडू्यवलंग: नीिं और शेडू्यनलंग उदे्दश्यो ं ,शेडू्यलर के प्रकार ,शेडू्यनलंग मानदंड :

सीपीयू उपयोग ,थू्रपुट ,टनिअराउंड समय ,प्रतीक्षा समय ,प्रनतनक्रया समय; शेडू्यनलंग 

एल्गोररदम: Pre-emptive और non-pre-emptive, FCFS, SJF, RR. 

मॉडू्यल-3: 

इंटर-प्रोसेस कमु्यननकेशन: नक्रनटकल सेक्शन, रेस कंडीशंस, मू्यचुअल एक्सकू्लजन, हाडििेयर 

सॉलू्यशन, क्ट्स्टि र अल्टरनेशन, पीटरसन सॉलू्यशन, द प्रोडू्यसर / कंजू्यमर प्रॉब्लम, सेमाफोसि, 

इिेंट काउंटसि, मॉननटसि, म़ैसेज पानसंग, क्लानसकल आईपीसी प्रॉब्लम्स: रीडसि एंड राइटर 

समस्या, डाइननंग नफलॉिर समस्या आनद। 

मॉडू्यल-4: 

डेडलॉक: पररभाषा, आिश्यक और पयािप्त शतें, डेडलॉक ननिारण, डेडलॉक से बचाि: बैंकर 

का एल्गोररथ्म, डेडलॉक का पता लगाना और पुनप्रािक्ट्प्त। 



 

 

मॉडू्यल-5: 

मेमोरी  प्रबंधन: मूल अिधारणा, तानकि क और भौनतक पता माननचत्र, मेमोरी  आिंटन: 

सनन्ननहत मेमोरी  आिंटन - नननित और पररितिनशील निभाजन-आंतररक और बाहरी निखंडन 

और संघनन; पेनजंग: संचालन का नसद्ांत - पेज आिंटन - पेनजंग के नलए हाडििेयर समथिन, 

सुरक्षा और साझाकरण, पेनजंग के नुकसान। 

िचुषअल मेमोरी: िचुिअल मेमोरी की मूल बातें - हाडििेयर और ननयंत्रण संरचनाएं - संदभि का 

िान, पेज फॉल्ट, िनकिं ग सेट, डटी पेज / डटी नबट - नडमांड पेनजंग, पेज ररपे्लसमेंट 

एल्गोररदम: ऑनप्टमल, फस्टि इन फस्टि आउट (FIFO) और कम से कम हाल ही में उपयोग 

नकया गया (LRU)। 

मॉडू्यल -6: 

I/O  ाडषिेयर: I/O नडिाइस, नडिाइस कंटि ोलर, डायरेर मेमोरी एके्सस I/O सॉफ़्टिेयर के 

नसद्ांत: इंटरप्ट हैंडलर के लक्ष्य, नडिाइस डि ाइिर, नडिाइस ितंत्र I/O सॉफ़्टिेयर, सेकें डरी-

स्टोरेज स्टि क्चर: नडस्क संरचना, नडस्क शेडू्यनलंग एल्गोररदम 

फाइल प्रबंधन: णाइल की अिधारणा, एके्सस निनधयाँ, णाइल प्रकार, णाइल संचालन, 

ननदेनशका संरचना, णाइल नसस्टम संरचना, आिंटन निनधयाँ (सनन्ननहत, नलंक्ड, अनुक्रनमत), 

मुि-िान प्रबंधन (नबट िेरर, नलंक्ड सूची, समूहीकरण), ननदेनशका कायािन्रयन ( ऱै क्ट्खक 

सूची, ह़ैश तानलका). 

केस स्टडी: यूननक्स और निन्डोज़ ऑपरेनटंग नसस्टम। 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम पूरा होने के बाद, छात्र ननम्न में सक्षम होगें: 

1. ऑपरेनटंग नसस्टम की बुननयादी अिधारणाओ,ं इसके निनभन्न प्रकारो ंऔर िासु्तकला 

को जानें । 

2. प्रनक्रया जीिन चक्र, शेडू्यनलंग, नसंक्रोनाइजे़शन और गनतरोध सनहत प्रनक्रया प्रबंधन के 

मुद्दो ंको जानें और लागू करें  । 

3. मेमोरी निभाजन, मेमोरी आिंटन और िचुिअल मेमोरी अिधारणा सनहत सृ्मनत प्रबंधन 

मुद्दो ंको जानें और कायािक्ट्न्रत करें  । 

4. फाइल प्रबंधन और नडस्क प्रबंधन सनहत फाइल नसस्टम और I/O नसस्टम सीखें और 

कायािक्ट्न्रत करें  । 

 

 

REFERENCES: 

1. Abraham Silberschatz, Peter Galvin, Greg Gagne, “Operating System Concepts 

Essentials”, 9th Edition, Wiley Asia Student Edition. 

2. Naresh Chauhan,” Principles of Operating System”, Oxford University Press, 



 

 

2014. 

3. William Stallings, “Operating Systems: Internals and Design Principles”, 5th 

Edition, Prentice Hall of India. 
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Course Objectives: 

1. To understand evolution and types of OS and to understand the structure, 

components and functions of OS. 

2. To learn about Processes, threads and various Scheduling policies. 

3. To understand process concurrency and synchronization. 

4. To understand the principles of concurrency and Deadlocks. 

5. To understand various memory management schemes. 

6. To understand virtual memory management, Disk management, I/O 

management and File systems 

MODULE-1: 

Introduction: Concept of Operating Systems, Generations of Operating systems, 

Types of Operating Systems, OS Services, System Calls, Structure of an OS - Layered, 

Monolithic, Microkernel Operating Systems,  

MODULE-2: 

Processes: Definition, Process Relationship, Different states of a Process, Process 

State transitions, Process Control Block (PCB), Context switching 

Thread: Definition, Various states, Benefits of threads, Types of threads, Concept of 

multithreads, 

Process Scheduling: Foundation and Scheduling objectives, Types of Schedulers, 

Scheduling criteria: CPU utilization, Throughput, Turnaround Time, Waiting Time, 

Response Time; Scheduling algorithms: Pre-emptive and Non pre-emptive, FCFS, 

SJF, RR;  

MODULE-3: 

Inter-process Communication: Critical Section, Race Conditions, Mutual Exclusion, 

Hardware Solution, Strict Alternation, Peterson„s Solution, The Producer/Consumer 

Problem, Semaphores, Event Counters, Monitors, Message Passing, Classical IPC 

Problems: Reader„s & Writer Problem, Dinning Philosopher Problem etc. 

MODULE-4: 

Deadlocks: Definition, Necessary and sufficient conditions for Deadlock, Deadlock 

Prevention, Deadlock Avoidance: Banker„s algorithm, Deadlock detection and 



 

 

Recovery. 

MODULE-5: 

Memory Management: Basic concept, Logical and Physical address map, Memory 

allocation: Contiguous Memory allocation – Fixed and variable partition–Internal and 

External fragmentation and Compaction; Paging: Principle of operation – Page 

allocation – Hardware support for paging, Protection and sharing, Disadvantages of 

paging. 

Virtual Memory: Basics of Virtual Memory – Hardware and control structures – 

Locality of reference, Page fault , Working Set , Dirty page/Dirty bit – Demand 

paging, Page Replacement algorithms: Optimal, First in First Out (FIFO) and Least 

Recently used (LRU). 

MODULE-6: 

I/O Hardware: I/O devices, Device controllers, Direct memory access Principles of 

I/O Software: Goals of Interrupt handlers, Device drivers, Device independent I/O 

software, Secondary-Storage Structure: Disk structure, Disk scheduling algorithms 

File Management: Concept of File, Access methods, File types, File operation, 

Directory structure, File System structure, Allocation methods (contiguous, linked, 

indexed), Free-space management (bit vector, linked list, grouping), directory 

implementation (linear list, hash table). 

Case study: UNIX and WINDOWS Operating System. 

Course Outcomes: 

After the completion of the course, the students will be able to: 

1. Learn the basic concepts of operating system, its various types and architecture 

2. Learn and implement process management issues including process life cycle, 

scheduling, synchronization and deadlocks 

3. Learn and implement memory management issues including memory 

partitioning, memory allocation and virtual memory concept 

4. Learn and implement files systems and I/O systems including file 

management and disk management  

REFERENCES: 

4. Abraham Silberschatz, Peter Galvin, Greg Gagne, “Operating System Concepts 

Essentials”, 9th Edition, Wiley Asia Student Edition. 

5. Naresh Chauhan,” Principles of Operating System”, Oxford University Press, 

2014. 

6. William Stallings, “Operating Systems: Internals and Design Principles”, 5th 

Edition, Prentice Hall of India. 
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बी.टेक. सेमेस्टर-IV सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

पूिष-आिश्यकताएं: एल्गोररदम संरचना की जानकारी  

पाठ्यक्रम उदे्दश्य: 

1. एल्गोररदम के एसमटोनटक प्रदशिन का निशे्लषण ।   

2. एल्गोररदम के नलये कनठन यथाथिता सबूत नलखना । 

3. एक सुपररचय मेजर एल्गोररदम संरचनाओ की जानकारी और प्रसु्तत करना । 

4. महत्वपूणि एल्गोररथम नडजाइन प्रनतमान और निशे्लषण के तरीके प्रयोग् करना । 

5. सामान्य अनभयांनत्रकी नडजाईन क्ट्िनत में दक्ष एल्गोररदम संरचना में एल्गोररथम नडजाइन प्रनतमान 

और निशे्लषण ।  

 

मॉडू्यल -1: पररचय 

एल्गोररथम के लक्षण, एल्गोररथम का निशे्लषण: जनटलता की सीमा का एसमटोनटक निशे्लषण - शे्ष्ठ, 

औसत और सबसे खराब क्ट्िनत व्यिहार; प्रदशिन माप का कलन निनध: समय तथा से्पस जनटलता, 

ररकरशन एल्गोररदम का ररकरशन संबंधो ंके माध्यम से निशे्लषण: सक्ट्ब्स्टस्टटू्यशन तरीका, ररकरशन टि ी 

निनध और मास्टर प्रमेय 

मॉडू्यल -2: : मौवलक एल्गोररथम रणनीवतयााँ  

बू्रट फोसि, ग्रीडी, डायननमक प्रोग्रानमंग, ब्रांच और बाउंड तथा ब़ैक टि ़ै नकंग के तरीके के नडजाईन का 

एल्गोररदम; इन तकनीक का रेखांकन प्रोबलम - सॉक्ट्वंग के नलये, नबन प़ैनकंग, ऩैपस़ैक, डेडलाइन के 

साथ जॉब सीक्ें नसंग, ऑनप्टमल बाइनरी सचि टि ी, एन-क्ीन प्रोबलम, ह़ैनमल्टननयन चक्र, टी एस पी 

टि ैंिनलंग सेल्समेन प्रोबलम,  heuristics - निशेषताएँ तथा उनका प्रयोग डोमेन 

मॉडू्यल-3: : ग्राफ और टि ी टि ेिसषल एल्गोररदम  

गहराई पहली खोज (डीएफएस) और चौडाई पहली खोज (बीएफएस); सबसे छोटा पथ एल्गोररदम, 

टि ानक्ट्स्टि क्लोसर, नू्यनतम स्प़ैननंग टि ी, टोपोलॉनजकल सॉनटिंग, नेटिकि  फ्लो एल्गोररथम। 

मॉडू्यल-4: टि ैरेबल तथा इन टि ैरेबल समस्याएं  

एल्गोररदम की संगणना, संगणनीयता िगि - पी, एनपी, एनपी-पूणि और एनपी-हाडि, कुक प्रमेय, मानक 



 

 

एनपी-पूणि समस्याएं और ररडक्शन तकनीक। 

मॉडू्यल-5 उन्नत विषय 

एपरोक्सीमेशन एल्गोररदम, रेनडमाइस्प्ड एल्गोररदम,  एनपी - पी प्रकार की समस्याएं । 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम लेने के बाद, छात्र ननम्न में सक्षम होगें: 

1. एल्गोररदम एसमटोनटक निशे्लषण और औनचत्य  की शुद्ता एल्गोररदम। 

2. नकसी एल्गोररदम के प्रदशिन माप की कलन निनध: समय तथा से्पस जनटलता, ररकरशन 

एल्गोररदम का ररकरशन संबंधो ंके माध्यम से निशे्लषण । 

3. प्रनतमान का िणिन करें  और समझाएं नक जब एक प्रोबलम - सॉक्ट्वंग के नलये एल्गोररथम नडजाइन 

क्ट्िनत की आिश्यकता होती ह़ै -बू्रट फोसि, ग्रीडी, डायननमक प्रोग्रानमंग, ब्रांच और बाउंड तथा 

ब़ैक टि ़ै नकंग के तरीके के नडजाईन का एल्गोररदम; इन तकनीक का रेखांकन, प्रनतमान का िणिन 

करें  और समझाएं नक एक एल्गोररथम नडज़ाइन कब होता ह़ै क्ट्िनत इसकी मांग करती ह़ै।  

4. नकसी दी गई मॉडल इंजीननयररंग समस्या  को समझना तथा निशे्लषण के एल्गोररदम ।  

 

संदभष पुस्तकें   

1. sovthT H nvmtlu, nohmslT E LplTlmTvu, dvuhsk L dpelTR huk nspmmvmk nRlpu, “nIrtnudortnI rn 

”smnttroglA, MIs wmlTT/MjsmhP-Hpss; 3mk lkpRpvu, [InSN: 978- 0262533058 ,]2009.  

2. EsspT HvmvPpRH, nhmRhq nhoup huk nhunhRolehm dhqhTlrhmhu, “sdIungmIrnsl no ”smnttroglAl 

supelmTpRplT wmlTT; 2uk lkpRpvu [InSN:978-8173716126,]2008.  

3. Jvu Kslpuilmn huk aeh shmkvT, “”smnttrog ,mltmIAl wlhmTvu whispTolm; 1TR lkpRpvu [InSN:978-

0321295354,]2012.  

4. Mpjohls s svvkmpjo huk dvilmRv shthTTph, “sdIungmIrnsl no ”smnttroglA spslP wmlTT; 1TR 

lkpRpvu [InSN:978-8126509867,]2006.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: PCC-CS-404 

SUBJECT NAME: DESIGN & ANALYSIS OF ALGORITHMS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH. 4
th 

SEMESTER SESSIONAL: 25 

L T  P PRACTICAL EXAM: 75 

3 0  0 TOTAL: 100 

Pre-requisites: Data Structures and Algorithms  

Course Objectives: 

1. Analyze the asymptotic performance of algorithms. 

2. Write rigorous correctness proofs for algorithms. 

3. Demonstrate a familiarity with major algorithms and data structures. 

4. Apply important algorithmic design paradigms and methods of analysis. 

5. Synthesize efficient algorithms in common engineering design situations. 

 

MODULE-1: INTRODUCTION 

Characteristics of algorithm, Analysis of algorithm: Asymptotic analysis of 

complexity bounds – best, average and worst-case behavior; Performance 

measurements of Algorithm, Time and space trade-offs, Analysis of recursive 

algorithms through recurrence relations: Substitution method, Recursion tree 

method and Masters„ theorem. 

MODULE-2: FUNDAMENTAL ALGORITHMIC STRATEGIES 

Brute-Force, Greedy, Dynamic Programming, Branch and-Bound and backtracking 

methodologies for the design of algorithms; Illustrations of these techniques for 

Problem- Solving, Bin Packing, Knapsack, Job sequencing with deadline, Optimal 

Binary Search tree, N- Queen problem, Hamiltonian Cycle, TSP, Heuristics – 

characteristics and their application domains. 

MODULE-3: GRAPH AND TREE TRAVERSAL ALGORITHMS 

Depth First Search (DFS) and Breadth First Search (BFS); Shortest path algorithms, 

Transitive closure, Minimum Spanning Tree, Topological sorting, Network Flow 

Algorithm. 

MODULE-4:TRACTABLE AND INTRACTABLE PROBLEMS 

Computability of Algorithms, Computability classes – P, NP, NP-complete and NP-

hard, Cook„s theorem, Standard NP-complete problems and Reduction techniques. 

MODULE-5:ADVANCED TOPICS 

Approximation algorithms, Randomized algorithms, Class of problems beyond NP – P 

SPACE 

 

 

 



 

 

Course Outcomes: 

1. For a given algorithms analyze worst-case running times of algorithms based 

on asymptotic analysis and justify the correctness of algorithms. 

2. Describe the greedy paradigm and explain when an algorithmic design 

situation calls for it. For a given problem develop the greedy algorithms. 

3. Describe the divide-and-conquer paradigm and explain when an algorithmic 

design situation calls for it. Synthesize divide-and-conquer algorithms. Derive 

and solve recurrence relation. 

4. Describe the dynamic-programming paradigm and explain when an 

algorithmic design situation calls for it. For a given problems of dynamic-

programming and develop the dynamic programming algorithms, and analyze 

it to determine its computational complexity. 

5. For a given model engineering problem model it using graph and write the 

corresponding algorithm to solve the problems. 

6. Explain the ways to analyze randomized algorithms (expected running time, 

probability of error). 

7. Explain what an approximation algorithm is. Compute the approximation 

factor of an approximation algorithm (PTAS and FPTAS). 

REFERENCES 
 

1. Thomas H Cormen, Charles E Lieserson, Ronald L Rivest and Clifford Stein, 

“Introduction to Algorithms”, MIT Press/McGraw-Hill; 3rd edition, [ISBN: 978- 

0262533058], 2009. 

2. Ellis Horowitz, Sartaj Sahni and Sanguthevar Rajasekaran, “Fundamentals of 

Algorithms”, Universities Press; 2nd edition [ISBN:978-8173716126],2008. 

3. Jon Kleinberg and Éva Tardos, “Algorithm Design”, Pearson Publisher; 1st edition 

[ISBN:978-0321295354],2012. 

4. Michael T Goodrich and Roberto Tamassia, “Fundamentals of Algorithms” Wiley 

Press; 1st edition [ISBN:978-8126509867],2006. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: एचएसएमसी-02 

विर्य का नाम: इंजीवनयरो ंके वलए अथषशास्त्र 

के्रवडट की संिा: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-IV सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

पूिाषपेक्षाएाँ : 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

मॉडू्यल 1: 

निषय का पररचय: सूक्ष्म और िूल अथिशास्त्र, निज्ञान इंजीननयररंग, प्रौद्योनगकी और आनथिक 

निकास  के बीच संबंध,। उत्पादन संभािना िक्र, आनथिक कानून  की प्रकृनत । 

मॉडू्यल-2: 

प़ैसे का समय मूल्य: अिधारणाएं और अनुप्रयोग। पंूजी बजट; पारंपररक और आधुननक 

मेथड्स, पेब़ैक पीररयड मेथड, IRR, ARR, NPV, PI (केस स्टडी की मदद से) 

मॉडू्यल-3: 

मांग का अथि. मांग का ननयम, मांग की लोच; अथि, इसे प्रभानित करने िाले कारक और इसके 

व्यािहाररक अनुप्रयोग और महत्व। मांग का पूिािनुमान (संनक्षप्त नििरण) 

मॉडू्यल-4: 

उत्पादन का अथि और उत्पादन के कारक, पररितिनशील अनुपात का ननयम और प़ैमाने पर 

प्रनतफल। आंतररक और बाहरी अथिव्यििाएं और निसंगनतयो ंके प़ैमाने । उत्पादन की लागत 

की अिधारणा, निनभन्न प्रकार की लागत; लेखांकन लागत, डूब लागत, सीमांत लागत, अिसर 

लागत। बे्रक – ईिन निशे्लषण, बनायें या खरीदें  ननणिय (केस स्टडी)। उद्योग के प्रनत मूल्यह्रास 

की प्रासंनगकता। 

मॉडू्यल-5: 

बाजार का अथि, बाजार के प्रकार, पूणि प्रनतयोनगता, एकानधकार, MOnopolistic, अल्पानधकार 

(मुख्य निशेषताएं)। आपूनति और आपूनति का ननयम, मूल्य ननधािरण में मांग और आपूनति की 

भूनमका। 

मॉडू्यल -6: 

भारतीय अथिव्यििा, प्रकृनत और निशेषताएं। मूल अिधारणा; राजकोषीय और मौनद्रक नीनत, 

एलपीजी, मुद्रािीनत, सेंसेक्स, ग़ैट, डबू्ल्यटीओ और आईएमएफ। कें द्रीय बैंक और िानणक्ट्ज्यक 

बैंको ंके बीच अंतर 

REFERENCES: 



 

 

1. Jain T.R., Economics for Engineers, VK Publication 

2. Chopra P. N., Principle of Economics, Kalyani Publishers 

3. Dewett K. K., Modern economic theory, S. Chand  

4. H. L. Ahuja., Modern economic theory, S. Chand  

5. Dutt Rudar & Sundhram K. P. M., Indian Economy  

6. Mishra S. K., Modern Micro Economics, Pragati Publications  

7. Pandey I.M., Financial Management; Vikas Publishing House  

8. Gupta Shashi K., Management Accounting, Kalyani Publication 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: HSMC-02 

SUBJECT NAME: ECONOMICS FOR ENGINEERS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH. 4
th 

SEMESTER SESSIONAL: 25 

L T  P PRACTICAL EXAM: 75 

3 0  0 TOTAL: 100 

Prerequisites: 

Course objectives: 

MODULE-1: 

Introduction to the subject: Micro and Macro Economics, Relationship between 

Science, Engineering, Technology and Economic Development. Production 

Possibility Curve, Nature of Economic Laws. 

MODULE-2: 

Time Value of Money: concepts and application. Capital budgeting; Traditional and 

modern methods, Payback period method, IRR, ARR, NPV, PI (with the help of case 

studies) 

MODULE-3: 

Meaning of Demand. Law of Demand, Elasticity of Demand; meaning, factors 

effecting it and its practical application and importance. Demand forecasting (a brief 

explanation) 

MODULE-4: 

Meaning of Production and factors of production, Law of variable proportions and 

returns to scale. Internal and external economies and diseconomies of scale. Concepts 

of cost of production, different types of costs; accounting cost, sunk cost, marginal 

cost, Opportunity cost. Break even analysis, Make or Buy decision (case study). 

Relevance of Depreciation towards industry. 

MODULE-5: 

Meaning of market, types of market, perfect competition, Monopoly, Monopolistic, 

Oligopoly. (main features). Supply and law of supply, Role of demand and supply in 

price determination. 

MODULE-6: 

Indian Economy, nature and characteristics. Basic concepts; fiscal and monetary 

policy, LPG, Inflation, Sensex, GATT, WTO and IMF. Difference between Central 

bank and Commercial banks. 

 

REFERENCES: 

1. Jain T.R., Economics for Engineers, VK Publication 



 

 

2. Chopra P. N., Principle of Economics, Kalyani Publishers 

3. Dewett K. K., Modern economic theory, S. Chand 

4. H. L. Ahuja., Modern economic theory, S. Chand 

5. Dutt Rudar & Sundhram K. P. M., Indian Economy 

6. Mishra S. K., Modern Micro Economics, Pragati Publications 

7. Pandey I.M., Financial Management; Vikas Publishing House 

8. Gupta Shashi K., Management Accounting, Kalyani Publication 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: एमसी-03 

विर्य का नाम: पयाषिरण विज्ञान 

के्रवडट की संिा: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-IV सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

2 0 0  कुल अंक: 100 

पूिाषपेक्षाएाँ : 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रो ं को पयाििरणीय अिधारणाओ ं ज़ैसे ऊजाि के प्राकृनतक 

संसाधन, पाररक्ट्िनतक तंत्र, ज़ैि निनिधता और इसके संरक्षण, प्रदूषण इत्यानद से पररनचत 

कराना ह़ै। 

पाठ्यक्रम प्रवतफल (सीओ): इस पाठ्यक्रम के पूरा  ोने के बाद, छात्र वनम्न में सक्षम 

 ोगें: 

CO1- छात्रो ं को निकासात्मक गनतनिनधयो ं के कारण पयाििरण को होने िाले खतरो ं और 

चुनौनतयो ंके बारे में निसृ्तत जानकारी प्रदान करना। 

CO2- प्राकृनतक संसाधनो ंऔर उनके संरक्षण एिं सतत निकास के नलए उपयुि तरीको ंकी 

पहचान करना। 

CO3- पाररक्ट्िनतक संतुलन बनाए रखने के नलए पाररक्ट्िनतकी तंत्र और ज़ैि निनिधता के 

महत्व पर ध्यान कें नद्रत करना। 

CO4- प्रदूषण प्रबंधन और अपनशष्ट प्रबंधन की निनभन्न निशेषताओ ंके बारे में निसृ्तत जानकारी 

प्रदान करना। 

CO5- ग्रामीण एिं शहरी पयाििरण के सामानजक मुद्दो ंऔर पयाििरण निधान का निसृ्तत िणिन 

करना। 

 

पाठ्यक्रम सामग्री: 

 

इकाई-1 

पयाषिरण अध्ययन की बहुआयामी प्रकृवत:  

पयाििरण अध्ययन की पररभाषा, दायरा और महत्व।  

जन जागॄकता की जॄरत। 

 

इकाई-2 

प्राकृवतक संसाधन: निीकरणीय और ग़ैर-निीकरणीय संसाधन, प्राकृनतक संसाधन एिं 

संबंनधत समस्याएं, िन संसाधन: उपयोग और अनत-दोहन, िनो ं की कटाई, मामलो का 

अध्ययन। इमारती लकडी ननष्कषिण, खनन, बांध एिं उनके िनो ं और जनजातीय लोगो ं पर 

प्रभाि। जल संसाधन: सतह और भूजल का उपयोग और हनन, बाढ, सूखा, पानी पर संघषि, 

बाँध -लाभ और समस्याएँ। खवनज संसाधन: उपयोग और दोहन, ननष्कषिण और खननज 

संसाधनो ं के पयाििरणीय प्रभाि, मामलो का अध्ययन। खाद्य संसाधन: निश्व खाद्य समस्याएं, 

कृनष और अनतचारण के कारण होने िाले पररितिन, आधुननकता के प्रभाि कृनष, उििरक-



 

 

कीटनाशक समस्याएं, जल भराि, लिणता, मामलो का अध्ययन। ऊजाष संसाधन: ऊजाि की 

बढती जॄरतें, निीकरणीय और ग़ैर-निीकरणीय ऊजाि स्रोत, ि़ैकक्ट्ल्पक ऊजाि स्रोतो का 

उपयोग, मामले का अध्ययन। भूसंसाधन: मृदा एक संसाधन के ॄप में, भूनम क्षरण, मानि 

पे्रररत भूस्खलन, नमट्टी का कटाि और मृिलीकरण। प्राकृनतक संसाधनो ंकी के संरक्षण में 

एक नागररक की भूनमका । नटकाऊ जीिन श़ैली के नलए संसाधनो ंका समान उपयोग। 

 

इकाई-3 

पाररक्ट्स्थवतक तंत्र: पाररक्ट्िनतकी तंत्र की संरचना और अिधारणा, संरचना और पाररक्ट्िनतकी 

तंत्र का कायि तंत्र। उत्पादको,ं उपभोिाओ ंऔर अपघटक, पाररक्ट्िनतकी तंत्र में ऊजाि प्रिाह। 

पाररक्ट्िनतकीय अनुक्रम। खाद्य शंृ्खला, खाद्य जाल और पाररक्ट्िनतक नपरानमड, ननम्ननलक्ट्खत 

पाररक्ट्िनतकी तंत्रो का पररचय, प्रकार, निनशष्ट निशेषताएं, संरचना और कायि पद्नत: 

ए) िन पाररक्ट्िनतकी तंत्र  

बी) घास के्षत्र पाररक्ट्िनतकी तंत्र  

सी) मृिलीय पाररक्ट्िनतकी तंत्र  

डी) जलीय पाररक्ट्िनतक तंत्र (तालाब, ननदयाँ, झीलें, ननदयाँ, महासागर, ज्रारनदमुख)। 

 

इकाई-4 

जैि विविधता और उसका संरक्षण: पररभाषा: आनुिंनशक, प्रजानत और पाररक्ट्िनतकी तंत्र 

निनिधता। 

भारत का ज़ैि-भौगोनलक िगीकरण। ज़ैि निनिधता का महत्व: उपभोग्य उपयोग, उत्पादक 

उपयोग, सामानजक, ऩैनतक, सौदंयि और निकल्प बहुमूल्यता। ि़ैनश्वक, राष्टि ीय और िानीय स्तर 

पर ज़ैि निनिधता का स्तर। भारत एक भव्य -निनिधता िाले राष्टि  के ॄप में। ज़ैि निनिधता के 

हॉट-स्पॉट।  

ज़ैि निनिधता के नलए खतरा: आिास हानन, िन्य जीिन का अि़ैध नशकार, मानि-िन्यजीि 

संघषि।भारत की लुप्तप्राय और िाननक प्रजानतयां । ज़ैि निनिधता का संरक्षण: ज़ैि निनिधता 

का यथािान और बाह्य िान संरक्षण। 

 

इकाई-5 

पयाषिरण प्रदूर्ण: पररभाषा, कारण, प्रभाि और ननयंत्रण के उपाय: क) िायु प्रदूषण ख) जल 

प्रदूषण ग) मृदा प्रदूषण घ) समुद्री प्रदूषण ड) ध्वनन प्रदूषण च) थमिल प्रदूषण छ) परमाणु खतरे; 

ठोस अपनशष्ट प्रबंधन: कारण, प्रभाि और शहरी एिं औद्योनगक कचरे के ननयंत्रण के उपाय। 

प्रदूषण की रोकथाम में नागररक की भूनमका। प्रदूषण से सिंनधत मामलो का अध्ययन। 

आपदा प्रबंधन: बाढ, भूकंप, चक्रिात और भूस्खलन। 

 

इकाई-6 

सामावजक मुदे्द एिं पयाषिरण: अरक्षणीय निकास से सतत निकास तक, शहरी ऊजाि से 

संबंनधत समस्याएं। जल संरक्षण, िषाि जल संचयन, जल संभरण प्रबंधन। लोगो ं का 

िानांतरगमन और पुनिािस; इसकी समस्याएं और नचंताएं: सिंनधत मामलो का अध्ययन। 

पयाििरण ऩैनतकता: मुदे्द और संभानित समाधान। जलिायु पररितिन, ग्लोबल िानमिंग, अम्ल िषाि, 

ओजोन परत कमी, परमाणु दुघिटनाएं और प्रलय। मामलो का अध्ययन। बंजर भूनम का 

पुनृद्ार। उपभोिािाद और अपनशष्ट उत्पाद, पयाििरण संरक्षण अनधननयम। िायु (प्रदूषण 

की रोकथाम और ननयंत्रण) अनधननयम। जल (प्रदूषण की रोकथाम और ननयंत्रण) अनधननयम, 



 

 

िन्यजीि संरक्षण अनधननयम, िन संरक्षण अनधननयम। पयाििरण कानून के प्रितिन से जुडे मुदे्द, 

जन जागॄकता। 

 

इकाई-7 

मानि जनसंिा और पयाषिरण: जनसंख्या िृक्ट्द्, राष्टि ो ं में नभन्नता। जनसंख्या नििोट, 

पररिार कल्याण कायिक्रम, पयाििरण और मानि िास्थ्य, मानि अनधकार, मूल्य नशक्षा। 

एचआईिी/एड्स। मनहला एिं बाल कल्याण। पयाििरण और मानि िास्थ्य में सूचना प्रौद्योनगकी 

की भूनमका। मामलो का अध्ययन। 

 

इकाई-8 

के्षत्र कायष: - पयाििरणीय संपनि के दस्तािेज के नलए एक िानीय के्षत्र का दौरा - नदी, जंगल, 

घास के म़ैदान पहाड, िानीय प्रदूनषत िल, शहरी, ग्रामीण, औद्योनगक, कृनष के्षत्र का दौरा, 

सामान्य पौधो, कीडो, पनक्षयो ं का अध्ययन। सरल पाररक्ट्िनतक तंत्र, तालाब, नदी, पहाडी 

ढलानो ंआनद का अध्ययन। 

  

अनुशंवसत/संदभष पुस्तकें : 

1. Botkin, D. B., & Keller, E. A. (1987). Environmental studies: Earth as a living 

planet. Merrill Publishing Company. 

2. Joseph, B. (2005). Environmental studies. Tata McGraw-Hill Education.  

3. Kaushik, A., & Kaushik, C. P. (2006). Perspectives in environmental studies. New 

Age International.  

4. Masters, G. M. (1997). Introduction to environmental science and engineering. 

Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall.  

5. Odum, E. P., & Barrett, G. W. (1971). Fundamentals of ecology. Philadelphia: 

Saunders.  

6. Wright, R. T., Boorse, D., & Boorse, D. T. (2005). Environmental science: toward 

a sustainable future. Pearson/Prentice Hall. 

 

  



 

 

CODE: MC-03 

SUBJECT NAME: ENVIRONMENTAL SCIENCES 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH. 4
th 

SEMESTER SESSIONAL: 25 

L T  P PRACTICAL EXAM: 75 

2 0  0 TOTAL: 100 

Prerequisites: None 

Course objectives: 

The prime objective of the course is to provide the students a detailed knowledge on 

the threats and challenges to the environment due to developmental activities. The 

students will be able to recognise the natural resources and suitable methods for their 

conservation and sustainable development. The focus is focussed towards making 

students aware about the importance of ecosystem and biodiversity for maintaining 

ecological balance. The students will also learn about various attributes of pollution 

management and waste management practices. The course will also describe the social 

issues both rural and urban environment and environmental legislations. 

MODULE-1: The Multidisciplinary Nature of Environmental Studies 

Definition, scope and importance. Need for public awareness. 

MODULE-2: Natural Resources: Renewable and Non-Renewable Resources 

Natural resources and associated problems: 

 Forest resources: Use and over-exploitation, deforestation, Case studies. 

Timber extraction, mining, dams and their effects on forests and tribal people. 

 Water resources: Use and over-utilization of surface and ground water, 

floods, drought, conflicts over water, dams-benefits and problems. 

 Mineral resources: Use and exploitation, environmental effects of extracting 

and mineral resources, Case studies. 

 Food resources: World food problems, changes caused by agriculture and 

overgrazing, effects of modern agriculture, fertilizer-pesticide problems, water 

logging, salinity, case studies. 

 Energy resources: Growing energy needs, renewable and non- renewable 

energy sources, use of alternate energy sources. Case studies. 

 Land resources: Land as a resource, land degradation, man induced 

landslides, soil erosion and desertification. 

 Role of an individual in conservation of natural resources. Equitable use of 

resources for sustainable lifestyles. 

MODULE-3: Ecosystems 



 

 

 Concept of an ecosystem. Structure and function of an ecosystem. Producers, 

consumers and decomposers. 

 Energy flow in the ecosystem. Ecological succession. Food chains, food webs 

and ecological pyramids. 

 Introduction, types, characteristic features, structure and function of the 

following ecosystem: a) Forest ecosystem b) Grassland ecosystem c) Desert 

ecosystem d) Aquatic ecosystems (ponds, streams, lakes, rivers, oceans, 

estuaries). 

MODULE-4: Biodiversity and its Conservation 

 Introduction – Definition: genetic, species and ecosystem diversity. 

 Biogeographical classification of India. Value of biodiversity: consumptive 

use, productive use, social, ethical, aesthetic and option values. Biodiversity at 

global, national and local levels. 

 India as a mega-diversity nation. Hot-spots of biodiversity. Threats to 

biodiversity: habitat loss, poaching of wildlife, man-wildlife conflicts. 

Endangered and endemic species of India. Conservation of biodiversity: in-situ 

and ex-situ conservation of biodiversity 

MODULE-5: Environmental Pollution Definition 

 Causes, effects and control measures of: a) Air pollution b) Water pollution c) 

Soil pollution d) Marine pollution e) Noise pollution f) Thermal pollution g) 

Nuclear hazards 

 Solid waste Management: Causes, effects and control measures of urban and 

industrial wastes. Role of an individual in prevention of pollution. Pollution 

case studies.  

 Disaster management: floods, earthquake, cyclone and landslides. 

MODULE-6: Social Issues and the Environment 

 From Unsustainable to Sustainable development Urban problems related to 

energy. Water conservation, rain water harvesting, watershed management. 

Resettlement and rehabilitation of people; its problems and concerns. Case 

studies. 

 Environmental ethics: Issues and possible solutions. Climate change, global 

warming, acid rain, ozone layer depletion, nuclear accidents and holocaust. 

Case studies. Wasteland reclamation. Consumerism and waste products. 



 

 

 Water (Prevention and Control of Pollution) Act, 1974; Air (Prevention and 

Control of Pollution) Act, 1981; Environment Protection Act (1986) 

 Wildlife Protection Act, 1972; Forest Conservation Act, 1980 

 Issues involved in enforcement of environmental legislation public awareness. 

MODULE-7: Human Population and the Environment 

Population growth, variation among nations. Population explosion – Family Welfare 

Programme. Environment and human health. Human Rights. Value Education. 

HIV/AIDS. Women and Child Welfare. Role of Information Technology in 

Environment and human health. Case Studies. 

MODULE-8: Field Work 

 Visit to a local area to document environmental assets-river / forest / grassland 

/ hill / mountain. 

 Visit to a local polluted site – Urban / Rural / Industrial / Agricultural. 

 Study of common plants, insects, birds. 

 Study of simple ecosystems – pond, river, hill slopes, etc. 

COURSE OUTCOMES: 

After the completion of the course, the students will be able to: 

1. Understand different type, their sustainable utilisation of natural resources and 

strategies to protect and conserve the resource.   

2. Learn about different ecosystems, their structure and functioning to maintain 

ecological balance.  

3. Analyse various issues with environmental pollution and to evaluate 

sustainable management practices with environmental legislation and policies. 

4. Develop environmental management system for an organization keeping in 

view of environmental issues.  

REFERENCES 

1. Bharucha, E. (2021). Textbook of environmental studies for undergraduate 

courses. Universities Press. 

2. Masters, G. M. and Wendell, P. E. (2020). Introduction to environmental 

science and engineering. Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall.  

3. Botkin, D. B., & Keller, E. A. (2014). Environmental Science: Earth as a 

Living Planet. ed. 9. John Wiley and Sons Ltd.  



 

 

4. Wright, R. T., Boorse, D., & Boorse, D. T. (2011). Environmental Science: 

Toward a Sustainable Future, Pearson/Prentice Hall. 

5. Kaushik, A., & Kaushik, C. P. (2006). Perspectives in environmental studies. 

New Age International. 

6. Odum, E. P., & Barrett, G. W. (2005). Fundamentals of ecology, Thomson 

Brooks/Cole Publisher, California. 

 

 



 

 

जे. सी. बोस विज्ञान और प्रौद्योवगकी विश्वविद्यालय, िाईएमसीए, फरीदाबाद 

बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-वहिंदी) किं पू्यटर इिंजीवनयररिंग 

अध्ययन/परीक्षा की योजना सेमेस्टर-V  

पाठ्यक्रम सिंरचना 

 

क्र.सिं. 

 
पाठ्यक्रम 

सिंकेतन 

 

शे्रणी 

 
विषय 

क्रमािंक 

घिंटे प्रवत सप्ताह  
 

के्रवडट 

 
सत्रीय 

परी

क्षा 

अिंक 

 
मुख्य 

परी

क्षा 

अिंक 

 

 
कुलअिंक 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला 

1 ईएससी ईएससी-501 ससग्नल्स और ससस्टम्स 3 0 0 3 25 75 100 

2 पीसीसी 
पीसीसी-

सीएसएच  -501 

डेटाबेस मैनेजमेंट 

ससस्टम 
3 0 0 3 25 75 100 

3 पीसीसी 
पीसीसी-

सीएसएच  -502 

फॉममल 

लैंगे्वजेस,ऑटोमेटा 

एंड कंपाइलर 

सडज़ाइन   

3 0 0 3 25 75 100 

4 पीसीसी 
पीसीसी-

सीएसएच  -503 

ऑबे्जक्ट 

ओररएंटेड 

प्रोग्रासमंग 

3 0 0 3 25 75 100 

5 बीएससी बीएससी-01 जीव सवज्ञान 2 1 0 3 25 75 100 

6 पीईसी 
पीईसी-सीएस-

<स्टर ीम>- 501 
इलेक्टक्टव-I 3 0 0 3 25 75 100 

7 एम सी एमसीएच  -01 
 भारत का 

संसवधान  
2 0 0 0 25 75 100 

8 वीएसी एच 102 

सावमभौसमक मानव 

मूल्य 2: सद्भाव को 

समझना 

0 0 2 0 15 35 50 

9 
कैपस्टोन 

पररयोजना 

पीआरओजे-

सीएसएच – 

501 

पररयोजना-III 0 0 4 2 25 75 100 

10 पीसीसी 
पीसीसी-सीएस-
504 

डेटाबेस मैनेजमेंट 

ससस्टम प्रयोगशाला 
0 0 4 2 15 35 50 

1 1 पीसीसी 
पीसीसी-सीएस-
505 

ऑबे्जक्ट 

ओररएंटेड 

प्रोग्रासमंग 

प्रयोगशाला 

0 0 4 2 15 35 50 

कुल 19 1 14 24 245 705 950 

 

सटप्पणी: 

(a) सलक्टित परीक्षा 03 घंटे अवसध और पै्रक्टक्टकल परीक्षा  02 घंटे अवसध की होगी | 

(b) एमओओसी (मैससव ओपन ऑनलाइन कोसम) के माध्यम से प्रसत वर्म असतररक्त 3 के्रसडट असजमत करने है | 



 

 

 

J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE & TECHNOLOGY, YMCA, FARIDABAD 

B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

Scheme of Studies/Examination Semester -V  

Course Structure 

 

S. 

N 

o. 
Cate 

gory 
Course Code Course Title 

Hours per  week 
Credi ts 

Marks 

for 

Session 

al 

Marks for 

End Term 

Examinatio 

n 

Total 

L T P 

1 ESC ESC-501 Signals & Systems 3 0 0 3 25 75 100 

2 PCC PCC-CS-501 

Database 

Management 

Systems 

3 0 0 3 25 75 100 

3 PCC PCC-CS-502 

Formal 

Languages, 

Automata and 

Compiler Design 

3 0 0 3 25 75 100 

4 PCC PCC-CS-503 
Object Oriented 

Programming 

3 0 0 3 25 75 100 

5 BSC BSC-01 Biology 2 1 0 3 25 75 100 

6 PEC 

 PEC-CS- 

<Stream>- 

501 

Elective -I 3 0 0 3 25 75 100 

7 MC MC-01 
Constitution of 

India 

2 0 0 0 25 75 100 

8 VAC H-102 

Universal Human 

Values 

2: Understanding 

Harmony 

0 0 2 0 15 35 50 

9 
Capstone 

Proje ct 

PROJ-CS- 

501 

Project-III 0 0 4 2 25 75 100 

10 PCC PCC-CS-504 

Database 

Management 

Systems LAB 

0 0 4 2 15 35 50 

11 PCC PCC-CS-505 

Object Oriented 

Programming LAB 

0 0 4 2 15 35 50 

Total 19 1 14 24 245 705 950 

 
Note: 

(a) Theory exams will be of 03 hours duration and Practical exams will be of 02 hours duration 

(b) Additional 3 credits per year to be earned through MOOCs 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

विसृ्तत पाठ्यक्रम 

 

इिंजीवनयररिंग और प्रौद्योवगकी में स्नातक वडग्री 

 

शाखा/पाठ्यक्रम: किं पू्यटर इिंजीवनयररिंग (वहन्दी) 

 

तृतीय िषष (पााँचिााँ सेमेस्टर) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DETAILED CURRICULUM CONTENTS 

 

Undergraduate Degree in Engineering & Technology 

 

Branch/Course: COMPUTER ENGINEERING (Hindi) 

 

Third year (Fifth semester) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: ईएससी-501 

विषय का नाम: वसग्नल्स और वसस्टम्स 

के्रवडट की सिंख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-V सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

 संकेतो ंऔर प्रणासलयो ंके वगीकरण के बारे में छात्रो ंका पररचय कराना। 

 छात्रो ंको रैक्टिक समय अपररवतमनीय प्रणासलयो ंऔर उनके गुणो ंके बारे में पररचय देना। 

 छात्रो ंको नमूनाकरण प्रमेय और सीटीएफटी, डीटीएफटी और डीएफटी जैसे फूररयर 

रूपांतरण के गुणो ंसे पररसचत कराना।  

 छात्रो ंको लैपलेस टर ांसफॉमम और जेड-टर ांसफॉमम के बारे में पररचय देना । 

 

पाठ्यक्रम 

इकाई 1: सिंकेतो िं और प्रणावलयो िं का पररचय 

रोजमराम की सजंदगी में और इंजीसनयररंग और सवज्ञान की सवसभन्न शािाओ ंमें देिे जाने वाले ससग्नल और 

ससस्टम। ससग्नल गुण: आवसधकता, पूणम पूणमता, सनयतत्ववाद और स्टोकेक्टस्टक चररत्र। कुछ महत्व के 

सवशेर् संकेत: यूसनट से्टप, यूसनट इंपल्स, साइनसॉइड, कॉम्प्लेक्स घातीय, कुछ सवशेर् समय-सीसमत 

संकेत; सनरंतर और असतत समय संकेत, सनरंतर और असतत आयाम संकेत। ससस्टम गुण: रैक्टिकता: 

योगात्मकता और एकरूपता, बदलाव में सभन्नता, कारणता, क्टिरता, वास्तसवकता। उदाहरण। 

इकाई 2 : सतत और असतत-समय एलटीआई प्रणाली का व्यिहार 

आवेग प्रसतसक्रया और कदम प्रसतसक्रया, दृढ़ संकल्प, एपेररयोसडक के साथ इनपुट-आउटपुट व्यवहार 

असभसरण इनपुट, कैसे्कड इंटरकनेक्शन। एलटीआई की कायम-कारण और क्टिरता की सवशेर्ता 

ससस्टम। अंतर समीकरणो ंऔर अंतर समीकरणो ंके माध्यम से प्रणाली का प्रसतसनसधत्व। से्टटसे्पस 

ससस्टम का प्रसतसनसधत्व। राज्य-अंतररक्ष सवशे्लर्ण, बहु-इनपुट, बहु-आउटपुट प्रसतसनसधत्व। राज्य 

संक्रमण मैसटर क्स और इसकी भूसमका। एलटीआई प्रणाली के सलए आवसधक इनपुट, आवृसि की धारणा 

प्रसतसक्रया और आवेग प्रसतसक्रया से इसका संबंध। 

इकाई 3: फूररयर, लैपलेस और जेड- ट्ािंसफॉमष 

आवसधक संकेतो ंका फूररयर शंृ्िला प्रसतसनसधत्व, तरंग समरूपता, फूररयर की गणना गुणांक। फूररयर 

रूपांतरण, कनवल्शन/गुणन और आवृसि में उनका प्रभाव डोमेन, पररमाण और चरण प्रसतसक्रया, 

फूररयर डोमेन दं्वद्व। सडस्क्रीटटाइम फूररयर रूपांतरण (DTFT) और असतत फूररयर रूपांतरण 

(DFT)। पारसेवल की प्रमेय। की समीक्षा सनरंतर समय संकेतो ंऔर प्रणासलयो,ं प्रणाली कायों, धु्रवो ंऔर 

के सलए लालास रूपांतरण ससस्टम फंकं्शस और ससग्नल के शून्य, लालास डोमेन सवशे्लर्ण, अंतर 

समीकरणो ंका समाधान और ससस्टम व्यवहार। असतत समय संकेतो ंऔर प्रणासलयो,ं ससस्टम कायों के 

सलए जेड-टर ांसफॉमम, ससस्टम और अनुक्रम के धु्रव और शून्य, जेड-डोमेन सवशे्लर्ण। 



 

 

इकाई 4: नमूनाकरण और पुनवनषमाषण 

नमूनाकरण प्रमेय और इसके सनसहताथम। नमूना संकेतो ंका से्पक्टर ा। पुनसनममामण: आदशम इंटरपोलेटर, 

जीरो-ऑडमर होल्ड, फस्टम-ऑडमर होल्ड। असलयाससंग और इसके प्रभाव। के बीच संबंध सनरंतर और 

असतत समय प्रणाली। ससग्नल और ससस्टम के अनुप्रयोगो ंका पररचय ससद्ांत: संचार, सफल्टररंग, 

प्रसतसक्रया सनयंत्रण प्रणाली के सलए मॉडुलन। 

पाठ्यक्रम के पररणाम:  

इस पाठ्यक्रम के सफल समापन पर, छात्र सनम्न में सक्षम होगें: 

 सनरंतर समय और असतत समय प्रणासलयो ंकी अवधारणाओ ंको समझने में | 

 जसटल आवृसि डोमेन में ससस्टम का सवशे्लर्ण करने में | 

 प्रसतचयन प्रमेय और इसके सनसहताथों को समझने में । 

पाठ्य/सिंदभष पुस्तकें : 

1. A. V. Oppenheim, A. S. Willsky and S. H. Nawab, “Signals and systems”, 

Prentice Hall India, 1997. 

2. J. G. Proakis and D. G. Manolakis, “Digital Signal Processing: Principles, 

Algorithms, and Applications”, Pearson, 2006. 

3. H. P. Hsu, “Signals and systems”, Schaum‟s series, McGraw Hill Education, 2010. 

4. S. Haykin and B. V. Veen, “Signals and Systems”, John Wiley and Sons, 2007. 

5. A. V. Oppenheim and R. W. Schafer, “Discrete-Time Signal Processing”, 

Prentice Hall, 2009. 

6. M. J. Robert “Fundamentals of Signals and Systems”, McGraw Hill 

Education, 2007. 

7. B. P. Lathi, “Linear Systems and Signals”, Oxford University Press, 2009. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: ESC-501 

SUBJECT NAME: SIGNALS & SYSTEMS 

NO OF CREDITS: 3 

 

B.TECH 5
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

 

Course Objectives:  

 To introduce students about various types of signals and their classifications. 

 To introduce students about LSI (linear shift invariant) systems and their properties. 

 To introduce students about properties of Fourier Series, Fourier Transforms like 

DTFT and DFT. 

 To introduce students about Laplace Transform, Z Transform and State-Space 

Analysis. 

MODULE-1: INTRODUCTION TO SIGNALS AND SYSTEMS 

Signals and systems as seen in everyday life, and in various branches of engineering and 

science. Signal properties: periodicity, absolute integrability, determinism and stochastic 

character. Some special signals of importance: the unit step, the unit impulse, the sinusoid, 

the complex exponential, some special time-limited signals; continuous and discrete time 

signals, continuous and discrete amplitude signals. System properties: linearity: additivity 

and homogeneity, shift- invariance, causality, stability, realizability. Examples. 

MODULE-2: BEHAVIOR OF CONTINUOUS AND DISCRETE-TIME LTI 

SYSTEMS 

Impulse response and step response, convolution, input-output behavior with aperiodic 

convergent inputs, cascade interconnections. Characterization of causality and stability of 

LTI systems. System representation through differential equations and difference equations. 

State- space Representation of systems. State-Space Analysis, Multi-input, multi-output 

representation. State Transition Matrix and its Role. Periodic inputs to an LTI system, the 

notion of a frequency response and its relation to the impulse response. 

MODULE-3: FOURIER, LAPLACE AND Z- TRANSFORMS 

Fourier series representation of periodic signals, Waveform Symmetries, Calculation of 

Fourier Coefficients. Fourier Transform, convolution/multiplication and their effect in the 

frequency domain, magnitude and phase response, Fourier domain duality. The DiscreteTime 

Fourier Transform (DTFT) and the Discrete Fourier Transform (DFT). Parseval's Theorem. 

Review of the Laplace Transform for continuous time signals and systems, system 

functions, poles and zeros of system functions and signals, Laplace domain analysis, solution 

to differential equations and system behavior. The z-Transform for discrete time signals and 

systems, system functions, poles and zeros of systems and sequences, z-domain analysis. 



 

 

MODULE-4: SAMPLING AND RECONSTRUCTION 

The Sampling Theorem and its implications. Spectra of sampled signals. Reconstruction: 

ideal interpolator, zero-order hold, first-order hold. Aliasing and its effects. Relation between 

continuous and discrete time systems. Introduction to the applications of signal and system 

theory: modulation for communication, filtering, feedback control systems. 

Course Outcomes: 

At the end of this course, students will demonstrate the ability to: 

1. Understand the concepts of continuous time and discrete time systems 

2. Analyse systems in complex frequency domain 

3. Understand sampling theorem and its implications. 

 

REFERENCES: 

1. V. Oppenheim, A. S. Willsky and S. H. Nawab, “Signals and systems”, Prentice Hall 

India, 1997. 

2. J. G. Proakis and D. G. Manolakis, “Digital Signal Processing: Principles, 

Algorithms, and Applications”, Pearson, 2006. 

3. H. P. Hsu, “Signals and systems”, Schaum‟s series, McGraw Hill Education, 2010. 

4. S. Haykin and B. V. Veen, “Signals and Systems”, John Wiley and Sons, 2007. 

5. V. Oppenheim and R. W. Schafer, “Discrete-Time Signal Processing”, Prentice Hall, 

2009. 

6. M. J. Robert “Fundamentals of Signals and Systems”, McGraw Hill Education, 

2007. 

7. P. Lathi, “Linear Systems and Signals”, Oxford University Press, 2009. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: पीसीसी-सीएस-501 

विषय का नाम: डेटाबेस मैनेजमेंट वसस्टम 

के्रवडट की सिंख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-V सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पूिष-आिश्यकताएाँ : ऑपरेवटिंग वसस्टम  

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य:  

1. एक डेटाबेस प्रणाली के सडजाइन और इम्प्लीमेंटेशन  में शासमल सवसभन्न मुद्ो ंको समझना ।  

2. भौसतक और तासकम क डेटाबेस सडजाइन, डेटाबेस मॉडसलंग, ररलेशनल, सहइरासकम कल और 

नेटवकम  मॉडल का अध्ययन करना |  

3. सकसी डेटाबेस को के्वरी करने, अद्यतन करने और प्रबंसधत करने के सलए डेटा मैनीपुलेशन 

लैंगे्वज को समझना और उपयोग करना | 

4. आवश्यक DBMS  अवधारणाओ ंकी समझ सवकससत करना जैसे: डेटाबेस सुरक्षा, अिंडता, 

कंकरेंसी, सडक्टस्टर बू्यटेड डेटाबेस, और इंटेलीजेंट डेटाबेस, क्लाइंट / सवमर डेटाबेस सवमर,  डेटा 

वेयरहाउससंग ।  

5. एक सरल डेटाबेस ससस्टम को सडजाइन और बनाने के सलए और मॉडसलंग, सडजाइसनंग और एक 

डीबीएमएस को लागू करने  में शासमल मौसलक कायों के साथ क्षमता का प्रदशमन करना। 

  

मॉडू्यल-1:  

डेटाबेस वसस्टम आवकष टेक्चर: डेटा ऐब्स्टस्टर ैक्शन, डेटा इंसडपेंडेंस, डेटा डेसफनेशन लैंगे्वज ,( 

डीडीएल),डेटा मैनीपुलेशन लैंगे्वज (डीएमएल 

डेटा मॉडल: एंसटटी-ररलेशनसशप मॉडल, नेटवकम  मॉडल, ररलेशनल और ऑबे्जक्ट ओररएंटेड डेटा 

मॉडल, इंटीसग्रटी कंस्टर ेंट्स, डेटा मैनीपुलेशन ऑपरेशन।  

मॉडू्यल-2:  

ररलेशनल के्वरी लैंगुएजेस: ररलेशनल अलजेब्रा, टपल और डोमेन ररलेशनल कैलकुलस, SQL3, DDL 

और DML सनमामण, िुला स्रोत और कॉमसशमअल DBMS - MYSQL, ORACLE, DB2, SQL सवमर।  

ररलेशनल डेटाबेस वडजाइन: डोमेन और डेटा सनभमरता, आममस्टर ांग के स्वयंससद्, सामान्य रूपो,ं 

सनभमरता संरक्षण, दोर्रसहत सडजाइन।  

के्वरी प्रसिंस्करण और अनुकूलन: ररलेशनल अलजेब्रा असभव्यक्टक्तयो ंका मूल्यांकन, के्वरी तुल्यता, 

रणनीसतयो ंमें शासमल हो,ं के्वरी ऑसिमाइज़ेशन एल्गोररदम।  

मॉडू्यल-3:  

स्टोरेज से््टटेजीज: इक्टिसेस, बी- टर ीस, हैसशंग।  



 

 

मॉडू्यल-4:  

ट्ािंसक्शन प्रोसेवसिंग: कंकरेंसी सनयंत्रण, एससड संपसि, शेडू्यसलंग, लॉसकंग और टाइमसै्टम्प आधाररत 

शेडू्यलर, बहु संस्करण और ऑसिसमक्टस्टक कंकरेंसी सनयंत्रण योजनाएं, डेटाबेस ररकवरी  

मॉडू्यल-5:  

डेटाबेस सुरक्षा: प्रमाणीकरण, प्रासधकरण और प्रवेश सनयंत्रण, DAC, मैक और RBAC  मॉडल, अनुसचत 

हस्तके्षप की िोज, SQL इंजेक्शन 

मॉडू्यल-6:  

उन्नत विषय: ऑबे्जक्ट ओररएंटेड और ऑबे्जक्ट ररलेशनल डेटाबेस, तासकम क डेटाबेस, वेब डेटाबेस, 

सडक्टस्टर बू्यटेड डेटाबेस, डेटा वेयरहाउससंग और डेटा िनन।  

पाठ्यक्रम के पररणाम 

1. सकसी सदए गए के्वरी के सलए ,उस के्वरी के सलए ररलेशनल अलजेब्रा वं्यजक सलिें और सवकससत 

वं्यजको ंको ऑसिमाइज़ करें |  

2. आवश्यकता के एक सदए गए सवसनदेश के सलए ईआर सवसध और सामान्यीकरण का उपयोग 

करके डेटाबेस सडजाइन करें ।  

3. सकसी सदए गए सवसनदेश के सलए ओपन सोसम और वासणक्टज्यक DBMS -MYSQL, ORACLE, 

और DB2 के सलए SQL के्वरीज़ का सनमामण करें ।  

4. सकसी सदए गए के्वरी के सलए के्वरी ऑसिमाइज़ेशन एल्गोररदम का उपयोग करके इसके सनष्पादन 

को ऑसिमाइज़ करें  | 

5. सकसी सदए गए लेनदेन-प्रसंस्करण प्रणाली के सलए, लेनदेन परमाणुता, क्टिरता, अलगाव और 

िासयत्व का सनधामरण करें ।  

6. अलगाव गुण, लॉसकंग, समय मुद्ांकन कंकरेंसी सनयंत्रण और शेडू्यसलंग की सेररसलज़ासबसलटी के 

आधार पर मुद्ांकन ससहत लागू करें | 

पाठ्य/सिंदभष पुस्तकें : 

1.  “Database System Concepts”, 6th Edition by Abraham Silberschatz, Henry F. Korth, S. 

Sudarshan, McGraw-Hill.  

2. “Principles of Database and Knowledge – Base Systems”, Vol 1 by J. D. Ullman,    

Computer Science Press.  

3. “Fundamentals of Database Systems”, 5th Edition by R. Elmasri and S. Navathe, 

Pearson Education “Foundations of Databases”, Reprint by Serge Abiteboul, Richard 

Hull, Victor Vianu, Addison-Wesley. 

 

 

 

 

 



 

 

 

CODE: PCC-CS-501 

SUBJECT NAME: DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS 

NO OF CREDITS: 3 

 

B.TECH 5
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

Pre-requisites: Operating Systems 

 

Course Objectives:  

1. To understand the different issues involved in the design and implementation of a 

database system. 

2. To study the physical and logical database designs, database modeling, relational, 

hierarchical, and network models 

3. To understand and use data manipulation language to query, update, and manage 

a Database 

4. To develop an understanding of essential DBMS concepts such as: database security, 

integrity, concurrency, distributed database, and intelligent database, Client/Server 

(Database Server), Data Warehousing. 

5. To design and build a simple database system and demonstrate competence with the 

fundamental tasks involved with modeling, designing, and implementing a DBMS. 

 

MODULE-1: 

Database system architecture: Data Abstraction, Data Independence, Data Definition 

Language (DDL), Data Manipulation Language (DML). 

Data models: Entity-relationship model, network model, relational and object oriented data 

models, integrity constraints, data manipulation operations. 

MODULE-2: 

Relational query languages: Relational algebra, Tuple and domain relational calculus, 

SQL3, DDL and DML constructs, Open source and Commercial DBMS - MYSQL, 

ORACLE, DB2, SQL server. 

Relational database design: Domain and data dependency, Armstrong's axiom, Normal 

forms, Dependency preservation, Lossless design. 

Query processing and optimization: Evaluation of relational algebra expressions, Query 

equivalence, Join strategies, Query optimization algorithms. 

MODULE-3: 



 

 

Storage strategies: Indices, B-trees, hashing. 

MODULE-4: 

Transaction processing: Concurrency control, ACID property, Serializability of scheduling, 

Locking and timestamp based schedulers, Multi-version and optimistic Concurrency Control 

schemes, Database recovery. 

MODULE-5: 

Database Security: Authentication, Authorization and access control, DAC, MAC and 

RBAC models, Intrusion detection, SQL injection. 

MODULE-6: 

Advanced topics: Object oriented and object relational databases, Logical databases, Web 

databases, Distributed databases, Data warehousing and data mining. 

Course Outcomes 

1. For a given query write relational algebra expressions for that query and optimize 

the developed expressions 

2. For a given specification of the requirement design the databases using ER method 

and normalization. 

3. For a given specification construct the SQL queries for Open source and 

Commercial DBMS -MYSQL, ORACLE, and DB2. 

4. For a given query optimize its execution using Query optimization algorithms 

5. For a given transaction-processing system, determine the transaction atomicity, 

consistency, isolation, and durability. 

6. Implement the isolation property, including locking, time stamping based on 

concurrency control and Serializability of scheduling 

REFERENCES: 

1. “Database System Concepts”, 6th Edition by Abraham Silberschatz, Henry F. Korth, S. 

Sudarshan, McGraw-Hill. 

2. “Principles of Database and Knowledge – Base Systems”, Vol 1 by J. D. Ullman, 

Computer Science Press. 

3. “Fundamentals of Database Systems”, 5th Edition by R. Elmasri and S. Navathe, 

Pearson Education. 

4. “Foundations of Databases”, Reprint by Serge Abiteboul, Richard Hull, Victor Vianu, 

Addison-Wesley. 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: पीसीसी - सीएस- 502 
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के्रवडट की सिंख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-V सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पूिाषपेक्षाएाँ : किं पू्यटर की मूल बातें 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. क्टस्टर ंग्स, भार्ाओ ंऔर मशीनो ंके सलए औपचाररक संकेतन प्रसु्तत करना और सकसी भार्ा के 

क्टस्टर ंग्स को स्वीकार करने के सलए पररसमत ऑटोमेटा सडज़ाइन करना। 

2. सकसी दी गई भार्ा के सलए संदभम मुक्त व्याकरण तैयार करना और उन्हें सामान्य रूपो ंमें 

पररवसतमत करना। 

3. संदभम संवेदनशील व्याकरण और अप्रसतबंसधत व्याकरण का पररचय देना। 

4. शाक्टिक सवशे्लर्क और पासमर सडजाइन करना। 

5. लक्ष्य मशीन के सलए अनुकूसलत माधवती कोड और मशीन कोड उत्पन्न करना। 

मॉडू्यल-1: औपचाररक भाषाएिं  और ऑटोमेटा वसद्ािंत 

वणममाला, भार्ाएं और व्याकरण, सनमामण और वु्यत्पसि, भार्ाओ ंका चॉम्प्स्की पदानुक्रम, सनयसमत 

असभव्यक्टक्त और पररसमत ऑटोमेटा: सनयतात्मक पररसमत ऑटोमेटा (डीएफए) और गैर-सनयतात्मक 

पररसमत ऑटोमेटा (एनएफए)। 

संदभम-मुक्त व्याकरण (सीएफजी) और भार्ाएँ (सीएफएल), सीएफजी में अस्पष्टता, चॉम्प्स्की और 

ग्रीबैक सामान्य रूप, गैर-सनयतात्मक और सनयतात्मक पुशडाउन ऑटोमेटा (पीडीए)। संदभम-

संवेदनशील भार्ाओ ंऔर रैक्टिक पररबद् ऑटोमेटा का पररचय, टू्यररंग मशीनो ंका पररचय। 

मॉडू्यल-2: किं पाइलर वडजाइन-विशे्लषण 

संकलन और अवलोकन के चरण, लेक्टक्सकल सवशे्लर्ण (सै्कनर): सै्कनर जनरेटर (लेक्स, फे्लक्स)। 

ससंटेक्स सवशे्लर्ण (पासमर): अस्पष्टता एलएल (1) व्याकरण और टॉप-डाउन पाससिंग, ऑपरेटर 

वरीयता पासमर, बॉटम-अप पाससिंग: एलआर (0), एसएलआर (1), एलआर (1), और एलएएलआर 

(1)। 

ससमेंसटक एनासलससस: एसटर बू्यट व्याकरण, ससंटैक्स सनदेसशत पररभार्ा, ससंटैक्स टर ी में मूल्यांकन और 

एसटर बू्यट का प्रवाह। 

मॉडू्यल-3: किं पाइलर वडजाइन-सिंशे्लषण 

प्रतीक तासलका: इसकी संरचना, प्रतीक गुण और प्रबंधन। 

मध्यवती कोड जनरेशन: सवसभन्न भार्ा सुसवधाओ ंका अनुवाद, सवसभन्न प्रकार के मध्यवती रूप, 

इंटरमीसडएट कोड अनुकूलन। 



 

 

मशीन कोड जनरेशन और ऑसिमाइज़ेशन: इंस्टर क्शन शेडू्यसलंग (पाइपलाइन के सलए), लूप 

ऑसिमाइज़ेशन (कैश मेमोरी के सलए) आसद। रसजस्टर आवंटन और लक्ष्य कोड जनरेशन। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

कोसम पूरा होने के बाद, छात्र सनम्न में सक्षम होगें: 

1. सवसभन्न प्रकार के व्याकरण जैसे सनयसमत, संदभम मुक्त और संदभम संवेदनशील व्याकरण को 

समझें । 

2. सनयसमत व्याकरण और पासमर सीएफजी  के सलए पररसमत से्टट ऑटोमेटा सडजाइन करना 

3. ससमेंसटक सवशे्लर्ण के सलए सडजाइन योजनाएं। 

4. मध्यवती और मशीन कोड उत्पन्न और अनुकूसलत करने के सलए एल्गोररदम सवकससत करें । 

पाठ्य/सिंदभष पुस्तकें : 

1. John E. Hopcroft, Rajeev Motwani and Jeffrey D. Ullman, Introduction to Automata 

Theory, Languages, and Computation, Pearson Education Asia. 

2. John Martin, Introduction to Languages and The Theory of Computation, Tata 

McGraw Hill.Harry R. Lewis and Christos H. Papadimitriou, Elements of the Theory 

of Computation, Pearson Education Asia. 

3. A.V. Aho, M.S. Lam, R. Sethi, and J.D. Ullman, Compilers:Principles, Techniques, 

and Tools, Pearson Education, 2007 (second ed.). 

4. K.D. Cooper, and L. Torczon, Engineering a Compiler, Elsevier, 2004. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: PCC-CS-502 

SUBJECT NAME: FORMAL LANGUAGES, AUTOMATA AND COMPILER DESIGN 

NO OF CREDITS: 3 

 

B.TECH 5
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0    0  TOTAL : 100 

Pre-requisites: Fundamentals of Computers  

Course Objectives 

1. To introduce formal notation for strings, languages and machines & design finite 

automata to accept strings of a language. 

2. To design context free grammars for a given language and to convert them into 

normal forms. 

3. To introduce context sensitive grammar and unrestricted grammars. 

4. To design lexical analyzer and parsers. 

5. To generate optimized intermediate code and Machine code for a target machine. 

 

MODULE-1: FORMAL LANGUAGES AND AUTOMATA THEORY 

Alphabet, languages and grammars, productions and derivation, Chomsky hierarchy of 

languages, Regular Expression and Finite Automata: Deterministic Finite Automata (DFA) 

& Nondeterministic Finite Automata (NFA). 

Context-free grammars (CFG) and languages (CFL), Ambiguity in CFG, Chomsky and 

Greibach normal forms, Nondeterministic and deterministic pushdown automata (PDA). 

Introduction to Context-sensitive languages and linear bounded automata, Introduction to 

Turing machines. 

MODULE-2: COMPILER DESIGN-ANALYSIS 

Phases of compilation and overview, Lexical Analysis (scanner): scanner generator (lex, 

flex). 

Syntax Analysis (Parser): ambiguity LL(1) grammars and top-down parsing, operator 

precedence parser, bottom up parsing: LR(0), SLR(1), LR(1), and LALR(1). 

Semantic Analysis: Attribute grammars, syntax directed definition, evaluation and flow of 

attribute in a syntax tree. 

MODULE-3: COMPILER DESIGN-SYNTHESIS 

Symbol Table: Its structure, symbol attributes and management. 

Intermediate Code Generation: Translation of different language features, different 

types of intermediate forms, Intermediate code optimization. 

Machine code Generation and optimization: Instruction scheduling (for pipeline), 

loop optimization (for cache memory) etc. Register allocation and target code generation. 

Course Outcomes: 



 

 

After completion of the course, students will be able to: 

1. Understand the different types of grammars such as regular, Context free, and context 

sensitive grammar. 

2. Design finite state automata for Regular grammar and parser for CFG 

3. Design schemes for semantic analysis. 

4. Develop algorithms to generate and optimize intermediate and machine code. 

 

REFERENCES 

1. John E. Hopcroft, Rajeev Motwani and Jeffrey D. Ullman, Introduction to Automata 

Theory, Languages, and Computation, Pearson Education Asia. 

2. John Martin, Introduction to Languages and The Theory of Computation, Tata 

McGraw Hill.Harry R. Lewis and Christos H. Papadimitriou, Elements of the 

Theory of Computation, Pearson Education Asia. 

3. A.V. Aho, M.S. Lam, R. Sethi, and J.D. Ullman, Compilers:Principles, Techniques, 

and Tools, Pearson Education, 2007 (second ed.). 

4. K.D. Cooper, and L. Torczon, Engineering a Compiler, Elsevier, 2004. 

 

 

  



 

 

कोड: पीसीसी-सीएस-503 

विषय का नाम: ऑबे्जक्ट ओररएिं टेड प्रोग्रावमिंग 

के्रवडट की सिंख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-V सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

पूिष-आिश्यकताएिं : डेटा सिंरचनाएिं  और एल्गोररदम 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

पाठ्यक्रम सॉफ्टवेयर सवकास के सलए मानक उपकरण और तकनीको ंका पररचय देगा, वसु्त उनु्मि 

दृसष्टकोण का उपयोग, एक संस्करण सनयंत्रण प्रणाली का उपयोग, एक स्वचासलत सनमामण प्रसक्रया, 

स्वचासलत इकाई और एकीकरण परीक्षणो ंके सलए एक उपयुक्त ढांचा तैयार करना । 

मॉडू्यल -1: सार डेटा प्रकार: 

अपघटन और एब्स्टस्टर क्शन, एब्स्टस्टर क्शन मैकेसनज्म - पैरामीटराइजेशन, से्पसससफकेशन, एब्स्टस्टर ैक्शन के 

प्रकार - प्रसक्रयात्मक, डेटा, प्रकार पदानुक्रम, पुनरावृसि। एडीटी कायामन्रयन - कंक्रीट राज्य िान, 

ठोस अपररवतमनीय, अमूतम कायम। पाठ उदाहरण द्वारा ससचत्र कायामन्रयन संचालन करना । 

मॉडू्यल -2: िसु्त-उनु्मख प्रोग्रावमिंग की विशेषताएिं  

एनकैपु्सलेशन, वसु्त पहचान, बहुरूपता - ओओ सडजाइन में सवरासत। OOPS भार्ा सुसवधाओ ंको 

लागू करना।- कक्षाएं, वसु्तएँ और चर, प्रकार की जाँच, प्रसक्रयाएँ - सवसधयो ंऔर वसु्तओ ंके रूप में 

कमांड, अपवाद, बहुरूपी प्रसक्रयाएँ, टेम्पलेट, मेमोरी प्रबंधन करना । 

मॉडू्यल-3: वडजाइन पैटनष 

पररचय और वगीकरण। सक्रएशनल पैटनम - एब्सटर ैक्ट फैक्टर ी पैटनम, फैक्टर ी मेथड, ससंगलटन, स्टर क्चरल 

पैटनम - सब्रज, फ्लाईवेट, सबहेसवयरल पैटनम - इटरेटर पैटनम, ऑब्जवमर पैटनम, मॉडल-वू्य-कंटर ोलर पैटनम 

मॉडू्यल-4: सामान्य प्रकार और सिंग्रह 

ससंपल जेनररक, जेनररक और सबटाइसपंग, वाइल्डकाड्मस, जेनेररक मेथड्स, सेट इंटरफेस, सलस्ट 

इंटरफेस, कू्य इंटरफेस, डेक इंटरफेस, मैप इंटरफेस, ऑबे्जक्ट ऑडमररंग, सॉटेडसेट इंटरफेस, सॉटेड 

मैप इंटरफेस 

मॉडू्यल-5: GUIS. सै्कला और स्विंग के साथ ग्रावफकल प्रोग्रावमिंग 

क्टसं्वग घटक, एक कंटेनर में घटको ंको रिना, पैनल, लुक एंड फील, इवेंट श्ोता, क्टसं्वग में समेकन। 

मॉडू्यल -6: सॉफ्टिेयर विकास प्रवक्रया 

आवश्यकता सवसनदेश और सवशे्लर्ण, डेटा मॉडल, सडजाइन, कायामन्रयन, परीक्षण। 

 

 

 



 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम लेने के बाद, छात्र सनम्न में सक्षम होगें: 

1. सरल सार डेटा प्रकार और सडजाइन कायामन्रयन सनसदमष्ट करें , उन्हें दस्तावेज करने के सलए 

अमूतम कायों का उपयोग करें । 

2. ऑबे्जक्ट-ओररएंटेड सडज़ाइन की सवशेर्ताओ ंको पहचानें जैसे सक इनकैपु्सलेशन, 

पॉलीमॉसफम ज्म, इनहेररटेंस, और ऑबे्जक्ट आइडेंसटटी के आधार पर ससस्टम की संरचना। 

3. कुछ सामान्य वसु्त-उनु्मि सडजाइन पैटनम को नाम दें  और लागू करें  और उनके उपयोग के 

उदाहरण दें। 

4. इवेंट-संचासलत ग्रासफकल यूजर इंटरफेस के साथ सडजाइन एक्टलकेशन। 

 

पाठ्य/सिंदभष पुस्तकें   

1. Barbara Liskov, Program Development in Java, Addison-Wesley, 2001 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: PCC-CS-503 

SUBJECT NAME: OBJECT ORIENTED PROGRAMMING 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 5
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0    0  TOTAL : 100 

Pre-requisites: Data Structures & Algorithms  

Course Objectives: 

The course will introduce standard tools and techniques for software development, using 

object       oriented approach, use of a version control system, an automated build process, an 

appropriate framework for automated unit and integration tests. 

MODULE-1: ABSTRACT DATA TYPES 

Decomposition & Abstraction, Abstraction Mechanisms – parameterization, specification, 

Kind of Abstractions – Procedural, Data, Type hierarchies, Iteration. ADT implementation - 

Concrete state space, concrete invariant, abstraction function. Implementing operations, 

illustrated by the Text example 

MODULE-2: FEATURES OF OBJECT-ORIENTED PROGRAMMING 

Encapsulation, object identity, polymorphism – Inheritance in OO design. Implementing OO 

language features.- Classes, Objects and variables, Type Checking, Procedures - Commands 

as methods and as objects, Exceptions, Polymorphic procedures, Templates, Memory 

management 

MODULE-3: DESIGN PATTERNS 

Introduction and classification. Creational Pattern – Abstract Factory Pattern, Factory Method, 

Singleton, Structural Pattern – Bridge, Flyweight, Behavioural Pattern - The iterator pattern, 

Observer pattern, Model-view-controller pattern 

MODULE-4: GENERIC TYPES AND COLLECTIONS 

Simple Generics, Generics and Subtyping, Wildcards, Generic Methods, Set Interface, List 

Interface, Queue Interface, Deque Interface, Map Interface, Object Ordering, SortedSet 

Interface, SortedMap Interface. 

MODULE-5: GUIS. GRAPHICAL PROGRAMMING WITH SCALA AND SWING 

Swing components, Laying out components in a container, Panels, Look & Feel, Event 

listener, concurrency in swing. 

MODULE-6: THE SOFTWARE DEVELOPMENT PROCESS 

Requirement specification and analysis, Data Model, Design, Implementation, Testing. 

Course Outcomes: 



 

 

After taking the course, students will be able to: 

1. Specify simple abstract data types and design implementations, using abstraction 

functions to document them. 

2. Recognize features of object-oriented design such as encapsulation, polymorphism, 

inheritance, and composition of systems based on object identity. 

3. Name and apply some common object-oriented design patterns and give examples of 

their use. 

4. Design applications with an event-driven graphical user interface. 

 

REFERENCES 

1. Barbara Liskov, Program Development in Java, Addison-Wesley, 2001 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: बीएससी-01 

विषय का नाम: जीि विज्ञान 

के्रवडट की सिंख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-V सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

2 1 0  कुल अंक: 100 

पूिष-आिश्यकताएिं : कोई नही ं

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

इस कोसष का उदे्दश्य इिंजीवनयसष, जेनेवटक्स, बायोमोलेकू्यल्स, एिं जाइम्स, इिंफॉमेशन ट्ािंसफर, 

मैक्रोमोलेकू्यलर एनावलवसस, मेटाबॉवलज्म, माइक्रोबायोलॉजी से सिंबिंवधत बायोलॉजी की बेवसक 

कॉने्ऱप्ट को सीखना है। 

इकाई 1: प्रस्तािना 

उदे्दश्य: यह बताने के वलए वक जीि विज्ञान उतना ही महत्वपूणष िैज्ञावनक विषय है वजतना वक 

गवणत, भौवतकी और रसायन विज्ञान। 

आिंख और कैमरा, पक्षी उडान और िायुयान के बीच तुलना करके विज्ञान और इिंजीवनयररिंग के 

बीच मूलभूत अिंतरो िं को उजागर करें । एक वतिंत्र िैज्ञावनक विषय के रूप में जीि विज्ञान, के 

सबसे रोमािंचक पहलू का उले्लख कीवजए, हमें जीि विज्ञान का अध्ययन करने की आिश्यकता 

क्योिं है ? चचाष करें  वक 18 िी िं शताब्दी के जैविक अिलोकन कैसे प्रमुख खोजो िं की ओर ले जाते 

हैं। ब्राउवनयन गवत और ऊष्मप्रिैवगकी की उत्पवि के उदाहरण रॉबटष ब्राउन और जूवलयस मेयर 

के मूल अिलोकन का हिाला देते हुए। ये उदाहरण वकसी भी िैज्ञावनक जािंच में वटप्पवणयो िं के 

मौवलक महत्व को उजागर करें गे। 

इकाई 2: िगीकरण 

उदे्दश्य: यह बताने के वलए वक िगीकरण वयिं जीि विज्ञान के बारे में नही िं है। अिंतवनषवहत 

मानदिंड, जैसे रूपात्मक, जैि रासायवनक या पाररस्िवतक पर प्रकाश डाला जाए।  

जीिन का पदानुक्रम घटनात्मक स्तर पर बनता है। एक सामान्य धागा इस पदानुक्रम िगीकरण 

को बुनता है। (ए) सेलु्यलररटी- एककोवशकीय या बहुकोवशकीय (बी) अल््ट्ास््टक्चर- 

प्रोकैररयोट्स या यूकेररयोट्स के आधार पर िगीकरण पर चचाष करें । (सी) ऊजाष और काबषन 

उपयोग - ऑटोट्ॉण, हेटरोट्ॉण, वलथोट्ॉण (डी) अमोवनया उत्सजषन - अमोनोटेवलक, 

यूररकोटेवलक, यूररयोटेवलक (ई) । 

पयाषिास- जलीय या िलीय (ई) आणविक िगीकरण- जीिन के तीन प्रमुख राज्य। एक वदया 

गया जीि िगीकरण के आधार पर विवभन्न शे्रणी में आ सकता है। जीि विज्ञान के अध्ययन के 

वलए मॉडल जीि विवभन्न समूहो िं से आते हैं। ई.कोली, एस.सेरेविवसया, डी. मेलानोगास्टर, सी. 

लावलत्य, ए. थावलयाना, एम. मसु्कलस। 

इकाई 3: आनुििंवशकी  

उदे्दश्य: यह बताने के वलए वक "जीि विज्ञान के वलए आनुििंवशकी है जो भौवतक विज्ञान के वलए 

नू्यटन के वनयम हैं"  



 

 

मेंडल के वनयम, अलगाि की अिधारणा और वतिंत्र िगीकरण। एलील की अिधारणा। जीन 

मैवपिंग, जीन इिंटरेक्शन, एवपस्टावसस। अधषसूत्रीविभाजन और समसूत्रीविभाजन को आनुििंवशकी 

के एक भाग के रूप में पढाया जाना चावहए। कोवशका विभाजन के यािंवत्रकी और न ही चरणो िं 

पर जोर वदया जाना चावहए, लेवकन आनुििंवशक सामग्री माता-वपता से सिंतान तक कैसे जाती है। 

पुनराितीता और प्रभुत्व की अिधारणाएिं । जीन के वलए फेनोटाइप के मानवचत्रण की 

अिधारणा। मनुष्ो िं में एकल जीन विकारो िं के बारे में चचाष करें । मानि आनुििंवशकी का उपयोग 

करते हुए पूरकता की अिधारणा पर चचाष करें । 

इकाई 4: बायोमोलेकू्यल्स 

उदे्दश्य: यह बताना वक जीिन के सभी रूपो िं में एक ही वबस्डिंग ब्लॉक्स हैं और वफर भी 

अवभव्यस्ियााँ उतनी ही विविध हैं वजतनी वक जीिन के अणुओिं की कल्पना की जा सकती है।  

इस सिंदभष में मोनोमेररक इकाइयो िं और बहुलक सिंरचनाओिं पर चचाष करें । शकष रा, स्टाचष और 

सेलु्यलोज के बारे में चचाष करें । अमीनो एवसड और प्रोटीन। नू्यस्ियोटाइड्स और 

डीएनए/आरएनए। दो काबषन इकाइयााँ और वलवपड। 

इकाई 5: एिं जाइम 

उदे्दश्य: यह बताने के वलए वक उते्प्ररण के वबना पृथ्वी पर जीिन का अस्स्तत्व नही िं होता  

एिं जाइमोलॉजी: एिं जाइम उते्प्रररत प्रवतवक्रयाओिं की वनगरानी कैसे करें । एक एिं जाइम 

प्रवतवक्रयाओिं को कैसे उते्प्रररत करता है। एिं जाइम िगीकरण। एिं जाइम वक्रया का तिंत्र। कम से 

कम दो उदाहरणो िं पर चचाष करें । एिं जाइम कैनेटीक्स और गवतज पैरामीटर। जीि विज्ञान को 

समझने के वलए हमें इन मापदिंडो िं को क्योिं जानना चावहए? आरएनए कटैवलसीस। 

इकाई 6: सूचना हस्तािंतरण 

उदे्दश्य: आनुििंवशक जानकारी के कोवडिंग और वडकोवडिंग का आणविक आधार सूचना 

हस्तािंतरण का सािषभौवमक आणविक आधार है।  

आनुििंवशक सामग्री के रूप में डीएनए। डीएनए सिंरचना का पदानुक्रम- वसिंगल स््टैंडेड से डबल 

हेवलक्स से नू्यस्ियोसोम तक। आनुििंवशक कोड की अिधारणा। आनुििंवशक कोड की 

सािषभौवमकता और विकृवत। पूरकता और पुनसंयोजन के सिंदभष में जीन को पररभावषत करें । 

इकाई 7: मैक्रोमोलेकू्यलर विशे्लषण 

उदे्दश्य: नू्यनीकरण स्तर पर जैविक प्रवक्रयाओिं का विशे्लषण कैसे करें  ? 

प्रोटीन- सिंरचना और कायष। प्रोटीन सिंरचना में पदानुक्रम। प्राथवमक माध्यवमक, तृतीयक और 

चतुधाषतुक सिंरचना। एिं जाइम, ट्ािंसपोटषर, ररसेप्टसष और सिंरचनात्मक तत्वोिं के रूप में प्रोटीन। 

इकाई 8: चयापचय 

उदे्दश्य: भौवतक और जैविक दुवनया में ऊजाष लेनदेन के मूल वसद्ािंत समान हैं।  

ऊष्मप्रिैवगकी जैसा वक जैविक प्रणावलयो िं पर लागू होता है। एक्जोवथवमषक और एिं डोथवमषक 

बनाम एिं डजोवनक और एक्सजोवनक प्रवतवक्रयाएिं । केक की अिधारणा और मानक मुि ऊजाष 

से इसका सिंबिंध। सहजता। ऊजाष मुद्रा के रूप में एटीपी। इसमें गू्लकोज का CO2 + H2O 

(ग्लाइकोवलवसस और के्रब्स चक्र) में टूटना और CO2 और H2O (प्रकाश सिंशे्लषण) से गू्लकोज 



 

 

का सिंशे्लषण शावमल होना चावहए। ऊजाष देने िाली और ऊजाष की खपत करने िाली 

प्रवतवक्रयाएिं । ऊजाष प्रभार की अिधारणा। 

इकाई 9: सूक्ष्म जीि विज्ञान 

एकल कोवशका िाले जीिो िं की अिधारणा। प्रजावतयो िं और उपभेदो िं की अिधारणा। सूक्ष्मजीिो िं 

की पहचान और िगीकरण। माइक्रोस्कोपी। एकल कोवशका जीिो िं के पाररस्िवतक पहलू। 

बिंध्याकरण और मीवडया रचनाएिं । ग्रोथ कैनेटीक्स। 

पाठ्यक्रम के पररणाम (सीओ):  

इस पाठ्यक्रम को पूरा करने के बाद, छात्र वनम्न में सक्षम हो िंगे: 

सीओ 1-िगीकृत एिं जाइमो िं और विवभन्न तिंत्रो िं के बीच भेद करने के वलए एिं जाइम वक्रया।  

सीओ 2- सूचना हस्तािंतरण के आणविक आधार में आनुििंवशक सामग्री के रूप में डीएनए की 

पहचान करें ।  

सीओ 3- नू्यनीकरण स्तर पर जैविक प्रवक्रयाओिं का विशे्लषण करें  । 

सीओ 4-उष्मागवतकी लागू करें , वसद्ािंतस्टोबायोलॉवजकल वसस्टम। 

सीओ 5-सूक्ष्मजीिो िं की पहचान और िगीकरण। 

पाठ्य/सिंदभष पुस्तकें : 

1. 1. “Biology: A global approach” Campbell, N. A.; Reece, J. B.; Urry, Lisa; Cain, M, L.; 

Wasserman, S. A.; Minorsky, P. V.; Jackson, R. B. Pearson Education Ltd 

2. “Outlines of Biochemistry” , Conn, E.E; Stumpf, P.K; Bruening, G; Doi, R.H. John 

Wiley and Sons 

3. “Principles of Biochemistry(V Edition)”, By Nelson, D. L.; and Cox, M. M.W.H. 

Freeman and Company 

4. “Molecular Genetics (Second edition)”, Stent, G. S.; and Calender, R. W.H. Freeman 

and company, Distributed by Satish Kumar Jain for CBS Publisher 

5. “Microbiology” , Prescott, L.M J.P. Harley and C.A. Klein 1995. 2nd edition Wm, 

C.Brown Publishers. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: BSC-01 

SUBJECT NAME: BIOLOGY 

NO OF CREDITS: 3 

 

B.TECH 5
th

 SEMESTER SESSIONAL: 25 

L T  P THEORY EXAM: 75 

2 1  0 TOTAL : 100 

Pre-requisites: None  

Course Objectives: 

To convey that Biology is as important a scientific discipline as Mathematics, Physics and 

Chemistry. 

1) Genetics is to biology what Newton„s laws are to Physical Sciences, 2) all forms of life 

have the same building blocks and yet the manifestations are as diverse as one can imagine, 3) 

without catalysis life would not have existed on earth, 4) molecular basis of coding and 

decoding (genetic information) is universal and that 5) fundamental principles of chemical and 

physical energy transactions are the same in physical/chemical and biological world. 

MODULE 1: INTRODUCTION 

Purpose: To convey that Biology is as important a scientific discipline as Mathematics, 

Physics and Chemistry. 

Bring out the fundamental differences between science and engineering by drawing a 

comparison between eye and camera, Bird flying and aircraft. Mention the most exciting 

aspect of biology as an independent scientific discipline. Why we need to study biology? 

Discuss how biological observations of 18th Century that lead to major discoveries. Examples 

from Brownian motion and the origin of thermodynamics by referring to the original 

observation of Robert Brown and Julius Mayor. These examples will highlight the 

fundamental importance of observations in any scientific inquiry. 

MODULE 2: CLASSIFICATION 

Purpose: To convey that classification per se is not what biology is all about. The underlying 

criterion, such as morphological, biochemical or ecological be highlighted. 

Hierarchy of life forms at phenomenological level. A common thread weaves this hierarchy 

Classification. Discuss classification based on (a) cellularity- Unicellular or multicellular (b) 

ultrastructure- prokaryotes or eucaryotes. (c) energy and Carbon utilisation -

Autotrophs,heterotrophs, lithotropes (d) Ammonia excretion – aminotelic, uricoteliec, 

ureotelic (e) Habitata- acquatic or terrestrial (e) Molecular taxonomy- three major kingdoms 

of life. A given organism can come under different category based on classification. Model 

organisms for the study of biology come from different groups. E.coli, S.cerevisiae, D. 

Melanogaster, C. elegance, A. Thaliana, M. Musculus. 

MODULE 3: Genetics 

Purpose: To convey that “Genetics is to biology what Newton„s laws are to Physical 

Sciences” 



 

 

Mendel„s laws, Concept of segregation and independent assortment. Concept of allele. 

Gene mapping, Gene interaction, Epistasis. Meiosis and Mitosis be taught as a part of 

genetics.  

Emphasis to be give not to the mechanics of cell division nor the phases but how genetic 

material passes from parent to offspring. Concepts of recessiveness and dominance. Concept 

of mapping of phenotype to genes. Discuss about the single gene disorders in humans. 

Discuss the concept of complementation using human genetics. 

MODULE 4: BIOMOLECULES 

Purpose: To convey that all forms of life has the same building blocks and yet the 

manifestations are as diverse as one can imagine. 

Molecules of life. In this context discuss monomeric units and polymeric structures. Discuss 

about sugars, starch and cellulose. Amino acids and proteins. Nucleotides and DNA/RNA. 

Two carbon units and lipids. 

MODULE 5: ENZYMES 

Purpose: To convey that without catalysis life would not have existed on earth. 

Enzymology: How to monitor enzyme catalysed reactions. How does an enzyme catalyse 

reactions? Enzyme classification. Mechanism of enzyme action. Discuss at least two 

examples. Enzyme kinetics and kinetic parameters. Why should we know these parameters to 

understand biology? RNA catalysis. 

MODULE 6: INFORMATION TRANSFER 

Purpose: The molecular basis of coding and decoding genetic information is universal 

Molecular basis of information transfer. DNA as a genetic material. Hierarchy of DNA 

structure- from single stranded to double helix to nucleosomes. Concept of genetic code. 

Universality and degeneracy of genetic code. Define gene in terms of complementation and 

recombination. 

MODULE 7: MACROMOLECULAR ANALYSIS 

Purpose: How to analyse biological processes at the reductionist level? 

Proteins- structure and function. Hierarch in protein structure. Primary secondary, tertiary 

and quaternary structure. Proteins as enzymes, transporters, receptors and structural elements. 

MODULE 8: METABOLISM 

Purpose: The fundamental principles of energy transactions are the same in physical and 

biological world. 

Thermodynamics as applied to biological systems. Exothermic and endothermic versus 

endergonic and exergoinc reactions. Concept of Keq and its relation to standard free energy. 

Spontaneity. ATP as an energy currency. This should include the breakdown of glucose to 

CO2 + H2O (Glycolysis and Krebs cycle) and synthesis of glucose from CO2 and H2O 

(Photosynthesis). Energy yielding and energy consuming reactions. Concept of Energy 

Charge. 

MODULE 9: MICROBIOLOGY 



 

 

Concept of single celled organisms. Concept of species and strains. Identification and 

classification of microorganisms. Microscopy. Ecological aspects of single celled organisms. 

Sterilization and media compositions. Growth kinetics. 

Course Outcomes: 

After studying the course, the student will be able to: 

1. Classify enzymes and distinguish between different mechanisms of enzyme action. 

2. Identify DNA as a genetic material in the molecular basis of information transfer. 

3. Analyze biological processes at the reductionist level 

4. Apply thermodynamic principles to biological systems 

5. Identify and classify microorganisms. 

REFERENCES 

1. “Biology: A global approach” Campbell, N. A.; Reece, J. B.; Urry, Lisa; Cain, M, L.; 

Wasserman, S. A.; Minorsky, P. V.; Jackson, R. B. Pearson Education Ltd 

2. “Outlines of Biochemistry” , Conn, E.E; Stumpf, P.K; Bruening, G; Doi, R.H. John 

Wiley and Sons 

3. “Principles of Biochemistry(V Edition)”, By Nelson, D. L.; and Cox, M. M.W.H. 

Freeman and Company 

4. “Molecular Genetics (Second edition)”, Stent, G. S.; and Calender, R. W.H. Freeman 

and company, Distributed by Satish Kumar Jain for CBS Publisher 

5. “Microbiology” , Prescott, L.M J.P. Harley and C.A. Klein 1995. 2nd edition Wm, 

C.Brown Publishers. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: पीईसी-सीएस-टी-501 

विषय का नाम: ग्राफ थ्योरी का पररचय 

के्रवडट की सिंख्या: 3 

 बी.टेक. सेमेस्टर-V सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

पूिष-आिश्यकताएिं : बुसनयादी गसणत और बुसनयादी प्रोग्रासमंग (functions, loops, recursion); 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. सवसभन्न प्रकार के ग्राफ और उनके अनुप्रयोगो ंका पररचय देना। 

2. छात्रो ंको ग्राफ में सवसभन्न प्रकार के पथ और ससकम ट िोजने में सक्षम बनाना। 

3. Tree और मूलभूत ससकम ट के बारे में समझना। 

4. ग्राफ के सवसभन्न सनरूपणो ंको समझना। 

5. छात्रो ंको ग्राफ से संबंसधत सवसभन्न प्रकार की समस्याओ ंको हल करने में सक्षम बनाना। 

मॉडू्यल-1: Graphs का पररचय 

ग्राफ और सनदेसशत ग्राफ की पररभार्ा, सरल ग्राफ। एक शीर्म की सडग्री, सनयसमत ग्राफ, सद्वदलीय ग्राफ, 

सबग्राफ, पूणम ग्राफ, एक ग्राफ के पूरक, ग्राफ के संचालन, दो ग्राफो ंके बीच isomorphism और 

homomorphism, सनदेसशत ग्राफ और संबंध। 

मॉडू्यल -2: पथ और सवकष ट 

walks, पथ और ससकम ट, ग्राफ की कनेक्टक्टसवटी, सडस्कनेके्टड ग्राफ और उनके घटक, कोसनग्सबगम 7-

सब्रज समस्या, दुसनया भर की समस्या, यूलर ग्राफ, हैसमल्टसनयन पथ और ससकम ट, यूलररयन और 

हैसमल्टसनयन ग्राफ के सलए अक्टस्तत्व प्रमेय। 

मॉडू्यल-3: Tree और मौवलक सवकष ट 

Tree और उनके गुण, tree में दूरी और कें द्, rooted और बाइनरी tree, sppaning और forest 

tree , मौसलक ससकम ट, कट सेट, कनेक्टक्टसवटी और पृथक्करण, 1- आइसोमोसफम ज्म, 2-

आइसोमोसफम ज्म, बे्रड्थ फस्टम और डेप्थ फस्टम सचम I 

मॉडू्यल -4: ग्राफ का मैवट्क्स प्रवतवनवधत्व 

इक्टन्ऱडेन्ऱ  मैसटर क्स और उसके उप मैसटर क्स, घटी हुई इक्टन्ऱडेन्ऱ मैसटर क्स, ससकम ट मैसटर क्स, मौसलक 

ससकम ट मैसटर क्स, कट सेट मैसटर क्स, मौसलक कट सेट मैसटर क्स, पथ मैसटर क्स,  ग्राफ और सडग्राफ की 

अडजैकेन्ऱी मैसटर क्स। 

मॉडू्यल-5: प्लानर और डू्यल ग्राफ 

लेनर ग्राफ, यूलर का फॉमूमला, कुराटोवस्की का ग्राफ, लेनररटी का पता लगाना, ज्योमेसटर क डुअल, 

कॉम्बीनेटररयल डुअल। 

लेनर ग्राफ का रंग: क्रोमेसटक  संख्या, vertices  का स्वतंत्र सेट, असधकतम स्वतंत्र सेट, क्रोमेसटक 

सवभाजन, डोसमनेसटंग सेट, नू्यनतम डोसमनेसटंग सेट, क्रोमेसटक बहुपद, रंग और चार रंग समस्या, 

कवररंग, एक ग्राफ में समलान। 

मॉडू्यल -6: ग्राफ एल्गोररदम 



 

 

नेटवकम  प्रवाह, असधकतम प्रवाह के सलए फोडम-फुलकरसन एल्गोररथ्म, दो शीर्ों के बीच सबसे छोटे 

पथ के सलए सडजस्टर ा एल्गोररथ्म, spanning tree के सलए कु्रस्कल और प्राइम एल्गोररदम। 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद छात्र सनम्न में सक्षम होगें: 

1. सवसभन्न प्रकार के रेिांकन और उनके अनुप्रयोगो ंकी समझ। 

2. ग्राफ में सवसभन्न प्रकार के पथ और ससकम ट िोजने में सक्षम। 

3. पेडो ंऔर मौसलक ससकम ट से संबंसधत समस्याओ ंको हल। 

4. आलेिो ंको सवसभन्न तरीको ंसे सनरूसपत करना । 

5. ग्राफ से संबंसधत सवसभन्न प्रकार की समस्याओ ंको हल जैसे सक ग्राफ कलररंग, असधकतम प्रवाह 

और अन्य संबंसधत समस्याएं। 

 

पाठ्य/सिंदभष पुस्तकें : 

1. Deo Narsingh, Graph Theory with Applications to engineering and computer science, 

Prentice Hall of India, 1992. 

2. Clark John and Holton D.A., A first Look At Graph Theory, Allied Publishers Ltd., New 

Delhi,1995. 

3. Aldous and Wilson, Graphs and Applications: An Introductory Approach, Springer,2000. 

4. Mott J.L., Kandel A and Baker T.P., . Discrete Mathematics for Computer Scientists and 

Mathematicians, Prentice Hall of India,2001. 

5. Reinhard Diestel, Graph Theory, Springer International Edition. 2004. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: PEC-CS-T-501 

SUBJECT NAME: INTRODUCTION TO GRAPH THEORY  

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 5
th

 SEMESTER SESSIONAL: 25 

L T  P THEORY EXAM: 75 

3 0  0 TOTAL : 100 

Pre-requisites: Basic math and basic programming (functions, loops, recursion). 

Course Objectives: 

1. To introduce different types of graphs and their applications. 

2. To enable the students to find different types of paths and circuits in the graph. 

3. To understand about trees and fundamental circuits. 

4. To understand about different representations of graphs. 

5. To enable the students to solve different types of problems related to graphs. 

MODULE-1: INTRODUCTION TO GRAPHS 

Definition of a graph and directed graph, simple graph, degree of a vertex, regular graph, 

bipartite graphs, sub-graphs, complete graph, complement of a graph, operations of 

graphs, isomorphism and homomorphism between two graphs, directed graphs and 

relations. 

MODULE-2: PATHS AND CIRCUITS 

Walks, paths and circuits, connectedness of a graph, Disconnected graphs and their 

components, Konigsberg 7-bridge problem, Around the world problem, Euler graphs, 

Hamiltonian paths and circuits, Existence theorem for Eulerian and Hamiltonian graphs. 

MODULE-3: TREES AND FUNDAMENTAL CIRCUITS 

Trees and their properties, distance and center in a tree and in a graph, rooted and binary 

trees, spanning trees and forest, fundamental circuits, cut sets, connectivity and 

separability, 1- isomorphism, 2-isomorphism, breadth first and depth first search. 

MODULE-4: MATRIX REPRESENTATION OF GRAPHS 

Incidence matrix and its sub matrices, Reduced incidence matrix, circuit matrix, 

fundamental circuit matrix, cut set matrix, fundamental cut set matrix, path matrix, 

adjacency matrix of a graph and of digraph. 

MODULE-5: PLANAR AND DUAL GRAPH 

Planar graphs, Euler„s formula, Kuratowski‟s graphs, detections of planarity, geometric 

dual, combinatorial dual. 

Coloring of planar graphs: Chromatic number, independent set of vertices, maximal 

independent set, chromatic partitioning, dominating set, minimal dominating set, 

chromatic polynomial, coloring and four color problem, coverings, matchings in a graph. 

MODULE-6: GRAPH ALGORITHMS 

Network flows, Ford-Fulkerson algorithm for maximum flow, Dijkstra algorithm for 

shortest path between two vertices, Kruskal‟s and Prim„s algorithms for minimum 

spanning tree. 



 

 

Course Outcomes: 

After successful completion of course students will be able to: 

1. Understand different types of graphs and their applications. 

2. Find different types of paths and circuits in the graph. 

3. Solve problems related to trees and fundamental circuits. 

4. Represent the graphs in different ways. 

5. Solve different types of problems related to graphs such as graph coloring, 

maximum flow and other related problems. 

REFERENCES 

1. Deo Narsingh, Graph Theory with Applications to engineering and computer 

science, Prentice Hall of India, 1992. 

2. Clark John and Holton D.A., A first Look At Graph Theory, Allied Publishers 

Ltd., New Delhi,1995. 

3. Aldous and Wilson, Graphs and Applications: An Introductory Approach, 

Springer,2000. 

4. Mott J.L., Kandel A and Baker T.P., . Discrete Mathematics for Computer 

Scientists and Mathematicians, Prentice Hall of India,2001. 

5. Reinhard Diestel, Graph Theory, Springer International Edition..2004 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: पीईसी-सीएस-एस-501 

विषय का नाम: उन्नत किं पू्यटर िासु्तकला/आवकष टेक्चर 

के्रवडट की सिंख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-V सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

पूिाषपेक्षाएाँ : किं पू्यटर सिंगठन और िासु्तकला/आवकष टेक्चर 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. सवसभन्न आईईईई प्रारूप (IEEE format) में कंपू्यटर वासु्तकला/आसकम टेक्चर, माइक्रोप्रोग्रासमंग 

और डेटा प्रसतसनसधत्व के बुसनयादी पहलुओ ंको सीिने के सलए। 

2. इंस्टर क्शन-लेवल पैरेलसलज्म (ILP), डेटा-लेवल पैरेलसलज्म (DLP), थे्रड-लेवल और टास्क-लेवल 

समांतरता का शोर्ण करने वाले आसकम टेक्चर का इलाज सकया जाता है। इसके अलावा ILP के 

दोहन (exploiting) के सलए आवश्यक नई कोड पीढ़ी तकनीको ंका इलाज (will be 

treated) सकया जाएगा। 

3. मेमोरी पदानुक्रम (hierarchy) को समझने के सलए, मेमोरी पदानुक्रम सडज़ाइन में क्रॉसकसटंग 

मुद्ो,ं कैश और वचुमअल मेमोरी की अवधारणा करना। 

4. छात्र को आरआईएससी और सीआईएससी (RISC and CISC architecture) वासु्तकला के 

प्रमुि अंतरो ंसे अवगत कराया जाता है और साझा मेमोरी मल्टीप्रोसेसरो ंमें प्रदशमन को बेहतर 

बनाने के सलए सवसभन्न तकनीको ं का सशक्षण देना | 

मॉडू्यल-1: पररचय: 

कुछ पररभार्ा और शतें, व्याख्या और माइक्रोप्रोग्रासमंग, बुसनयादी डेटा प्रकार, सनदेश सेट (एल / एस, 

आर / एम, आर + एम आसकम टेक्चर), सनदेश (कक्षाएं, सनमोसनक्स, समे्मलन), कंपू्यटर वासु्तकला 

वगीकरण योजनाएं, क्टफ्लन का वगीकरण, ससस्टम प्रदशमन के सलए गुण। 

मॉडू्यल -2: कायषक्रम और नेटिकष  गुण 

समानता, डेटा और संसाधन सनभमरता, हाडमवेयर और सॉफ्टवेयर समानता, कायमक्रम सवभाजन और 

शेडू्यसलंग, अनाज का आकार और सवलंबता, कायमक्रम प्रवाह तंत्र, सनयंत्रण प्रवाह बनाम डेटा प्रवाह, 

डेटा प्रवाह वासु्तकला, मांग संचासलत तंत्र, प्रवाह तंत्र (flow mechanisms) की तुलना की शतें। 

डेटा स्तर-समानांतरता (parallelism) का पररचय- SIMD और वेक्टर, थे्रड-स्तरीय समानांतरवाद का 

पररचय- समसमत और साझा (Symmetric and shared) मेमोरी आसकम टेक्चर, प्रतीकात्मक प्रोसेसर। 

मॉडू्यल-3: कैश मेमोरी धारणा 

मूल धारणा, कैश संगठन (प्रत्यक्ष, सहयोगी, सेट-एसोससएसटव और सेक्टर), प्रसतिापन के सलए नीसतयां 

(Write policies) और रणनीसतयां (Strategies) सलिें, सवसभन्न प्रकार के कैश का पररचय- क्टललट I 

और डी-कैश, सचप कैश और टू लेवल कैश। 

मॉडू्यल -4: मेमोरी वसस्टम वडजाइन 

भौसतक सृ्मसत; मेमोरी मॉडू्यल, एरर सडटेक्शन एंड करेक्शन, मेमोरी बफर, एडर ेस से्पस का सवभाजन, 

साधारण मेमोरी प्रोसेसर इंटरैक्शन के मॉडल (हेलरमैन, स्टर ेकर, राउ की) मेमोरी पदानुक्रम प्रौद्योसगकी: 

समावेश, सुसंगतता और िानीयता (inclusion, coherence and locality); इंटरलीव्ड मेमोरी 



 

 

ऑगमनाइजेशन वचुमअल मेमोरी टेक्नोलॉजी: मॉडल, टीएलबी, पेसजंग और सेगमेंटेशन, मेमोरी ररलेसमेंट 

पॉसलसी। 

पाठ्यक्रम के पररणाम 

पाठ्यक्रम के अंत तक, एक छात्र को सक्षम होना चासहए: 

1. कंपू्यटर आधाररत प्रणासलयो ंके संगठन और कंपू्यटर वासु्तकला की उन्नत अवधारणाओ ंपर 

चचाम करें । छात्र आरआईएससी और सीआईएससी वासु्तकला के प्रमुि अंतरो ंको उजागर 

करने में सक्षम होगें। एल/एस, आर/एम और आर+एम आसकम टेक्चर का भी सवशे्लर्ण करें  

2. सवसभन्न मापदंडो ंके संबंध में सवसभन्न आसकम टेक्चर के प्रदशमन का मूल्यांकन करें  और कैसे 

सडजाइन सवकल्पो ंकी एक शंृ्िला अनुप्रयोगो ंसे प्रभासवत होती है 

3. मल्टीप्रोसेसर ससस्टम ससहत समानांतर कंपू्यटर ससस्टम में कैश और मेमोरी से संबंसधत मुद्ो ं

को समझें और पहचानें। 

4. ससस्टम के प्रदशमन में सुधार के सलए समानांतरवाद को शासमल करें । 

 

पाठ्य/सिंदभष पुस्तकें : 

1. Advance computer architecture by Kai Hwang, TMH, ed 2001. 

2. Pipelined and Parallel processor design by Michael J. Fiynn – 1995, Narosa. 

3. Computer Architecture A Quantitative Approach, John L Hennessey and David 

A Patterson, Morgan Kaufmann/ Elsevier, Fifth Edition, 2012. 

  



 

 

CODE: PEC-CS-S-501 

SUBJECT NAME: ADVANCED COMPUTER ARCHITECTURE 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 5
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

Pre-requisites: Computer Organization and Architecture  

Course Objectives: 

1. To learn the basic aspects of computer architecture, microprogramming and data 

representations in different IEEE format. 

2. Architectures exploiting instruction-level parallelism (ILP), data-level parallelism 

(DLP), thread-level and task-level parallelisms are treated. Furthermore new code 

generation techniques needed for exploiting ILP will be treated. 

3. To understand the memory hierarchy, crosscutting issues in memory hierarchy 

design, the caches and concept of virtual memory. 

4. The student is exposed to the major differences of RISC and CISC architecture and 

learn the various techniques to improve performance in shared memory 

multiprocessors. 

MODULE-1: INTRODUCTION 

Some definition and terms, interpretation and microprogramming. Basic data types, 

Instructions set (L/S, R/M, R+M architecture), instructions (Classes, mnemonics, 

conventions), Computer Architectural Classification schemes, Flynn„s Classification, 

System attributes to performance. 

MODULE-2: PROGRAM AND NETWORK PROPERTIES 

Conditions of parallelism, Data and resource Dependences, Hardware and software 

parallelism, Program partitioning and scheduling, Grain Size and latency, Program flow 

mechanisms, Control flow versus data flow, Data flow Architecture, Demand driven 

mechanisms, Comparisons of flow mechanisms. 

Introduction to Data level-parallelism- SIMD and Vector, Introduction to Thread- level 

parallelism- Symmetric and shared memory architectures, Symbolic processors. 

MODULE-3: CACHE MEMORY NOTION 

Basic Notion, Cache Organization (direct, associative, set-associative and sectored), Write 

policies and Strategies for replacement, Introduction to different types of caches- Split I 

and D- Caches, on chip caches and Two level Caches. 

MODULE–4: MEMORY SYSTEM DESIGN 

The physical memory; memory module, error detection and correction, memory buffer, 

partitioning the address space, models of simple memory processor interaction 

(Hellerman„s, Strecker„s, Rau„s) memory hierarchy Technology: inclusion, coherence and 

locality; Interleaved memory organization Virtual memory technology: models, TLB, 

paging and segmentation, memory replacement policies. 



 

 

Course Outcomes 

By the end of the course, a student should be able to: 

1. Discuss the organization of computer-based systems and the advanced concepts of 

computer architecture. The student will be able to expose the major differences of 

RISC and CISC architecture. Also analyze the L/S, R/M and R+M architectures 

2. Evaluate performance of different architectures with respect to various parameters and 

how a range of design choices are influenced by applications 

3. Understand and identify cache and memory related issues in parallel computer 

systems, including multiprocessor systems. 

4. Incorporate parallelism in systems to improve their performance. 

REFERENCES: 

1. Advance computer architecture by Kai Hwang , TMH, ed 2001. 

2. Pipelined and Parallel processor design by Michael J. Fiynn – 1995, Narosa. 

3. Computer Architecture A Quantitative Approach, John L Hennessey and David 

A Patterson, Morgan Kaufmann/ Elsevier, Fifth Edition, 2012. 

 

  



 

 

कोड: पीईसी-सीएस-डी-501 

विषय का नाम: बेवसक्स ऑफ मशीन लवनंग 

के्रवडट की सिंख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-V सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

पूिाषपेक्षाएाँ : इिंटरनेट और िेब प्रौद्योवगकी, किं पू्यटर नेटिकष  

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. सवसभन्न आईओटी नोड्स में स्पष्ट रूप से प्रोग्राम सकए सबना डेटा से पैटनम और अवधारणाओ ं

को सीिने की अवधारणा को सीिना। 

2. हाल के असग्रमो ंपर ध्यान कें सद्त करते हुए आधुसनक दृसष्टकोण के साथ सवसभन्न मशीन लसनिंग 

एल्गोररदम और तकनीको ंका सडजाइन और सवशे्लर्ण करना। 

3. मशीन लसनिंग के पयमवेसक्षत और गैर-पयमवेसक्षत सशक्षण प्रसतमानो ंका अने्रर्ण करें । 

4. डीप लसनिंग तकनीक और सवसभन्न फीचर सनष्कर्मण रणनीसतयो ंका पता लगाना | 

मॉडू्यल-1: सुपरिाइज्ड लवनंग (ररगे्रशन/िावसवफकेशन) 

 मूल सवसधयाँ: दूरी-आधाररत सवसधयाँ, सनकटतम-पडोसी, सनणमय वृक्ष, नीव बेस, रैक्टिक मॉडल: रैक्टिक 

प्रसतगमन, रसद प्रसतगमन, सामान्यीकृत रैक्टिक मॉडल समथमन वेक्टर मशीनें, गैर-रैक्टिकता और कनेल 

सवसधयाँ सबयॉि बाइनरी वगीकरण : बहु-शे्णी/संरसचत आउटपुट, रैं सकंग 

मॉडू्यल-2: अनसुपरिाइज्ड लवनंग 

क्लस्टररंग: के-मीन्ऱ/कनेल के-मीन्ऱ डायमेंशनसलटी ररडक्शन: पीसीए और कनेल पीसीए मैसटर क्स 

फैक्टराइजेशन और मैसटर क्स कंलीशन जनरेसटव मॉडल (समश्ण मॉडल और अव्यक्त कारक मॉडल) 

मॉडू्यल-3: 

मशीन लसनिंग एल्गोररदम और मॉडल चयन का मूल्यांकन, सांक्टख्यकीय लसनिंग थ्योरी का पररचय, 

एने्ऱम्बल मेथड्स (बूक्टसं्टग, बैसगंग, रैंडम फॉरेस्ट) 

मॉडू्यल-4: 

सवरल मॉडसलंग और अनुमान, मॉडसलंग अनुक्रम/समय-शंृ्िला डेटा, गहन सशक्षण और फीचर 

प्रसतसनसधत्व सशक्षण | 

मॉडू्यल-5: 

से्कलेबल मशीन लसनिंग (ऑनलाइन और सडस्टर ीबू्यटेड लसनिंग), बायेससयन लसनिंग का पररचय और अनुमान, 

मशीन लसनिंग और वगीकरण सवसधयो ंकी सवसभन्न सशक्षण तकनीको ंमें हासलया रुझान। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

कोसम पूरा होने के बाद, छात्र सनम्न में सक्षम होगें: 

 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiZ1fiwho38AhXJ2XMBHYsgB9cQFnoECAkQAQ&url=https%3A%2F%2Fdict.hinkhoj.com%2F%25E0%25A4%25A8%25E0%25A5%2580%25E0%25A4%25B5-meaning-in-english.words&usg=AOvVaw0q-rEqlTD9tw9Fy0G2TZMp


 

 

1. सवसभन्न आईओटी अनुप्रयोगो ंमें एक सवशेर् मशीन सीिने के दृसष्टकोण के सलए उपयोग की जा 

सकने वाली सवशेर्ताओ ंको सनकालना। 

2. सवसभन्न मशीन लसनिंग तकनीको ंके पेशेवरो ंऔर सवपक्षो ंकी तुलना और तुलना करना और 

सकसी सवशेर् मशीन लसनिंग दृसष्टकोण को कब लागू करना है, इसकी जानकारी प्राप्त करना। 

3. सवसभन्न मशीन लसनिंग दृसष्टकोणो ंऔर प्रसतमानो ंका गसणतीय सवशे्लर्ण करना। 

पाठ्य/सिंदभष पुस्तकें : 

1. Kevin Murphy, Machine Learning: A Probabilistic Perspective, MIT Press, 2012 

2. Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman, The Elements of Statistical 

Learning, Springer 2009 (freely available online) 

3. Christopher Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2007. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: PEC-CS-D-501 

SUBJECT NAME: BASICS OF MACHINE LEARNING 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 5
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

Pre-requisites: Internet and web Technology, Computer Networks  

Course objectives: 

1. To learn the concept of how to learn patterns and concepts from data without 

being explicitly programmed in various IOT nodes. 

2. To design and analyse various machine learning algorithms and techniques with a 

modern outlook focusing on recent advances. 

3. Explore supervised and unsupervised learning paradigms of machine learning. 

4. To explore Deep learning technique and various feature extraction strategies. 

MODULE-1: SUPERVISED LEARNING (REGRESSION/CLASSIFICATION) 

Basic methods: Distance-based methods, Nearest-Neighbours, Decision Trees, Naive Bayes 

Linear models: Linear Regression, Logistic Regression, Generalized Linear Models, Support 

Vector Machines, Nonlinearity and Kernel Methods. 

Beyond Binary Classification: Multi-class/Structured Outputs, Ranking. 

MODULE-2: UNSUPERVISED LEARNING 

Clustering: K-means/Kernel K-means Dimensionality Reduction: PCA and kernel PCA 

Matrix Factorization and Matrix Completion. Generative Models (mixture models and latent 

factor models). 

MODULE-3: 

Evaluating Machine Learning algorithms and Model Selection, Introduction to Statistical 

Learning Theory, Ensemble Methods (Boosting, Bagging, Random Forests) 

MODULE-4: 

Sparse Modeling and Estimation, Modeling Sequence/Time-Series Data, Deep Learning 

and Feature Representation Learning. 

MODULE-5: 

Scalable Machine Learning (Online and Distributed Learning), Introduction to Bayesian 

Learning and Inference, Recent trends in various learning techniques of machine learning 

and classification methods. 

Course outcomes: 

After completion of course, students would be able to: 

1. Extract features that can be used for a particular machine learning approach in 

various IOT applications. 

2. To compare and contrast pros and cons of various machine learning techniques and 

to get an insight of when to apply a particular machine learning approach. 



 

 

3. To mathematically analyse various machine learning approaches and paradigms. 

REFERENCES: 

1. Kevin Murphy, Machine Learning: A Probabilistic Perspective, MIT Press, 2012. 

2. Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman, The Elements of Statistical 

Learning, Springer 2009 (freely available online). 

3. Christopher Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2007. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

कोड: पीईसी-सीएस-ए-501 

विषय का नाम: इमेज प्रोसेवसिंग 

के्रवडट की सिंख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-V सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

इमेज प्रोसेससंग तथा सवसभन्न सचत्र रूपांतरण, सचत्र वृक्टद् तकनीक, सचत्र मरम्मत तकनीक और 

methods, सचत्र संपीडन और सवभाजन, के मूल ससद्ांतो ंको और सवसभन्न उपयोग सकए जाने वाले सचत्र 

प्रसंस्करण सीिने और समझने के सलए  

इकाई 1: वडवजटल मूलभूत बात 

दृश्य धारणा के तत्व, सचत्र संवेदन और असधग्रहण, सचत्र नमूनाकरण और पररमाणीकरण, सपक्सल के 

बीच संबंध- पास, समीपता, संबंध, distance measures 

इकाई 2: वचत्र िृस्द् तथा वनस्पिंदन 

धुमैला स्तर पररवतमन, आयतसचत्र समीकरण तथा सवशेर् सववरण, सपक्सल कायमके्षत्र चौरसाई सनसं्पदन- 

linear and order-statistics, सपक्सल कायमके्षत्र स्पष्ट सनसं्पदन- first and second derivative, 

two-dimensional DFT and its inverse, आवृसि कायमके्षत्र सनसं्पदन- low-pass and high -pass 

इकाई 3: रिंग वचत्र प्रसिंस्करण 

रंग नमूना- RGB, YUV, HSI; रंग पररवतमन- सूत्रीकरण, रंग पूरक, रंग slicing, tone and रंग सुधार, 

रंग सचत्र चौरसाई तथा स्पष्ट, रंग सवभाजन 

इकाई 4: रिंग विभाजन 

असंततता का पता लगाना, edge linking and boundary detection, thresholding – global 

and adaptive, region-based सवभाजन, Wavelets and Multi-resolution सचत्र प्रसंस्करण, 

Uncertainty principles of Fourier Transform, Time-frequency localization, continuous 

wavelet transforms, wavelet bases and multi-resolution analysis, wavelets and Sub 

band filter banks, wavelet packets   

इकाई 5: वचत्र प्रसिंस्करण 

असतरेकता- inter-pixel and psycho-visual, Loss less संकोचन – predictive, entropy; Lossy 

संकोचन-predictive and transform coding; Discrete Cosine Transform; Still image 

संकोचन, standards – JPEG and JPEG-2000 

पाठ्यक्रम के पररणाम 

 छात्र पाठ्यक्रम के अतं में क्षमता का प्रदशमन करें गे:  

1. सवसभन्न प्रकार की छसवयो ंका गसणतीय रूप से प्रसतसनसधत्व करना और उनका सवशे्लर्ण करना| 

2. इन छसवयो ंको कुछ गुणो ंकी वृक्टद् के सलए या संसाधनो ंके अनुकूसलत उपयोग के सलए 

संसासधत करना | 

3. छसव संपीडन और कोसडंग के सलए एल्गोररदम सवकससत करना | 



 

 

 पाठ्य/सिंदभष पुस्तकें : 

1. R.C. Gonzalez and R.E. Woods, Digital Image Processing, Second Edition, Pearson 

Education 3rd edition 2008. 

2. Anil Kumar Jain, Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice Hall of 

India.2nd edition 2004. 

3. Murat Tekalp , Digital Video Processing" Prentice Hall, 2nd edition 2015. 

 

  



 

 

CODE: PEC-CS-A-501 

SUBJECT NAME: IMAGE PROCESSING 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 5
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

Course Objectives: 

To learn and understand the fundamentals of digital image processing, and various image 

Transforms, Image Enhancement Techniques, Image restoration Techniques and methods, 

image compression and Segmentation used in digital image processing. 

MODULE-1: DIGITAL IMAGE FUNDAMENTALS 

Elements of visual perception, image sensing and acquisition, image sampling and 

quantization, basic relationships between pixels – neighborhood, adjacency, connectivity, 

distance measures. 

MODULE-2: IMAGE ENHANCEMENTS AND FILTERING 

Gray level transformations, histogram equalization and specifications, pixel-domain 

smoothing filters – linear and order-statistics, pixel-domain sharpening filters – first and 

second derivative, two-dimensional DFT and its inverse, frequency domain filters – low-pass 

and high -pass. 

MODULE-3: COLOR IMAGE PROCESSING 

Color models–RGB, YUV, HSI; Color transformations– formulation, color complements, 

color slicing, tone and color corrections; Color image smoothing and sharpening; Color 

Segmentation. 

MODULE-4: IMAGE SEGMENTATION 

Detection of discontinuities, edge linking and boundary detection, thresholding – global and 

adaptive, region-based segmentation. Wavelets and Multi-resolution image processing- 

Uncertainty principles of Fourier Transform, Time-frequency localization, continuous wavelet 

transforms, wavelet bases and multi-resolution analysis, wavelets and Sub band filter banks, 

wavelet packets. 

MODULE-5: IMAGE COMPRESSION 

Redundancy–inter-pixel and psycho-visual; Loss less compression – predictive, entropy; 

Lossy compression- predictive and transform coding; Discrete Cosine Transform; Still image 

compression standards – JPEG and JPEG-2000. 

Course Outcomes 

At the end of the course, students will demonstrate the ability to: 

1. Mathematically represent the various types of images and analyze them. 

2. Process these images for the enhancement of certain properties or for optimized use 

of the resources. 

3. Develop algorithms for image compression and coding 



 

 

REFERENCES 

1. R.C. Gonzalez and R.E. Woods, Digital Image Processing, Second Edition, Pearson 

Education 3rd edition 2008 

2. Anil Kumar Jain, Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice Hall of 

India.2nd edition 2004 

3. Murat Tekalp , Digital Video Processing" Prentice Hall, 2nd edition 2015 

 

 

 

  



 

 

कोड: एमसी-01 

विषय का नाम: भारत का सिंविधान 

के्रवडट की सिंख्या: 0 

बी.टेक. सेमेस्टर-V सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

2 0 0  कुल अंक: 100 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य 

1. छात्र को संसवधान के महत्व को समझने में सक्षम बनाना। 

2. कायमपासलका, सवधासयका और न्यायपासलका की संरचना को समझना 

3. मौसलक असधकारो ंऔर कतमव्यो ंके दशमन को समझना। 

4. संवैधासनक सनकायो ंकी स्वायि प्रकृसत को समझना। 

5. कें द् और राज्य के संबंध, सविीय और प्रशाससनक को समझने के सलए। भारत का संसवधान- 

बुसनयादी सवशेर्ताएं और मौसलक ससद्ांत 

 

भारत का सिंविधान भारत का सिोच्च कानून है। भारत की सिंसद कोई भी कानून नही िं बना 

सकती है जो सिंविधान के भाग III के तहत मौवलक अवधकारो िं का उल्लिंघन करता है। भारत की 

सिंसद को अनुचे्छद 368 के तहत सिंविधान में सिंशोधन करने का अवधकार वदया गया है, 

हालााँवक, िह इस शस्ि का उपयोग सिंविधान के "मूल ढािंचे" को बदलने के वलए नही िं कर 

सकती है। भारत का सिंविधान "सिंविधानिाद" के विचार को दशाषता है - "उदारिाद" के 

विचारको िं द्वारा ऐवतहावसक रूप से विकवसत एक आधुवनक और प्रगवतशील अिधारणा - एक 

विचारधारा वजसे सबसे लोकवप्रय राजनीवतक विचारधारा और मनमानी के स्खलाफ ऐवतहावसक 

सिंघषों के पररणाम के रूप में मान्यता दी गई है राज्य द्वारा सिंप्रभु शस्ि का उपयोग। फ्ािंस, 

इिंग्लैंड, अमेररका और विशेष रूप से यूरोपीय पुनजाषगरण और सुधार आिंदोलन में ऐवतहावसक 

क्रािंवतयो िं के पररणामवरूप कई देशो िं में "सिंिैधावनकता" के रूप में प्रगवतशील कानूनी सुधार 

हुए हैं। भारत का सिंविधान यूनाइटेड वकिं गडम और सिंयुि राज्य अमेररका सवहत कई देशो िं के 

मॉडल और वसद्ािंतो िं को उधार लेकर बनाया गया था। 

भारत का सिंविधान न केिल एक कानूनी दस्तािेज है बस्ि यह भारतीय समाज के सामावजक, 

राजनीवतक और आवथषक दृविकोण को भी दशाषता है। यह भारत की "विविधता" की विरासत 

को दशाषता है। यह कहा गया है वक भारतीय सिंविधान अपने वतिंत्रता आिंदोलन के आदशों को 

दशाषता है, हालािंवक, कुछ आलोचको िं ने 

तकष  वदया है वक यह िास्ति में हमारी अपनी प्राचीन कानूनी विरासत और सािंसृ्कवतक मूल्योिं को 

शावमल नही िं करता है। कोई भी कानून "स्िर" नही िं हो सकता है और इसवलए भारत के 

सिंविधान में भी सौ से अवधक बार सिंशोधन वकया गया है। ये सिंशोधन िषष 1950 के बाद से 

राजनीवतक, सामावजक और आवथषक विकास को दशाषते हैं। 

 

पाठ्यक्रम 



 

 

1. सिंविधान का अथष कानून और सिंिैधावनकता। 

2. भारत के सिंविधान का ऐवतहावसक पररपे्रक्ष्य। 

3. भारत के सिंविधान की मुख्य विशेषताएिं  और विशेषताएिं । 

4. मौवलक अवधकारो िं की योजना। 

5. मौवलक कतषव्यो िं की योजना और इसकी कानूनी स्िवत। 

6. राज्य के नीवत वनदेशक वसद्ािंत - इसका महत्व और कायाषन्रयन। 

7. सिंघ और राज्योिं के बीच सिंघीय सिंरचना और विधायी और वििीय शस्ियो िं का वितरण। 

8. भारत में सरकार का सिंसदीय वरूप - भारत के राि्पवत की सिंिैधावनक शस्ियािं और 

स्िवत 

9. सिंिैधावनक शस्ियो िं और प्रवक्रया में सिंशोधन 

10. भारत में सिंिैधावनक सिंशोधनो िं के ऐवतहावसक पररपे्रक्ष्य 

11. आपातकालीन प्रािधान: राि्ीय आपातकाल, राि्पवत शासन, वििीय आपातकाल 

12. िानीय वशासन - भारत में सिंिैधावनक योजना 

13. समानता के मौवलक अवधकार की योजना 

14. अनुचे्छद 19 के तहत कुछ वतिंत्रता के मौवलक अवधकार की योजना 

15. अनुचे्छद 21 के तहत जीिन और व्यस्िगत वतिंत्रता के अवधकार का दायरा 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

1. सिंिैधावनक वनमाषण की ऐवतहावसक पृष्ठभूवम और लोकतािंवत्रक भारत के वनमाषण के वलए 

इसके महत्व को समझने में सक्षम। 

2. राज्य नीवत के वनदेशक वसद्ािंत पर ज्ञान को लागू करने में सक्षम, सीएजी, चुनाि 

आयोग जैसे सिंिैधावनक सिंिानो िं को मजबूत करने में ज्ञान। 

3. भारतीय सिंविधान के इवतहास, विशेषताओिं, राज्योिं के राज्यपालो िं और मुख्यमिंवत्रयो िं की 

भूवमका, राज्य चुनाि आयुि की भूवमका, कें द्रीय, राज्य और िानीय वशासन के बीच 

सिा के विकें द्रीकरण का विशे्लषण करने में सक्षम। 

4. स्तरीय सिंगठन, विवभन्न आयोग जैसे अनुसूवचत जावत/अनुसूवचत जनजावत/अन्य वपछडा 

िगष और मवहलाएिं । 

पाठ्य/सिंदभष पुस्तकें : 

1. The Constitutional Law of India 9
th

 Edition, by Pandey. J. N. 

2. The Constitution of India by P.M.Bakshi 

3. Constitution Law of India by Narender Kumar 

4. Bare Act by P. M. Bakshi 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: MC-01 

SUBJECT NAME: CONSTITUTION OF INDIA 

NO OF CREDITS: 0 

B.TECH 5
th

SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

2 0  0  TOTAL : 100 

Course Objectives: 

1. To gain knowledge about Historical perspectives, Salient Features and 

Characteristics of Constitution of India. 

2. To gain knowledge about various schemes of Fundamental Rights, Fundamental 

Duties, Article-19, Article-21 and D.P.S.P 

3. To know about the basic structure of the Government of India. 

4. To know about Constitutional Amendments & Emergency Provisions. 

5. To gain knowledge about the Local Govt. of India and its Three Tier Structure. 

 

CONSTITUTION OF INDIA– BASIC FEATURES AND FUNDAMENTAL 

PRINCIPLES 

 

The Constitution of India is the supreme law of India. Parliament of India cannot make any 

law which violates the Fundamental Rights enumerated under the Part III of the 

Constitution. The Parliament of India has been empowered to amend the Constitution 

under Article 368, however, it cannot use this power to change the “basic structure” of the 

constitution, which has been ruled and explained by the Supreme Court of India in its 

historical judgments. The Constitution of India  reflects  the  idea  of  “Constitutionalism” -  

a  modern  and  progressive  concept  historically developed by the thinkers of ―liberalism‖ – 

an ideology which has been recognized as one of the most popular political ideology and 

result of historical struggles against arbitrary use of sovereign power by state. The historic 

revolutions in France, England, America and particularly European Renaissance and 

Reformation movement have resulted into progressive legal reforms in the form of 

“constitutionalism” in many countries.  The Constitution of India was made by borrowing 

models and principles from many countries including United Kingdom and America. 

The Constitution of India is not only a legal document but it also reflects social, political 

and economic perspectives of the Indian Society. It reflects India„s legacy of “diversity”. It 

has been said that Indian constitution reflects ideals of its freedom movement; however, 

few critics have argued that it does not truly incorporate our own ancient legal heritage and 

cultural values. No law can be “static” and therefore the Constitution of India has also 

been amended more than one hundred times. These amendments reflect political, social 

and economic developments since the year 1950. 

The Indian judiciary and particularly the Supreme Court of India has played an historic 

role as the guardian of people. It has been protecting not only basic ideals of the 

Constitution but also strengthened the same through progressive interpretations of the text 

of the Constitution. The judicial activism of the Supreme Court of India and its historic 

contributions has been recognized throughout the world and it gradually made it “as one of 

the strongest court in the world”. 



 

 

COURSE CONTENT 

1. Meaning of the constitution law and constitutionalism. 

2. Historical perspective of the Constitution of India. 

3. Salient features and characteristics of the Constitution of India. 

4. Scheme of the fundamental rights. 

5. The scheme of the Fundamental Duties and its legal status. 

6. The Directive Principles of State Policy – Its importance and implementation. 

7. Federal structure and distribution of legislative and financial powers between 

the Union and the States. 

8. Parliamentary Form of Government in India – The constitution powers and status 

of the President of India 

9. Amendment of the Constitutional Powers and Procedure 

10. The historical perspectives of the constitutional amendments in India 

11. Emergency Provisions : National Emergency, President Rule, Financial Emergency 

12. Local Self Government – Constitutional Scheme in India 

13. Scheme of the Fundamental Right to Equality 

14. Scheme of the Fundamental Right to certain Freedom under Article 19 

15. Scope of the Right to Life and Personal Liberty under Article 21 
 

Course Outcomes: 

On successful completion of this course the student should be able to: 

1. Understand the Historical Perspective of Constitution of India. 

2. Understand various schemes and scope of Fundamental Rights, Fundamental 

Duties and D.P.S.P 

3. Understand the Type of Government in India and its Federal Structure. 

4. Understand Constitutional Amendments and Emergency Provisions in India. 

5. Understand Local Self Government and its Three Tier Structure 

 

REFERENCES: 

1. The Constitutional Law of India 9
th

 Edition, by Pandey. J. N. 

2. The Constitution of India by P.M.Bakshi 

3. Constitution Law of India by Narender Kumar 

4. Bare Act by P. M. Bakshi 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

कोड: एच-102 

विषय का नाम: सािषभौवमक मानि मूल्य 2: सद्भाि को समझना 

के्रवडट की सिंख्या: 0 

बी.टेक. सेमेस्टर-V सत्रीय परीक्षा अंक: 15 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 35 

0 0 2  कुल अंक: 50 

पूिाषपेक्षाएाँ : 1 (िािंछनीय) 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. स्वयं (मनुष्य), पररवार, समाज और प्रकृसत/अक्टस्तत्व के बारे में आत्म-अने्रर्ण पर आधाररत 

एक समग्र दृसष्टकोण का सवकास करना । 

2. मनुष्य, पररवार, समाज और प्रकृसत/अक्टस्तत्व में सद्भाव की समझ (या स्पष्टता सवकससत 

करना)। 

3. आत्मसचंतन को मजबूत करना। 

4. कायम करने की प्रसतबद्ता और साहस का सवकास करना | 

मानि मूल्य पाठ्यक्रम 

यह कोसम उनके पररवार में उनकी भूसमका पर भी चचाम करता है। यह, बहुत संके्षप में, समाज और 

प्रकृसत में उनकी भूसमका से संबंसधत मुद्ो ंको छूता है, सजस पर एक और सेमेस्टर में सवस्तार से चचाम 

करने की आवश्यकता है, सजसके सलए फाउंडेशन कोसम का नाम "-102 सावमभौसमक मानव मूल्य 2: 

सद्भाव को समझना” रिा गया है, जो उनके III या IV सेमेस्टर में पूरा सकया जा सकता है। इंडक्शन 

प्रोग्राम के दौरान, छात्रो ंकी दुसनया को सावमभौसमक मानव मूल्य-I के माध्यम से मानवीय मूल्यो ंका 

प्रारंसभक अनुभव समलता है। इस एक्सपोजर को इस असनवायम पूणम सेमेस्टर फाउंडेशन कोसम द्वारा 

बढ़ाया जाना है। 

सािषभौवमक मानि मूल्य 2: सद्भाि को समझना 

मॉडू्यल-1: पाठ्यक्रम पररचय - आिश्यकता, बुवनयादी वदशावनदेश, सामग्री और मूल्य वशक्षा 

के वलए प्रवक्रया 

1. पाठ्यक्रम के सलए उदे्श्य और पे्ररणा, यूसनवसमल ह्यूमन वैलू्यज़-I से पुनपूिंजीकरण 

2. आत्म अने्रर्ण - यह क्या है? - इसकी सामग्री और प्रसक्रया; 'प्राकृसतक स्वीकृसत' और 

अनुभवात्मक मान्यता- आत्म-अने्रर्ण की प्रसक्रया के रूप में प्रसु्तत करना | 

3. सतत सुि और समृक्टद्- बुसनयादी मानव आकांक्षाओ ंपर एक नजर डालना। 

4. सही समझ, संबंध और शारीररक सुसवधा- हर इंसान की आकांक्षाओ ंको उनकी सही 

प्राथसमकता के साथ पूरा करने की बुसनयादी जरूरतें समझना | 

5. सुि और समृक्टद् को सही ढंग से समझना- वतममान पररदृश्य का एक महत्वपूणम मूल्यांकन 

करना | 

6. उपरोक्त मानवीय आकांक्षाओ ंको पूरा करने का तरीका: सवसभन्न स्तरो ंपर समझ और सद्भाव 

में रहना। 



 

 

पसंद-नापसंद के आधार पर चुनाव में मनमानी के बजाय सज़मे्मदारी (ररशे्त में रहना, सद्भाव और 

सह-अक्टस्तत्व में रहना) के साथ जीने के सलए सहज स्वीकृसत के रूप में मानव में प्राकृसतक स्वीकृसत 

पर चचाम करने के सलए अभ्यास सत्र शासमल करें । 

मॉडू्यल-2: मानि में सद्भाि को समझना - वयिं में सद्भाि! 

1. मनुष्य को संवेदनशील 'मैं' और भौसतक 'शरीर' के सह-अक्टस्तत्व के रूप में समझना । 

2. स्वयं ('मैं') और 'शरीर' - सुि और भौसतक सुसवधा की आवश्यकताओ ंको समझना । 

3. शरीर को 'मैं' के साधन के रूप में समझना (मैं कताम, द्ष्टा और भोक्ता हँ) । 

4. 'मैं' की सवशेर्ताओ ंऔर गसतसवसधयो ंको समझना और 'मैं' में सद्भाव । 

5. शरीर के साथ मैं के सद्भाव को समझना: संयम और स्वास्थ्य; भौसतक आवश्यकताओ ंका 

सही मूल्यांकन, सवस्तार में समृक्टद् का अथम । 

6. संयम और स्वास्थ्य सुसनसित करने के सलए कायमक्रम। 

मुझे भौसतक सामान उपलब्ध कराने में दूसरो ंकी भूसमका पर चचाम करने के सलए अभ्यास सत्र शासमल 

करें । स्वयं के जीवन से पहचान। समृक्टद् और संचय के बीच अंतर. स्वास्थ्य सुसनसित करने बनाम 

बीमारी से सनपटने के कायमक्रम पर चचाम करें  

मॉडू्यल-3: पररिार और समाज में सद्भाि को समझना- मानि-मानि सिंबिंधो िं में सद्भाि 

1. मानव-मानव संबंध में मूल्यो ंको समझना; न्याय का अथम (ररश्तो ंमें नौ सावमभौसमक मूल्य) और 

आपसी िुशी सुसनसित करने के सलए इसकी पूसतम के सलए कायमक्रम; ररशे्त के मूलभूत मूल्यो ं

के रूप में सवश्वास और सम्मान 

2. सवश्वास का अथम समझना; इरादा और क्षमता के बीच अंतर 

3. सम्मान का अथम समझना, सम्मान और भेदभाव के बीच अंतर; ररशे्त में अन्य मुख्य मूल्य 

4. समाज में समरसता को समझना (समाज पररवार का सवस्तार होना): व्यापक मानव लक्ष्य के 

रूप में संकल्प, समृक्टद्, सनभमयता (सवश्वास) और सह-अक्टस्तत्व 

5. समाज में एक सावमभौसमक सामंजस्यपूणम व्यविा की कल्पना करना- असवभासजत समाज, 

सावमभौसमक आदेश- पररवार से सवश्व पररवार तक। 

पररवार, छात्रावास और संिान में सवस्ताररत पररवार के रूप में संबंधो,ं वास्तसवक जीवन के 

उदाहरण, सशक्षक-सवद्याथी संबंध, सशक्षा के लक्ष्य आसद को प्रसतसबंसबत करने के सलए अभ्यास सत्र 

शासमल करें । ररश्तो ंमें सावमभौसमक मूल्य के रूप में आभार। पररदृश्यो ंके साथ चचाम करें । छात्रो ंके 

जीवन से उदाहरण प्राप्त करें  

मॉडू्यल-4: प्रकृवत और अस्स्तत्व में सामिंजस्य को समझना - सह-अस्स्तत्व के रूप में सिंपूणष 

अस्स्तत्व 

1. प्रकृसत में सामंजस्य को समझना 

2. प्रकृसत के चार आदेशो ंके बीच अंतसिंबंध और पारस्पररक पूसतम - प्रकृसत में पुनचमक्रण और 

स्व-सनयमन 

3. सभी व्यापक िान में पारस्पररक रूप से परस्पर सक्रया करने वाली इकाइयो ंके सह-अक्टस्तत्व 

के रूप में अक्टस्तत्व को समझना 

4. अक्टस्तत्व के सभी स्तरो ंपर सद्भाव की समग्र धारणा। 

 

इंकप्रकृसत में असंतुलन के कारण (सफल्म "होम" का उपयोग सकया जा सकता है), प्रदूर्ण, संसाधनो ं

की कमी और प्रौद्योसगकी की भूसमका आसद के रूप में मनुष्य पर चचाम करने के सलए अभ्यास सत्र। 



 

 

मॉडू्यल-:5 व्यािसावयक नैवतकता पर सद्भाि की उपरोि समग्र समझ के वनवहताथष 

1. मानवीय मूल्यो ंकी स्वाभासवक स्वीकृसत 

2. नैसतक मानव आचरण की सनसितता 

3. मानवतावादी सशक्षा, मानवतावादी संसवधान और मानवतावादी सावमभौसमक व्यविा के सलए 

आधार 

4. व्यावसासयक नैसतकता में क्षमता: ए। सावमभौसमक मानव व्यविा को बढ़ाने के सलए पेशेवर 

क्षमता का उपयोग करने की क्षमता ि। लोगो ंके अनुकूल और पयामवरण के अनुकूल 

उत्पादन प्रणासलयो ंके दायरे और सवशेर्ताओ ंकी पहचान करने की क्षमता, सी। उपरोक्त 

उत्पादन प्रणासलयो ंके सलए उपयुक्त तकनीको ंऔर प्रबंधन पैटनम की पहचान करने और 

सवकससत करने की क्षमता। 

5. सवसशष्ट समग्र प्रौद्योसगसकयो,ं प्रबंधन मॉडल और उत्पादन प्रणासलयो ंके मामले का अध्ययन 

6. वतममान क्टिसत से सावमभौम मानव व्यविा में संक्रमण के सलए रणनीसत: a. व्यक्टक्तगत स्तर 

पर: सामासजक और पाररक्टिसतक रूप से सजमे्मदार इंजीसनयरो,ं प्रौद्योसगकीसवदो ंऔर प्रबंधको ं

के रूप में b. समाज के स्तर पर: पारस्पररक रूप से समृद् संिाओ ंऔर संगठनो ंके रूप में 

7. संके्षप करना। 

अभ्यास शासमल करें  और केस स्टडी अभ्यास (टू्यटोररयल) सत्रो ंमें की जाएगी। एक इंजीसनयर या 

वैज्ञासनक आसद के रूप में आचरण पर चचाम करना। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के अंत तक, छात्रो ंसे अपेक्षा की जाती है सक वे स्वयं के बारे में और अपने पररवेश 

(पररवार, समाज, प्रकृसत) के बारे में असधक जागरूक हो जाएँ; वे मानवीय संबंधो ंऔर मानव को 

बनाए रिते हुए, जीवन में और िायी समाधानो ंके साथ समस्याओ ंसे सनपटने में असधक सजमे्मदार 

बनेंगे । उनमें आलोचनात्मक क्षमता बेहतर होगी। वे जो समझ चुके हैं (मानव मूल्य, मानव संबंध और 

मानव समाज) के प्रसत अपनी प्रसतबद्ता के प्रसत भी संवेदनशील होगें। यह आशा की जाती है सक जो 

कुछ उन्होनें सीिा है उसे वास्तसवक जीवन में अलग-अलग सदन-प्रसतसदन की क्टिसतयो ंमें स्वयं पर 

लागू करने में सक्षम होगें, कम से कम इस सदशा में एक शुरुआत की जाएगी। यह केवल एक 

पररचयात्मक मूलभूत इनपुट है। इसका पालन करना वांछनीय होगा । 

a) संिान के साथ अपने पूरे समय में संकाय-छात्र या परामशमदाता कायमक्रम 

b) जीवन के हर पहलू में मानवीय मूल्यो ंपर उच्च स्तरीय पाठ्यक्रम। उदाहरण के सलए एक 

व्यावसासयक के रूप में 

पाठ्य पुस्तक 

1. Human Values and Professional Ethics by R R Gaur, R Sangal, G P Bagaria, Excel 

Books, New Delhi, 2010. 

 

सन्दभष पुस्तक 

1. Jeevan Vidya: Ek Parichaya, A Nagaraj, Jeevan Vidya Prakashan, Amarkantak, 1999. 

2. Human Values, A.N. Tripathi, New Age Intl. Publishers, New Delhi, 2004. 

3. The Story of Stuff (Book). 

4. The Story of My Experiments with Truth - by Mohandas Karamchand Gandhi 

5. Small is Beautiful - E. F Schumacher. 

6. Slow is Beautiful - Cecile Andrews 



 

 

7. Economy of Permanence - J C Kumarappa 

8. Bharat Mein Angreji Raj – PanditSunderlal 

9. Rediscovering India - by Dharampal 

10. Hind Swaraj or Indian Home Rule - by Mohandas K. Gandhi 

11. India Wins Freedom - Maulana Abdul Kalam Azad 

12. Vivekananda - Romain Rolland (English) 

13. Gandhi - Romain Rolland (English) 

मूल्यािंकन 

यह एक असनवायम गैर-के्रसडट पाठ्यक्रम है। मूल्यांकन छात्र के सवकास की उसचत क्टिसत प्रदान करने 

के सलए है, इससलए मूल्यांकन में कक्षा चचाम, स्व-मूल्यांकन, सहकमी मूल्यांकन आसद में भागीदारी का 

उपयोग सकया जाएगा। 

उदाहरण: 

फैकल्टी मेंटर द्वारा मूल्यांकन: 10 अंक  

स्व-मूल्यांकन: 10 अंक 

सासथयो ंद्वारा मूल्यांकन : 10 अंक 

सामासजक रूप से प्रासंसगक पररयोजना/सामूसहक गसतसवसधयां/सत्रीय कायम : 20 अंक  

सत्रांत परीक्षा : 50 अंक 

कुल पास प्रवतशत 40% है। यवद छात्र फेल हो जाता है, तो उसे  

 

  



 

 

CODE: H -102 

SUBJECT NAME: UNIVERSAL HUMAN VALUES 2: UNDERSTANDING 

HARMONY 

NO OF CREDITS: 0 

B.TECH 5
th

SEMESTER  SESSIONAL: 15 

L T   P  THEORY EXAM: 35 

0     0   2   TOTAL : 50 

Pre-requisites: None. Universal Human Values 1 (desirable) 

 Course Objectives: 

1. Development of a holistic perspective based on self-exploration about themselves 

(human being), family, society and nature/existence. 

2. Understanding (or developing clarity) of the harmony in the human being, family, 

society and nature/existence 

3. Strengthening of self-reflection. 

4. Development of commitment and courage to act 

Human Values Course 

This course also discusses their role in their family. It,   very briefly, touches issues related 

to their role in the society and the nature, which needs to be discussed at length in one 

more semester for which the foundation course named as ― -102 Universal Human Values 

2: Understanding Harmony‖ is designed which may be covered in their III or IV semester. 

During the Induction Program, students world get and initial exposure to human values 

through Universal Human Values –I. This exposure is to be augmented by this compulsory 

full semester foundation course. 

Universal Human Values 2: Understanding Harmony 

MODULE-1: Course Introduction - Need, Basic Guidelines, Content  and Process 

For Value Education 

1. Purpose and motivation for the course, recapitulation from Universal Human Values-I 

2. Self-Exploration–what is it? - Its content and process; ‗Natural Acceptance„ and 

Experiential Validation- as the process for self-exploration 

3. Continuous Happiness and Prosperity- A look at basic Human Aspirations 

4. Right understanding, Relationship and Physical Facility- the basic requirements 

for fulfilment of aspirations of every human being with their correct priority 

5. Understanding Happiness and Prosperity correctly- A critical appraisal of the 

current scenario 

6. Method to fulfil the above human aspirations: understanding and living in 

harmony at various levels. 

Include practice sessions to discuss natural acceptance in human being as the innate 

acceptance for living with responsibility (living in relationship, harmony and co-existence) 

rather than as arbitrariness in choice based on liking-disliking. 

MODULE-2: Understanding Harmony in the Human Being - Harmony  in Myself! 

1. Understanding human being as a co-existence of the sentient “I” and the material 



 

 

“Body” 

2. Understanding the needs of Self (“I”) and “Body” - happiness and physical facility 

3. Understanding the Body as an instrument of “I” (I being the doer, seer and enjoyer) 

4. Understanding the characteristics and activities of “I” and harmony in “I” 

5. Understanding the harmony of I with the Body: Sanyam and Health; correct 

appraisal of  Physical needs, meaning of Prosperity in detail 

6. Programs to ensure Sanyam and Health. 

 

Include practice sessions to discuss the role others have played in making material goods 

available to me. Identifying from one„s own life. Differentiate between prosperity and 

accumulation. Discuss program for ensuring health vs dealing with disease. 

MODULE-3: Understanding Harmony in the Family and Society- Harmony in 

Human – Human Relationship 

1. Understanding values in human-human relationship; meaning of Justice (nine 

universal values in relationships) and program for its fulfillment to ensure mutual 

happiness; Trust and Respect as the foundational values of relationship 

2. Understanding the meaning of Trust; Difference between intention and competence 

3. Understanding the meaning of Respect, Difference between respect and 

differentiation; the other salient values in relationship 

4. Understanding the harmony in the society (society being an extension of family): 

Resolution, Prosperity, fearlessness (trust) and co-existence as comprehensive 

Human Goals 

5. Visualizing a universal harmonious order in society- Undivided Society, Universal 

Order- from family to world family. 

Include practice sessions to reflect on relationships in family, hostel and institute as 

extended family, real life examples, teacher-student relationship, goal of education etc. 

Gratitude as a universal value in relationships. Discuss with scenarios. Elicit examples 

from students‟ lives 

MODULE-4: Understanding Harmony in the Nature and Existence - Whole 

Existence as Coexistence 

1. Understanding the harmony in the Nature 

2. Interconnectedness and mutual fulfilment among the four orders of nature-

recyclability and self-regulation in nature 

3. Understanding Existence as Co-existence of mutually interacting units in all 

pervasive space 

4. Holistic perception of harmony at all levels of existence. 

 

Include practice sessions to discuss human being as cause of imbalance in nature (film 

“Home” can be used), pollution, depletion of resources and role of technology etc. 

MODULE-:5 Implications of the Above Holistic Understanding of Harmony on 

Professional Ethics 

1. Natural acceptance of human values 

2. Definitiveness of Ethical Human Conduct 

3. Basis for Humanistic Education, Humanistic Constitution and Humanistic 

Universal Order 



 

 

4. Competence in professional ethics: a. Ability to utilize the professional competence 

for augmenting universal human order b. Ability to identify the scope and 

characteristics of people friendly and eco-friendly production systems, c. Ability to 

identify and develop appropriate technologies and management patterns for above 

production systems. 

5. Case studies of typical holistic technologies, management models and production 

systems 

6. Strategy for transition from the present state to Universal Human Order: a. At the 

level of individual: as socially and ecologically responsible engineers, technologists 

and managers b. At the level of society: as mutually enriching institutions and 

organizations 

7. Sum up. 

Include practice Exercises and Case Studies will be taken up in Practice (tutorial) Sessions 

eg. To discuss the conduct as an engineer or scientist etc. 

Course Outcomes: 

By the end of the course, students are expected to become more aware of themselves, and 

their surroundings (family, society, nature); they would become more responsible in life, 

and in handling problems with sustainable solutions, while keeping human 

relationships and human nature in mind. They would have better critical ability. They 

would also become sensitive to their commitment towards what they have understood 

(human values, human relationship and human society). It is hoped that they would be able 

to apply what they have learnt to their own self in different day-to-day settings in real life, 

at least a beginning would be made in this direction. This is only an introductory 

foundational input. It would be desirable to follow it up by 

a. faculty-student or mentor-mentee programs throughout their time with the institution 

b. Higher level courses on human values in every aspect of living. E.g. as a professional 

READINGS: 

Text Book 

1. Human Values and Professional Ethics by R R Gaur, R Sangal, G P Bagaria, 

Excel Books, New Delhi, 2010 

 

REFERENCE BOOKS 

1. Jeevan Vidya: Ek Parichaya, A Nagaraj, Jeevan Vidya Prakashan, Amarkantak, 1999. 

2. Human Values, A.N. Tripathi, New Age Intl. Publishers, New Delhi, 2004. 

3. The Story of Stuff (Book). 

4. The Story of My Experiments with Truth - by Mohandas Karamchand Gandhi 

5. Small is Beautiful - E. F Schumacher. 

6. Slow is Beautiful - Cecile Andrews 

7. Economy of Permanence - J C Kumarappa 

8. Bharat Mein Angreji Raj - PanditSunderlal 

9. Rediscovering India - by Dharampal 

10. Hind Swaraj or Indian Home Rule - by Mohandas K. Gandhi 

11. India Wins Freedom - Maulana Abdul Kalam Azad 



 

 

12. Vivekananda - Romain Rolland (English) 

13. Gandhi - Romain Rolland (English) 

 

ASSESSMENT 

 

This is a compulsory non-credit course. The assessment is to provide a fair state of 

development of the student, so participation in classroom discussions, self-assessment, 

peer assessment etc. will be used in evaluation. 

Example: 

Assessment by faculty mentor : 10 

marks Self –assessment : 10 marks 

Assessment by peers : 10 marks 

Socially relevant project/Group Activities/Assignments :20 

marks Semester End Examination : 50 marks 

 

The overall pass percentage is 40%. In case the student fails, he/she must repeat the 

course. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

विसृ्तत पाठ्यक्रम 

 
इंजीवनयररंग और प्रौद्योवगकी में स्नातक वडग्री 

 
शाखा/पाठ्यक्रम: कंपू्यटर इंजीवनयररंग (विन्दी) 

 
तृतीय िर्ष (छठा सेमेस्टर) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DETAILED CURRICULUM CONTENTS 

 

Undergraduate Degree in Engineering & Technology 

 

Branch/Course: COMPUTER ENGINEERING (Hindi) 

 

Third year (Sixth semester) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
कोड: पीसीसी-सीएस-601 

 
विर्य नाम: इंटेविजेंट वसस्टम्स 

 
के्रवडट: 3 

 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 
 

 

  

  

पूर्ाापेक्षाएँ: डेटा संरचनाओ ंऔर गणणत की मूल बातें 

पाठ्यक्रम उदे्दश्य: 

पाठ्यक्रम का उदे्दश्य आणटाणिणशयल इंटेणलजेंस के के्षत्र में इसके उपयोग पर जोर देने के साथ पररचय 

देना है  प्रणतहल करना र्ास्तणर्क दुणनया समस्या के णलये कौन सा समाधान हैं कणिन प्रणत अणिव्यक्त 

करना का उपयोग करते हुए  परंपरागत एल्गोररथम दृणिकोण। यह णर्कासशील प्रणाणलयो ं के णलए 

कायाप्रणाली के पीछे आर्श्यक णसद्ांत की पड़ताल करता है णक अणनणितता से णनपटने, अनुिर् से 

सीखने सणहत बुद्धद्मान व्यर्हार प्रदणशात करें  और णनम्नणलद्धखत संकट हल रणनीणतयाँ णमल गया में 

प्रकृणत। 

 

मॉडू्यि-1: 

बायोलॉणजकल फाउंडेशन टू इंटेणलजेंट णसस्टम I : आणटाणिशल नू्यरल नेटर्का , बैकप्रोपेगेशन नेटर्का , 

रेणडयल आधार समारोह नेटर्का , तथा रेकरेंटनेटर्का । 

 

मॉडू्यि-2: 

बायोलॉणजकल फाउंडेशन टू इंटेणलजेंट णसस्टम II : िजी लोण़िक , नॉलेज ररप्रजेंटेशन 

तथाइनिरेंसमैकेणनज्म, जेनेणटक एल्गोररथ्म, तथा िजी नू्यरल नेटर्का । 

 

मॉडू्यि-3: 

सचा मेथड्स बेणसक कॉने्ऱप््टस ऑफ ग्राि एंड टर ीस तीन सरल तलाशी तरीके: बे्रडथ िस्टा सचा, डेपथ-िस्टा 

सचा,  इटरेणटर् डीपणनंग सचा। हेयुररद्धस्टक सचा मेथड्स : बेस्ट-िस्टा सचा, हील क्लाइंणबंग सचा, 

ऑणप्टमाइजेशनऔर सचामेथड्स जैसे स्टोकेद्धस्टक एनीणलंग और जेनेणटक एल्गोररथम। 

 

मॉडू्यि-4: 

नॉलेज ररप्रजेंटेशनऔर लॉणजकल इनिरेंस इशू्यज इन नॉलेज ररप्रजेंटेशन। स्टरक्चडा प्रणतणनणधत्व जैसे फे्रम, 

तथा द्धिप्ट, सीमेंणटक नेटर्का  तथा कॉने्ऱप्टुअलग्राि। िॉमाल लॉणजक एंड लॉणजकल इनिरेंस, नॉलेज बेस्ड 

णसस्टम सु्टक्टसा एंड ईट्स बेणसक कंपोनेंट्स, बै्लक बोडा आणका टेकचर। 

 

मॉडू्यि-5: 



 
रीजणनंग अंडर अनसटेणनटी एंड लणनिंग टेद्धिक्स ओन अनसटेणनटी रीजणनंग सच एस बैणसअन रीजणनंग, सरटैंटी 

िैक्टसाऔर डेम्पसे्टर शेिर थ्योरी ऑफ एणर्डेंटीएल रीजणनंग, अस्टडी ऑफ णडिरेंट लणनिंग एंड इर्ोलू्यशनरी 

अल्गोररथमस, सच एस सै्टणटद्धस्टकल लणनिंग और इंडक्शनलणनिंग। 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

1. काणबल प्रणत णदखाना ज्ञान का मौणलक णसद्ांतो ंका बुद्धद्मान प्रणाली  

2. काणबल प्रणत णर्शे्लषण तथा णदखाई पड़ना ररलेणटर् गुण का प्रणत णर्णर्धता का को संकट हल तकनीक 

 

संदभष: 

 

1. Luger G.F. and Stubblefield W.A. (2008). Artificial Intelligence: Structures and 

strategies for Complex Problem Solving. Addison Wesley, 6th edition. 

2. Russell S. and Norvig P. (2009). Artificial Intelligence: A Modern Approach. 

Prentice-Hall, 3
rd

 edition. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE: PCC-CS-601 

SUBJECT NAME: INTELLIGENT SYSTEMS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:       75 

3     0   0       TOTAL :                      100         

 

Pre-requisites: Basics of Data Structures and Mathematics 

 

Course Objectives:  

The aim of the course is to introduce to the field of Artificial Intelligence (AI) with emphasis 

on its use to solve real world problems for which solutions are difficult to express using the 

traditional algorithmic approach. It explores the essential theory behind methodologies for 

developing systems that demonstrate intelligent behaviour including dealing with uncertainty, 

learning from experience and following problem solving strategies found in nature. 

 

MODULE-1: 

Biological foundations to intelligent systems I: Artificial neural networks, Backpropagation 

networks, Radial basis function networks, and recurrent networks. 

MODULE-2: 

Biological foundations to intelligent systems II: Fuzzy logic, knowledge Representation and 

inference mechanism, genetic algorithm, and fuzzy neural networks. 

MODULE-3: 

Search Methods Basic concepts of graph and tree search. Three simple search methods: 

breadth-first search, depth-first search, iterative deepening search. Heuristic search methods: 

best-first search, admissible evaluation functions, hill climbing search. Optimisation and 

search such as stochastic annealing and genetic algorithm. 

MODULE-4: 

Knowledge representation and logical inference Issues in knowledge representation. 

Structured representation, such as frames, and scripts, semantic networks and conceptual 

graphs.Formal logic and logical inference, Knowledge-based systems structures, its basic 

components.Ideas of Blackboard architectures. 

 

MODULE-5: 



 
Reasoning under uncertainty and Learning Techniques on uncertainty reasoning such as 

Bayesian reasoning, Certainty factors and Dempster-Shafer Theory of Evidential reasoning, 

A study of different learning and evolutionary algorithms, such as statistical learning and 

induction learning. 

 

Course Outcomes:  

1. Able to Demonstrate knowledge of the fundamental principles of intelligent 

systems  

2. able to analyse and compare the relative merits of a variety of AI problem solving 

techniques 

 
REFERENCES: 

1. Luger G.F. and Stubblefield W.A. (2008). Artificial Intelligence: Structures 

and strategies for Complex Problem Solving. Addison Wesley, 6th edition. 

2. Russell S. and Norvig P. (2009). Artificial Intelligence: A Modern Approach. 

Prentice-Hall, 3
rd

 edition.  
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पूर्ाापेक्षाएँ: कंपू्यटर संगिन और र्ासु्तकला , ऑपरेणटंग णसस्टम 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. संचार नेटर्का  (LAN और WANs) और बैंडणर्ड्थ उपयोग की मूल बातें का अध्ययन करना।  

2. प्रर्ाह णनयंत्रण, तु्रणट णनयंत्रण, चैनल एके्सस तंत्र का अध्ययन और चचाा करने के णलए और 

मानक डेटा णलंक परत और मध्यम पहंुच परत प्रोटोकॉल का उपयोग करके उन्ळें लागू करना। 

3. नेटर्का  लेयर और टर ांसपोटा लेयर प्रोटोकॉल का अध्ययन करना। 

4. HTTP, DNS और SMTP, WWW जैसे णर्णिन्न एद्धिकेशन लेयर प्रोटोकॉल की णर्शेषताओ ं

का अध्ययन और णक्रप्टोग्रािी की मूल बातें का अध्ययन करना। 

 

मॉडू्यि -1: डेटा संचार घटक डेटा और उसके प्रर्ाह नेटर्का  का प्रणतणनणधत्व, णर्णिन्न कनेक्शन 

टोपोलॉजी, प्रोटोकॉल और मानक, ओएसआई मॉडल, टर ांसणमशन मीणडया, लैन: र्ायडा लैन, र्ायरलेस 

लैन, कनेद्धकं्टग लैन और र्चुाअल लैन, बैंडणर्ड्थ उपयोग के णलए तकनीक: मल्टीिेद्धकं्सग - आरृ्णि 

प्रिाग, समय प्रिाग और तरंग प्रिाग। 

 

मॉडू्यि -2: डेटा विंक िेयर और मीवडयम एके्सस सब िेयर  

तु्रणट का पता लगाने और तु्रणट सुधार - मूल णसद्ांत, ब्लॉक कोणडंग, हैणमंग दूरी, सीआरसी; प्रर्ाह 

णनयंत्रण और तु्रणट णनयंत्रण प्रोटोकॉल - स्टॉप एंड रे्ट, गो बैक- एन एआरकू्य, सेलेद्धक्टर् ररपीट 

एआरकू्य, स्लाइणडंग णरं्डो, णपगीबैणकंग, रैंडम एके्सस, मल्टीपल एके्सस प्रोटोकॉल - प्योर अलोहा, 

स्लॉटेड अलोहा, सीएसएमए  

 

मॉडू्यि -3: नेटिकष  िेयर  

द्धिणचंग, लॉणजकल एडर े णसंग - आईपीर्ी 4, आईपीर्ी 6; आईसीएमपी, एडर ेस मैणपंग - एआरपी, 

आरएआरपी, बीयूटीपी और डीएचसीपी-णडलीर्री, िॉरर्णडिंग और यूणनकास्ट रूणटंग प्रोटोकॉल। 

 



 
मॉडू्यि -4: पररििन परत  

प्रणक्रया संचार, उपयोगकताा डेटाग्राम प्रोटोकॉल (यूडीपी), टर ांसणमशन कंटर ोल प्रोटोकॉल (टीसीपी), िीड़ 

णनयंत्रण; सेर्ा की गुणर्िा, QoS तकनीको ंमें सुधार: लीकी बकेट और टोकन बकेट एल्गोररथ्म.  

 

मॉडू्यि -5: एप्लिकेशन िेयर 

डोमेन नेम से्पस (डीएनएस), डीडीएनएस, टेलनेट, ईमेल, िाइल टर ांसिर प्रोटोकॉल (एफटीपी), 

डबू्ल्यडबू्ल्यडबू्ल्य, एचटीटीपी, फायरर्ॉल, णक्रप्टोग्रािी की बुणनयादी अर्धारणाएं। 

 

पाठ्यक्रम के पूरा िोने के बाद, छात्र वनम्नविप्लखत कायों में सक्षम िोगा : 

1. डेटा संचार नेटर्का  की मूल बातें और OSI और TCP / IP नेटर्का  मॉडल की प्रते्यक परत की 

कायाक्षमता को समझना। 

2. डेटा णलंक परत के प्रर्ाह णनयंत्रण, तु्रणट णनयंत्रण और चैनल एके्सस प्रोटोकॉल को समझना और 

कायााद्धन्रत करना। 

3. आईपी एडर ेस की गणना करने, सबनेट णडजाइन करने, पैकेट णर्तरण के णलए सबसे छोटे रासे्त 

खोजने और पररर्हन परत प्रोटोकॉल के णर्र्रण को समझने के णलए रूणटंग एल्गोररदम का णर्शे्लषण 

करने में सक्षम।  

4. HTTP, DNS, FTP और WWW जैसे णर्णिन्न एद्धिकेशन लेयर प्रोटोकॉल की सुणर्धाओ ंऔर 

संचालन का णर्शे्लषण करें  और बुणनयादी णक्रप्टोग्राणिक एल्गोररदम को समझना और कायााद्धन्रत 

करना। 

 

संदभष: 

1. Data Communication and Networking, 4th Edition, Behrouz A. Forouzan, 

McGrawHill.  

2. Data and Computer Communication, 8th Edition, William Stallings, Pearson 

Prentice Hall India. 

3. Computer Networks, 8th Edition, Andrew S. Tanenbaum, Pearson New 

International Edition.  

4. Internetworking with TCP/IP, Volume 1, 6th Edition Douglas Comer, Prentice 

Hall of India. 

5. TCP/IP Illustrated, Volume 1, W. Richard Stevens, Addison-Wesley, United 

States of America  

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

CODE:PCC-CS-602 

SUBJECT NAME: COMPUTER NETWORKS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0   0       TOTAL :                      100         

Pre-requisites: Computer Organization & Architecture, Operating Systems 

Course Objectives:   

1. To develop an understanding of modern network architectures from a design and 

performance perspective. 

2. To introduce the student to the major concepts involved in wide-area networks 

(WANs), local area networks (LANs) and Wireless LANs (WLANs).  

3. To provide an opportunity to do network programming   

4. To provide a WLAN measurement ideas.  

 

MODULE-1:DATA COMMUNICATION COMPONENTS 

Representation of data and its flow Networks , Various Connection Topology, Protocols and 

Standards, OSI model, Transmission Media, LAN: Wired LAN, Wireless LANs, Connecting 

LAN and Virtual LAN, Techniques for Bandwidth utilization: Multiplexing - Frequency 

division, Time division and Wave division, Concepts on spread spectrum.  

MODULE-2: DATA LINK LAYER AND MEDIUM ACCESS SUB LAYER 

Error Detection and Error Correction - Fundamentals, Block coding, Hamming Distance, 

CRC; Flow Control and Error control protocols - Stop and Wait, Go back – N ARQ, 

Selective Repeat ARQ, Sliding Window, Piggybacking, Random Access, Multiple access 

protocols  -Pure ALOHA, Slotted ALOHA, CSMA/CD,CDMA/CA  

MODULE-3: NETWORK LAYER 

Switching, Logical addressing – IPV4, IPV6; Address mapping – ARP, RARP, BOOTP and 

DHCP–Delivery, Forwarding and Unicast Routing protocols. 

MODULE-4: TRANSPORT LAYER 

Process to Process Communication, User Datagram Protocol (UDP), Transmission Control 

Protocol (TCP), SCTP Congestion Control; Quality of Service, QoS improving techniques: 

Leaky Bucket and Token Bucket algorithm.  



 
MODULE-5:  APPLICATION LAYER 

Domain Name Space (DNS), DDNS, TELNET, EMAIL, File Transfer Protocol (FTP), 

WWW, HTTP, SNMP, Bluetooth, Firewalls, Basic concepts of Cryptography  

Course Outcomes  

After taking the course, students will be able to: 

1. Explain the functions of the different layer of the OSI Protocol.  

2. Draw the functional block diagram of wide-area networks (WANs), local area 

networks (LANs) and Wireless LANs (WLANs) describe the function of each block.  

3. For a given requirement (small scale) of wide-area networks (WANs), local area 

networks (LANs) and Wireless LANs (WLANs) design it based on the market 

available component  

4. For a given problem related TCP/IP protocol developed the network programming.  

5. Configure DNS DDNS, TELNET, EMAIL, File Transfer Protocol (FTP), WWW, 

HTTP, SNMP, Bluetooth, Firewalls using open source available software and tools. 

REFERENCES:  

1. Data Communication and Networking, 4th Edition, Behrouz A. 

Forouzan, McGrawHill.  

2. Data and Computer Communication, 8th Edition, William Stallings, 

Pearson Prentice Hall India. 

3. Computer Networks, 8th Edition, Andrew S. Tanenbaum, Pearson New 

International Edition.  

4. Internetworking with TCP/IP, Volume 1, 6th Edition Douglas Comer, 

Prentice Hall of India. 

5. TCP/IP Illustrated, Volume 1, W. Richard Stevens, Addison-Wesley, 

United States of America  

  



 
कोड: पीईसी-सीएस-टी-601 

 
विर्य नाम: एडिांस्ड अल्गोररथम 

 

के्रवडट: 3 
बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

 
पूर्ाापेक्षाएँ: एल्गोररदम का णर्शे्लषण और णड़िाइन 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. पररषृ्कत computer application programs णर्कणसत करने के णलए आर्श्यक advanced 

algorithms and programming तकनीको ंका पररचय और अभ्यास करना 

2. divide-and-conquer, backtracking, and dynamic programming जैसे णर्णिन्न 

प्रोग्राणमंग णनमााणो ंके आदी होने के णलए 

3. णर्णशि समस्याओ ं को अणधक कुशलता से हल करने और space and time की 

आर्श्यकताओ ंका णर्शे्लषण करने के णलए नई तकनीको ंको सीखने के णलए 

  

इकाई-1:  

सॉवटिंग: णर्णिन्न सॉणटिंग तरीके प्रणत समीक्षा, टोपोलोणजकल सॉणटिंग 

ग्राफ़: पररिाषा तथा प्राथणमक अल्गोररथम, BFS से सबसे छोटा रास्ता, एज रे्टेड केस (Dijkasra's) से 

सबसे छोटा रास्ता, DFS तथा स्टर ॉंगली कनेके्टड कम्पोनन्टस णनकालना, अल्गोररथम शुद्ता प्रमाण पर 

़िोर तथा टाइम/से्पस णर्शे्लषण, ाामोती़ेिड णर्शे्लषण उदाहरण 

 

इकाई 2:  

 

मैटर ोइड्स: ग्रीडी पेरडाइम पररचय, मैद्धक्समम रे्ट मैद्धक्समल इंणडपेंडेंट सेट णनकालना, MST उपयोग,  

ग्राफ़ मैवचंग: मैद्धक्समम मैणचंग णनकालना, मैद्धक्समम मैणचंग बय ऑग्मेंणटंग पाथस का लक्षण र्णान, 

एड्मोडं ब्लॉसम सहायता ऑग्मेंणटंग पाथस णनकालना 

 

इकाई 3:  

फ्लो-नेटिक्सष: मैकस-णमनू्कट थ्योरम िोडा-िुल्करसो ं सहायता से मैद्धक्समम फ्लो णनकालना, 

एड्मोडं-कापा सहायता से मैद्धक्समम फ्लो णनकालना,  

मेवटर क्स कपूताशंस: स्त्रसेन'स अल्गोररथम तथा णडर्ाइड एंड कॉन्कर पेरडाइम पररचय, इनर्सा ऑफ 

ाा णत्रअंगुलार मैणटरक्स, मूलिूत मैणटरक्स ऑपरेशन्ऱ संबंध के बीच समय जणटलता LUP- अपघटन 

 

 

इकाई 4:  



 
ग्राफ़ में सबसे छोटा रास्ता: फ्लॉयड-र्षाल, डायनाणमक प्रोग्राणमंग पररचय, डायनाणमक प्रोग्राणमंग 

उपयोग  

मॉडिो ं ररप्रजेंटेशन ऑफ़ इंतेजरस/पोिीनोवमकल्स:  चीनी ररमाइंडर थ्योरम, बेस-ररप्रजेंटेशन एंड 

मॉडलो-ंररप्रजेंटेशन के बीच पररर्तान, एक्सटेंशन टू पोलीनोणमयल्स , इन्टरपोलेशन प्रॉब्लम उपयोग 

वडस्क्रीट फॉररएर टर ांसफॉमष (DFT): इन काम्प्िेक्स िील्ड, DFT इन मॉडलो ं ररंग, फास्ट 

िॉररयरटर ांसिॉमा अल्गोररथम, स्कोहागे-स्त्रसेन इद्धन्टजर मद्धल्टद्धिकेशन अल्गोररथम 

 

इकाई 5:  

लीणनयर प्रोग्राणमंग: ज्योमेटर ी ऑफ थे णिणजणबणलटी रीजन एंड णसम्पलेक्स अल्गोररथम,  

नप-कम्प्िीटनेस: पू्रि ऑफ नप-हाडानेस एंड नप-कम्प्िीटनेस तथा उदाहरण  

अप्प्रोद्धक्समशन अल्गोररथ्स रएन्डोणम़ेिडअल्गोररथ्स इंटीररयर पॉइंट मेथड, एडर्ांस्ड नंबर, 

थेओरेणटक अल्गोररथम | 

 

इकाई-6: हाल ही में प्रस्ताणर्त डाटा स्टरक्चसा की सहायता से हाल ही में प्रस्ताणर्त सणचिंग एंड सॉणटिंग 

तकनीक से समस्याओ ंका समाधान करना | 

 

पाठ्यक्रम के प्रवतफि: 

1. छात्र एल्गोररथम तकनीको ंसे पररणचत हैं बू्रते िाा सा, ग्रीद्य एंड णडर्ाइड, एंड कॉन्कर 

2. र्ास्तणर्क दुणनया की समस्याएं में  एब्स्टस्टर ैक्ट डाटा टाइप (ADT) और डाटा स्टरक्चसा का उपयोग 

3. प्रिार्ी ढंग से णकसी समस्या के समाधान के णलए संपूणा अल्गोररथम णनमााण में मूलिूत डाटा 

स्टरक्चसा और अल्गोररथम तकनीक गिबंधन करें  

 

 

 

संदभष:  

1. "Introduction to Algorithms" by Cormen, Leiserson, Rivest, Stein. 

2. "The Design and Analysis of Computer Algorithms" by Aho, Hopcroft, 

Ullman. 

3. "Algorithm Design" by Kleinberg and Tardos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE: PEC-CS-T-601 

SUBJECT NAME: ADVANCED ALGORITHMS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0  0       TOTAL :                     100         

Pre-requisites: Analysis & Design of Algorithms 

Course Objectives: 

 

MODULE-1:  

Sorting: Review of various sorting algorithms, topological sorting  

Graph: Definitions and Elementary Algorithms: Shortest path by BFS, shortest path in edge-

weighted case (Dijkasra's), depth-first search and computation of strongly connected 

components, emphasis on correctness proof of the algorithm and time/space analysis, 

example of amortized analysis. 

MODULE-2:  

Matroids: Introduction to greedy paradigm, algorithm to compute a maximum weight 

maximal independent set. Application to MST. 

Graph Matching: Algorithm to compute maximum matching. Characterization of maximum 

matching by augmenting paths, Edmond's Blossom algorithm to compute augmenting path. 

MODULE-3:  

Flow-Networks: Maxflow-mincut theorem, Ford-Fulkerson Method to compute maximum 

flow, Edmond-Karp maximum-flow algorithm. 

Matrix Computations: Strassen's algorithm and introduction to divide and conquer 

paradigm, inverse of a triangular matrix, relation between the time complexities of basic 

matrix operations, LUP-decomposition. 

MODULE-4:  

Shortest Path in Graphs: Floyd-Warshall algorithm and introduction to dynamic 

programming paradigm. More examples of dynamic programming. 

Modulo Representation of integers/polynomials: Chinese Remainder Theorem, 

Conversion between base-representation and modulo-representation, Extension to 

polynomials, Application: Interpolation problem. 



 
Discrete Fourier Transform (DFT): In complex field, DFT in modulo ring, Fast Fourier 

Transform algorithm. Schonhage-Strassen Integer Multiplication algorithm 

MODULE-5:  

Linear Programming: Geometry of the feasibility region and Simplex algorithm  

NP-completeness: Examples, proof of NP-hardness and NP-completeness. 

One or more of the following topics based on time and interest 

Approximation algorithms, Randomized Algorithms, Interior Point Method, Advanced 

Number Theoretic Algorithm  

MODULE-6:  

Recent Trends in problem solving paradigms using recent searching and sorting techniques 

by applying recently proposed data structures. 

REFERENCES: 

1. "Introduction to Algorithms" by Cormen, Leiserson, Rivest, Stein. 

2. "The Design and Analysis of Computer Algorithms" by Aho, Hopcroft, 

Ullman. 

3. "Algorithm Design" by Kleinberg and Tardos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
कोड: पीईसी-सीएस-टी -602 

 

विर्य का नाम: समानांतर और वडप्लस्टरबू्यटेड एल्गोररदम 

 

के्रवडट की संख्या: 3 
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पूर्ाापेक्षाएँ: एल्गोररदम का णर्शे्लषण और णडजाइन 

पाठ्यक्रम उदे्दश्य: 

1. समानांतर संगणना और समानांतरीकरण की तकनीको ंसे णर्द्याणथायो ंको पररणचत कराना 

2. छात्रो ंको यह समझने में सक्षम बनाने के णलए णक प्रोसेसर की संख्या को कैसे कम णकया जाए और 

संचार की लागत की गणना कैसे की जाए 

3. समानांतर खोज, प्राथणमक समानांतर एल्गोररथ्म, ग्राि एल्गोररथम, P- पूणा कक्षाओ ंके बारे में ज्ञान 

देने के णलए 

4. छात्रो ंको पारस्पररक बणहष्करण और घड़ी तुल्यकालन की अर्धारणा को समझने में सक्षम बनाने 

के णलए, णर्तररतग्राि एल्गोररदम 

5. छात्रो ंको कर्र एमपीआई प्रोग्राणमंग की मूल बातें समझने के णलए 

 

मॉडू्यि-1: समानता का विचार 

 

एराटोस्थनीज की चलनी का एक समानांतर संस्करण, समानांतर गणना का PRAM मॉडल, 

पॉइंटर जंणपंग और णडर्ाइड एंड कॉनकर: समानांतरकरण के णलए उपयोगी तकनीक 

 

मॉडू्यि -2: प्राम एल्गोररदम 

 

पैरेलल ररडक्शन, प्रीणिक्स समस, णलस्ट रैं णकंग, प्री-ऑडार टर ी टर ैर्साल, मणजिंग टू सॉटेड 

णलस््टस, ग्राि कलररंग, ररडू्यणसंग द नंबर ऑि प्रोसेससा एंड ब्रेंट्स थ्योरम, पैरेलल 

कंपू्यणटंग िेटिॉसा की णडकोटॉमी, कमु्यणनकेशन की लागत 

 

मॉडू्यि-3: समानांतर जवटिता 

 

पी-कम्प्िीट क्लास, मैणपंग और शेडू्यणलंग, एलीमेंटर ी पैरेलल एल्गोररथम, मैणटरक्स गुणन, 

सॉणटिंग, णडक्शनरी ऑपरेशंस: पैरेलल सचा, ग्राफ एल्गोररथम 



 
 

मॉडू्यि -4: वितररत एल्गोररदम 

 

मॉडल और जणटलता के उपाय, सुरक्षा, जीरं्तता, समाद्धि, ताणका क समय और घटना क्रम, 

रै्णिक द्धस्थणत और सै्नपशॉट एल्गोररदम, पारस्पररक बणहष्करण और घड़ी णसंक्रनाइ़ेिशन, 

णर्तररत ग्राफ एल्गोररदम 

 

मॉडू्यि-5: वितररत सृ्मवत समानांतर प्रोग्रावमंग 

 

एमपीआई प्रोग्राणमंग मूल बातें सरल कायाक्रमो ंऔर सबसे उपयोगी णनदेशो ंके साथ कर्र 

करें ; समानांतर मोटें कालो का प्रदशान करें  

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

 

1. छात्र समानांतर गणना के PRAM मॉडल की मूल बातें, पॉइंटर जंणपंग और णडर्ाइड एंड 

कॉनकर जैसी समानांतरीकरण की तकनीको ंको समझने में सक्षम होगें। 

2. छात्र प्रीऑडार टर ैर्साल करने और समानांतर कंपू्यणटंग िेटिॉमा को समझने और 

संचार की लागत का पता लगाने में सक्षम होगें। 

3. छात्र प्राथणमक समानांतर एल्गोररदम और शब्दकोश संचालन को पररिाणषत करने में सक्षम होगें 

4. छात्र जणटलता को मापने में सक्षम होगें, 

5. छात्र समानांतर मोटें कालो का प्रदशान करने और एमपीआई प्रोग्राणमंग का 

उपयोग करके सरल कायाक्रम णलखने में सक्षम होगें 

         

संदभष: 

1. Michael J Quinn, Parallel Computing, TMH 

2. Joseph Jaja, An Introduction to Parallel Algorithms, Addison Wesley 

3. Mukesh Singhal and Niranjan G. Shivaratri, Advanced Concepts in Operating 

Systems, TMH 

4. Ananth Grama, Anshul Gupta, George Karypis, Vipin Kumar, Introduction to 

Parallel Computing, Pearson 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

CODE: PEC-CS-T-602 

SUBJECT NAME: PARALLEL AND DISTRIBUTED ALGORITHMS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0  0       TOTAL :                      100         

Pre-requisites: Analysis and Design of Algorithms 

Course Objectives: 

1. To make the students familiar with Parallel Computation and techniques for 

parallelization 

2. To enable students understand how to reduce the number of processors and 

calculating cost of communication 

3. To give knowledge about parallel search, elementary parallel algorithm, graph 

algorithm, P-  complete classes  

4. To enable students understand the concept of Mutual exclusion and Clock 

Synchronization,    Distributed Graph algorithms 

5. To make the students understand basics of Cover MPI programming  

MODULE-1: THE IDEA OF PARALLELISM 

A Parallelised version of the Sieve of Eratosthenes, PRAM Model of Parallel Computation, 

Pointer Jumping and Divide & Conquer: Useful Techniques for Parallelization 

MODULE-2: PRAM ALGORITHMS 

Parallel Reduction, Prefix Sums, List Ranking, Pre-order Tree Traversal, Merging Two 

Sorted Lists, Graph Coloring, Reducing the Number of Processors and Brent's Theorem, 

Dichotomy of Parallel Computing Platforms, Cost of Communication 

MODULE-3: PARALLEL COMPLEXITY 

The P-Complete Class, Mapping and Scheduling, Elementary Parallel Algorithms, Matrix 

Multiplication, Sorting, Dictionary Operations: Parallel Search, Graph Algorithms 

MODULE-4: DISTRIBUTED ALGORITHMS 

Models and complexity measures, Safety, liveness, termination, logical time and event 

ordering, Global state and snapshot algorithms, Mutual exclusion and Clock Synchronization, 

Distributed Graph algorithms 



 
MODULE-5: DISTRIBUTED MEMORY PARALLEL PROGRAMMING 

Cover MPI programming basics with simple programs and most useful directives; 

Demonstrate Parallel Monte Carlo 

 

Course Outcomes:  

1. The students will be able to understand basics of  PRAM Model of Parallel 

Computation, techniques for parallelization like pointer jumping and Divide and 

Conquer 

2. The students would be able to perform preorder traversal and understand parallel 

computing platforms and find the cost of communication. 

3. The students will be able define elementary parallel algorithms and Dictionary 

operations 

4. The students will be able to measure complexity,   

5. The students would be able to demonstrate Parallel Monte Carlo and write simple 

programs using MPI programming 

REFERENCES 

1. Michael J Quinn, Parallel Computing, TMH 

2. Joseph Jaja, An Introduction to Parallel Algorithms, Addison Wesley 

3. Mukesh Singhal and Niranjan G. Shivaratri, Advanced Concepts in Operating 

Systems, TMH 

4. Ananth Grama, Anshul Gupta, George Karypis, Vipin Kumar, Introduction to 

Parallel Computing, Pearson 

  



 
कोड: पीईसी-सीएस-एस-601 

 

विर्य का नाम: सॉफ्टिेयर इंजीवनयररंग 

 

के्रवडट की संख्या: 3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 
 

 

  

  

 

पूर्ा-आर्श्यकताएं: 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

 

1. छात्रो ंको रै्ज्ञाणनक ज्ञान के व्यर्द्धस्थत अनुप्रयोग को लागू करने में सक्षम बनाने के णलएव्यर्साय और 

अन्य प्रकार के णलए लागत प्रिार्ी सॉफ़्टरे्यर समाधान बनाना और बनानासमस्या। 

2. छात्रो ंको पररयोजना प्रबंधन अर्धारणाओ ंऔर उनके मैणटरक्स को समझने के णलए। 

3. छात्रो ंको आर्श्यकता इंजीणनयररंग और उसके मॉडल (सूचना,कायाात्मक, व्यर्हाररक)। 

4. छात्रो ंको गुणर्िापूणा सॉफ्टरे्यर णर्कणसत करने, इसके रखरखार् औरसॉफ्टरे्यर णर्िसनीयता के 

बारे में पररचय। 

 

मॉडू्यि-1: पररचय 

 

सॉफ्टरे्यर की णर्कणसत िूणमका, सॉफ्टरे्यर के लक्षण, सॉफ्टरे्यर संकट, णसल्वर बुलेट, 

सॉफ्टरे्यरणमथक, सॉफ्टरे्यर प्रणक्रया, व्यद्धक्तगत सॉफ्टरे्यर प्रणक्रया (PSP), टीम सॉफ्टरे्यर प्रणक्रया 

(TSP),सॉफ्टरे्यर इंजीणनयररंग का उद्भर्, सॉफ्टरे्यर प्रणक्रया, पररयोजना और उत्पाद, सॉफ्टरे्यर 

प्रणक्रयामॉडल: र्ाटरिॉल मॉडल, प्रोटोटाइप मॉडल, सणपाल, मॉडल, रेड मॉडल, पुनरारृ्ि 

मॉडल,रृ्द्धद्शील मॉडल, पहलू-उनु्मख मॉडल, चुस्त मॉडल। 

 

मॉडू्यि -2: सॉफ्टिेयर पररयोजना प्रबंधन 

 

पररयोजना प्रबंधन अर्धारणाएं, सॉफ्टरे्यर पररयोजना की योजना बनाना, अनुमान- एलओसी 

आधाररत, एिपी आधाररत,उपयोग-मामला आधाररत, अनुिर्जन्य अनुमान COCOMO- एक 

अनुमानी अनुमान तकनीक, स्टाणिंगस्तर का अनुमान, टीम संरचना, स्टाणिंग, जोद्धखम णर्शे्लषण और 

प्रबंधन। 

 

मॉडू्यि -3: आिश्यकताएँ, विशे्लर्ण और विवशष्टता 

 



 
सॉफ्टरे्यर आर्श्यकताएँ इंजीणनयररंग, आर्श्यकता इंजीणनयररंग प्रणक्रया, आर्श्यकताइंजीणनयररंग 

काया, आर्श्यकताओ ं के प्रकार, एसआरएस। णसस्टम मॉडणलंग: डेटा मॉडणलंग, कायाात्मकमॉडणलंग 

और सूचना प्रर्ाह: डेटा प्रर्ाह आरेख, व्यर्हार मॉडणलंग, के यांणत्रकीसंरणचत णर्शे्लषण: इकाई / संबंध 

आरेख बनाना, डेटा प्रर्ाह मॉडल, णनयंत्रण प्रर्ाह मॉडल,डेटा शब्दकोश। 

 

मॉडू्यि -4: वसस्टम वडजाइन 

 

णडजाइन णसद्ांत, णडजाइन प्रणक्रया; णडजाइन अर्धारणाएं: अमूताता, शोधन, प्रणतरूपकता,सॉफ्टरे्यर 

र्ासु्तकला, णनयंत्रण पदानुक्रम, संरचनात्मक णर्िाजन, डेटा संरचना, सॉफ्टरे्यरप्रणक्रया, सूचना णछपाना; 

प्रिार्ी मॉडू्यलर णडजाइन: कायाात्मक ितंत्रता, सामंजस्य,युग्मन; 

 

मॉडू्यि -5: सॉफ्टिेयर परीक्षण और रखरखाि 

 

परीक्षण शब्दार्ली- तु्रणट, बग/दोष/गलती, णर्िलता, सत्यापन और सत्यापन, परीक्षण मामलाणडजाइन, 

द्धस्थर परीक्षण, गणतशील परीक्षण --- बै्लक बॉक्स परीक्षण- सीमा मूल्य णर्शे्लषण, सिेद 

 

मॉडू्यि -6: सॉफ्टिेयर गुणित्ता मॉडि और मानक 

 

गुणर्िा अर्धारणाएं, सॉफ्टरे्यर गुणर्िा आिासन, एसकू्यए गणतणर्णधयां, एसकू्यए के णलए औपचाररक 

दृणिकोण;सांद्धख्यकीय सॉफ्टरे्यर गुणर्िा आिासन; सीएमएम, आईएसओ 9126 मानक 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

 

छात्र करने में सक्षम हो जाएगा 

 

1. सॉफ्टरे्यर जीर्न चक्र मॉडल लागू करें  और णर्णिन्न चरणो ंका ज्ञान रखेंसॉफ्टरे्यर जीर्न चक्र 

2. जणटल सॉफ्टरे्यर पररयोजनाओ ंको पहचानें, तैयार करें , समीक्षा करें , अनुमान लगाएं और शेडू्यल 

करेंगणणत के णसद्ांत। 

3. उपयुक्त तकनीको ंका उपयोग करके अच्छी णड़िाइन और गुणर्िा र्ाला बग मुक्त सॉफ़्टरे्यर 

बनाएंऔर आधुणनक इंजीणनयररंग और आईटी उपकरण। 

4. सत्यापन, सत्यापन गणतणर्णधयो,ं द्धस्थर, गणतशील परीक्षण, णडबणगंग टूल और का णर्शे्लषण करेंटीमो ं

में काम करने की तकनीक और महत्व। 

  

संदभष: 

1. Software Engineering – A Practitioner’s Approach, Roger S. Pressman, 1996, 

MGH.  

2. Fundamentals of software Engineering,Rajib Mall, PHI  

3. Software Engineering by Ian sommerville, Pearson Edu, 5th edition, 1999, AW, 

4. Software Engineering – David Gustafson, 2002, T.M.H   

5. Software Engineering Fundamentals Oxford University, Ali Behforooz and 

Frederick J. Hudson 1995,JW&S,   

6. An Integrated Approach to software engineering by Pankaj jalote , 1991 Narosa 



 
 

CODE: PEC-CS-S-601 

SUBJECT NAME: SOFTWARE ENGINEERING 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0   0       TOTAL :                     100         

Pre-requisites:  

Course Objectives:  

1. To  enable the students to apply a systematic application of scientific knowledge in 

creating and building cost effective software solutions to business and other types of 

problems.  

2. To make the students understand project management concepts & their metrics.  

3. To make the students understand requirement engineering and its models 

(Information, functional, behavioral). 

4. Making the students understand to develop quality software, its maintenance & 

introduce about software reliability.  

MODULE-1: INTRODUCTION 

Evolving role of software, Software Characteristics, Software crisis, Silver bullet, Software 

myths, Software process, Personal Software Process (PSP), Team Software Process (TSP), 

emergence of software engineering, Software process, project and product, Software Process 

Models: Waterfall Model, Prototype Model, Spiral, Model ,RAD Model, Iterative Model, 

Incremental Model, Aspect-oriented Model, Agile Model.  

MODULE-2: SOFTWARE PROJECT MANAGEMENT 

Project management concepts, Planning the software project, Estimation—LOC based, FP 

based, Use-case based, empirical estimation  COCOMO- A Heuristic estimation techniques, 

staffing level estimation, team structures, staffing, risk analysis and management.  

MODULE-3: REQUIREMENTS, ANALYSIS AND SPECIFICATION 

Software Requirements engineering, Requirement engineering process, Requirement 

Engineering Tasks, Types of requirements, SRS. System modeling: Data Modeling, 

Functional modeling and information flow: Data flow diagrams, BehavioralModeling, The 

mechanics of structured analysis: Creating entity/ relationship diagram, data flow model, 

control flow model, the data dictionary.  

MODULE-4: SYSTEM DESIGN 



 
Design principles, the design process; Design concepts: Abstraction, refinement, modularity, 

software architecture, control hierarchy, structural partitioning, data structure, software 

procedure, information hiding; Effective modular design: Functional independence, 

Cohesion, Coupling;  

MODULE-5: SOFTWARE TESTING AND MAINTENANCE 

Testing terminology- error, bug/defect/fault, failure, Verification and validation, Test case 

design, Static testing ,Dynamic testing--- Black box testing—Boundary value analysis,  

White box testing-- basis path testing, Unit testing, Integration testing, Acceptance Testing 

MODULE-6: SOFTWARE QUALITY MODELS AND STANDARDS 

Quality concepts, Software quality assurance, SQA activities, Formal approaches to SQA; 

Statistical software quality assurance; CMM, The ISO 9126 Standard  

Course Outcomes: 

The student will be able to  

1. Implement Software life cycle models and have a  knowledge of different  phases of 

Software life cycle  

2. Identify, formulate, review, estimate and schedule complex software projects using 

principles of mathematics.  

3. Create a  bug free software with good design and quality by using appropriate 

techniques and modern engineering and IT tools.  

4. Analyze verification, validation activities, static, dynamic testing, debugging tools 

and techniques and importance of working in teams.   

REFERENCES: 

1. Software Engineering – A Practitioner’s Approach, Roger S. Pressman, 1996, 

MGH.  

2. Fundamentals of software Engineering,Rajib Mall, PHI  

3. Software Engineering by Ian sommerville, Pearson Edu, 5th edition, 1999, AW, 

4. Software Engineering – David Gustafson, 2002, T.M.H   

5. Software Engineering Fundamentals Oxford University, Ali Behforooz and 

Frederick J. Hudson 1995,JW&S,   

6. An Integrated Approach to software engineering by Pankaj jalote , 1991 Narosa 

 

 

 

 

 



 

      

कोड:पीईसी-सीएस-एस-602(I)  

 

विर्य का नाम: वडप्लस्टरबू्यटेड वसस्टम 

 

के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 

  

पूर्ा-आर्श्यकताएँ: डेटाबेस प्रबंधन णसस्टम 

  

पाठ्यक्रम उदे्दश्यो:ं  

1. एक समानांतर और णर्तररत र्ातार्रण में साझा डेटा की बड़ी मात्रा के प्रबंधन की मौणलक 

अर्धारणाओ ंऔर मुद्दो ंको पेश करने के णलए  

2. संबंणधत अनुसंधान समस्याओ ंमें अंतदृाणि प्रदान करने के णलए। 

  

मॉडू्यि -1: पररचय 

  

णर्तररत डेटा संसाधन; एक डीडीबीस क्या है; डीडीबीस के िायदे और नुकसान; समस्या 

के्षत्रो;ं डेटाबेस और कंपू्यटर नेटर्का  अर्धारणाओ ंका अर्लोकन। णर्तररत डेटाबेस प्रबंधन प्रणाली 

ाार्च्टेक्टर टर ांस्परें सेस में एक णर्तररत डीबीमस; णर्तररत डीबीमस र्ासु्तकला; रै्णिक णनदेणशका 

मुद्दो ं 

  

मॉडू्यि-2: वितररत डेटाबेस वडजाइन 

  

रै्कद्धिक णडजाइन रणनीणतयाँ; णर्तररत णड़िाइन समस्याएँ; णर्खंडन; डेटा आरं्टन शब्दाथा डेटा 

णनयंत्रण: प्रबंधन देखें; डेटा सुरक्षा; शब्दाथा अखंडता णनयंत्रण के्वरी संसाधन समस्याएँ: के्वरी संसाधन 

के उदे्दश्य; के्वरी प्रोसेसर का लक्षण र्णान; के्वरी प्रसंस्करण की परतें; के्वरी अपघटन; णर्तररत डेटा 

का स्थानीयकरण 

  

मॉडू्यि-3: वितररत के्वरी ऑविमाइजेशन 

  

के्वरी ऑणप्टमाइ़ेिशन को णनयंणत्रत करने र्ाले कारक; कें द्रीकृत के्वरी ऑणप्टमाइ़ेिशन; खंड के्वरी़ि 

का आदेश; णर्तररत के्वरी ऑणप्टमाइ़ेिशन एल्गोररदम 

  

िेन-देन प्रबंधन: लेनदेन अर्धारणा; लेन-देन प्रबंधन के लक्ष्य; लेन-देन की णर्शेषताएं; लेन-देन 

मॉडल का र्गीकरण 

  

कंक्रीनसी वनयंत्रण: कें द्रीकृत डेटाबेस णसस्टम में कंक्रीनसी णनयंत्रण; डीडीबीस में कंक्रीनसी 

णनयंत्रण; णर्तररत कंक्रीनसी णनयंत्रण एल्गोररदम; डेडलॉक मैनेजमेंट 

    



 
मॉडू्यि-4: विश्वसनीयता 

  

 डीडीबीस में णर्िसनीयता के मुदे्द; असिलताओ ं के प्रकार; णर्िसनीयता तकनीको;ं कणमट 

प्रोटोकॉल; पुनप्रााद्धि प्रोटोकॉल 

  

पाठ्यक्रम पररणाम: 

  

पाठ्यक्रम पूरा करने के बाद, छात्रो ंको होगा: 

  

1. णर्तररत प्रणाणलयो ंमें णडजाइन रुझान|  

2. नेटर्का  णर्तुाअणल़ेिशन लागू होते हैं|  

3. दूरस्थ णर्णध इन्रोकेशन और ऑबे्जक््टस लागू होते हैं। 

  

संदभष: 

  

1. Principles of Distributed Database Systems, M.T. Ozsu and P. Valduriez, 

Prentice-Hall, 1991. 

2. Distributed Database Systems, D. Bell and J. Grimson, Addison-Wesley, 

1992. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE:PEC-CS-S-602(I) 

SUBJECT NAME: DISTRIBUTED SYSTEMS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0  0       TOTAL :                      100         

Pre-requisites: Database Management Systems 

Course Objectives: 

1. To introduce the fundamental concepts and issues of managing large volume of 

shared data in a parallel and distributed environment 

2. To provide insight into related research problems. 

MODULE-1: INTRODUCTION 

Distributed data processing; What is a DDBS; Advantages and disadvantages of DDBS;  

Problem areas; Overview of database and computer network concepts. Distributed 

Database Management System ArchitectureTransparencies in a distributed DBMS; 

Distributed DBMS architecture; Global directory issues/ 

MODULE-2:DISTRIBUTED DATABASE DESIGN  

Alternative design strategies; Distributed design issues; Fragmentation; Data allocation 

Semantics Data Control : View management; Data security; Semantic Integrity Control 

Query Processing Issues: Objectives of query processing; Characterization of query  

processors; Layers of query processing; Query decomposition; Localization of distributed 

data 

MODULE-3: DISTRIBUTED QUERY OPTIMIZATION 

Factors governing query optimization; Centralized query optimization; Ordering of 

fragment queries; Distributed query optimization algorithms 

Transaction Management: The transaction concept; Goals of transaction management; 

Characteristics of transactions; Taxonomy of transaction models 

Concurrency Control: Concurrency control in centralized database systems; 

Concurrency control in DDBSs; Distributed concurrency control algorithms; Deadlock 

management 

MODULE-4: RELIABILITY 

Reliability issues in DDBSs; Types of failures; Reliability techniques; Commit protocols; 



 
Recovery protocols 

Course Outcomes:  

After completion of course, students would be: 

1. Design trends in distributed systems. 

2. Apply network virtualization. 

3. Apply remote method invocation and objects. 

REFERENCES 

1. Principles of Distributed Database Systems, M.T. Ozsu and P. Valduriez, 

Prentice-Hall, 1991. 

2. Distributed Database Systems, D. Bell and J. Grimson, Addison-Wesley, 

1992. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
कोड: पीईसी-सीएस-एस -602 (II) 

 

विर्य का नाम: एमे्बडेड वसस्टम की मूि बातें 

 

     के्रवडट की संख्या: 3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 

 

 

पूर्ा-आर्श्यकताएं: माइक्रोप्रोसेसर, प्रोग्राणमंग िाषा 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. छात्र एंबेडेड णसस्टम के मूल के बारे में जानेंगे। 

2. छात्र माइक्रोप्रोसेसर और माइक्रोकंटर ोलर के मूल के बारे में जानेंगे। 

3. दोष प्रकार और अणतरेक को समझने में सक्षम। 

 

मॉडू्यि-1: 

एमे्बडेड णसस्टम क्या है? शे्रणणयाँ: स्टैंड-अलोन, रीयल-टाइम, नेटर्का  से जुडे़ उपकरण, मोबाइल 

उपकरण। एमे्बडेड णसस्टम की आर्श्यकताएं, एमे्बडेड सॉफ़्टरे्यर णर्कास में चुनौणतयाँ और मुदे्द। 

एंबेडेड सॉफ्टरे्यर डेर्लपमेंट टूल्स: होस्ट और टारगेट मशीन, एमे्बडेड सॉफ्टरे्यर के णलए णलंकर 

/ लोकेटर, एमे्बडेड सॉफ्टरे्यर को टारगेट णसस्टम में लाना 

मॉडू्यि-2: 

एमे्बडेड णसस्टम में समय और घणड़यां; प्रोसेसर आणका टेक्चर: हार्ाडा  र्ी / एस णपं्रसटन, सीआईएससी 

र्ी / एस आरआईएससी, माइक्रोकंटर ोलर की मेमोरी प्रकार, माइक्रोकंटर ोलर की णर्शेषताएं: घड़ी, 

आई / ओ णपन, इंटरप्ट, टाइमर, पररधीय, 

मॉडू्यि-3: 

काया मॉडणलंग और प्रबंधन, सृ्मणत स्थान की बचत। रीयल टाइम ऑपरेणटंग णसस्टम के मुदे्द, एमे्बडेड 

प्रोसेसर में हाणलया रुझान, ऑपरेणटंग णसस्टम और णर्कास प्रोग्राणमंग िाषाएं। 

मॉडू्यि-4: 

दोष-सणहषु्णता, औपचाररक सत्यापन, अणतरेक: हाडारे्यर, सॉफ्टरे्यर और समय (time 

redundancy) अणतरेक। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

1. छात्र एमे्बडेड णसस्टम की मूल बातें समझने में सक्षम होगें और एमे्बडेड णसस्टम णड़िाइन में मुद्दो ं



 
और चुनौणतयो ंसे पररणचत होगें। 

2. छात्र मेजबान और लक्ष्य मशीन से पररणचत हो सकें गे और सॉफ्टरे्यर को लक्ष्य मशीन में 

स्थानांतररत करने में सक्षम होगें। 

3. एंबेडेड णसस्टम डेर्लपमेंट और ऑपरेणटंग णसस्टम के णलए हाल के रुझान को समझें। 

4. र्ास्तणर्क समय एमे्बडेड णसस्टम के णलए दोष सणहषु्णता तकनीक को लागू करने में सक्षम। 

 

संदभष: 

1. Programming for Embedded systems by Dreamtech software team, Wiley 

Dreamtech India Pvt. Ltd.  

2. Embedded Realtime systems programming, by Sriram V. Iyer and Pankaj 

Gupta, TMH  

3. Emdedded software primer by Davis E. Simen, TMH  

4. Embeddes System Architecture by RAJ Kamal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE: PEC-CS-S-602(II) 

SUBJECT NAME: BASICS OF EMBEDDED SYSTEMS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0  0       TOTAL :                      100         

Pre-requisites: Microprocessor, Programming Language 

Course Objectives:  

1. The student will learn about the basic of  Emdedded systems. 

2. The student will learn about the basic of microprocessor and microcontroller. 

3. Able to understand the Fault types and redundancy. 

MODULE-1: 

What is an embedded system? Categories: Stand-alone, Real-time, Networked appliances, 

mobile devices. Requirements of Embedded systems, Challenges and issues in Embedded 

software development. Embedded Software Development Tools: Host and Target 

machines, Linker/ locators for embedded software, Getting embedded software into target 

system   

MODULE-2:  

Timing and clocks in embedded systems; processor Architectures: Harvard V/S Princeton, 

CISC V/S RISC, Microcontroller’s memory types, Microcontroller’s features: clocking, 

I/O pins, interrupts, timers, peripherals,  

MODULE-3:  

Task Modeling and management, saving memory space. Real time operating system 

issues, Recent Trends in Embedded Processors, Operating System and Development 

programming Languages.  

MODULE-4:  

Fault-Tolerance, Formal verification, Redundancy: Hardware, software and time 

redundancy. 

Course Outcomes: 

1. The students will be able to understand the basics of embedded systems and 

familiar with  the issues and challenges in the embedded system design. 

2. The students will be able to familiar with the host and target machine and able to 



 
transfer the software to target machine. 

3. Understand the recent trend for Embedded system development and operating 

system. 

4. Able to apply thefault tolerance technique for real time embedded systems. 

REFERENCES 

1. Programming for Embedded systems by Dreamtech software team, Wiley 

Dreamtech India Pvt. Ltd.  

2. Embedded Realtime systems programming, by Sriram V. Iyer and Pankaj 

Gupta, TMH  

3. Emdedded software primer by Davis E. Simen, TMH  

4. Embeddes System Architecture by RAJ Kamal 
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      विर्य का नाम: डेटा माइवनंग   

      

के्रवडट की संख्या: 3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 
 

  

 

पूर्ा-आर्श्यकताएँ: डेटाबेस प्रबंधन प्रणाली 

  

पाठ्यक्रम उदे्दश्यो:ं 

  

1. डेटा खनन और णर्णिन्न डेटा खनन तकनीको ंके बुणनयादी रोडमैप के साथ छात्रो ंको पररणचत करने 

के णलए।  

2. लगातार पैटना खनन औरक्लस्टररंगकी तकनीको ंको पेश करने के णलए  

3. डेटा खनन में र्गीकरण और िणर्ष्यर्ाणी तकनीको ंके साथ छात्रो ंको पररणचत करने के णलए।  

4. समय शंृ्रखला डेटा और डेटा धाराओ ंके साथ छात्रो ंको पेश करने के णलए  

5. रे्ब खनन, सामाणजक नेटर्का  णर्शे्लषण आणद जैसे णर्णिन्न अणग्रम खनन अनुप्रयोगो ंके्षत्रो ंको पेश 

करने के णलए। 

  

मॉडू्यि -1: पररचय 

  

डेटा िंडारण, आणका टेक्चर, डेटा गोदाम स्कीमा, ाोलापसंचालन, क.डी.डीप्रणक्रया, डेटा खनन: 

पूर्ाानुमाणनत और र्णानात्मक मॉडल, डेटा खनन आणदम और अनुप्रयोगो ंके णलए पररचय 

  

मॉडू्यि -2: िगातार पैटनष खनन और क्लस्टररंग 

  

खनन लगातार पैटना, एसोणसएशन और सहसंबंध; एसोणसएशन णनयम खनन, अनुक्रणमक पैटना खनन 

अर्धारणाओ,ं क्लस्टर णर्शे्लषण - क्लस्टर णर्शे्लषण में डेटा के प्रकार, णर्िाजन णर्णधयो,ं पदानुक्रणमत 

णर्णधयो;ं टर ांसक्शनलपैटना और अन्य अस्थायी आधाररत लगातार पैटना, 

  

मॉडू्यि -3: िगीकरण और भविष्यिाणी 

  

णनणाय पेड़ पे्ररण, बैणसयनर्गीकरण, णनयम आधाररत र्गीकरण, तंणत्रका नेटर्का , आनुरं्णशक 

एल्गोररथ्म, समथान रे्क्टर मशीनो,ं िणर्ष्यर्ाणी के माध्यम सेबैकपरोपगणतओदं्वारा र्गीकरण: रैद्धखक 

और गैर रैद्धखक प्रणतगमन तकनीको.ं 

  

मॉडू्यि -4: खनन समय शंृ्खिा डेटा और डेटा धाराओ ं

  



 
खनन समय शंृ्रखला डेटा, समय से संबंणधत अनुक्रम डेटा के णलए आर्णधकता णर्शे्लषण, समय-शंृ्रखला 

णर्शे्लषण में समानता खोज; खनन डेटा स्टर ीम, स्टर ीम डेटा प्रोसेणसंग और स्टर ीम डेटा णसस्टम के णलए 

तरीके, स्टर ीम डेटा में लगातार पैटना खनन, गणतशील डेटा स्टर ीम का र्गीकरण। 

  

मॉडू्यि-5: उन्नत खनन अनुप्रयोगो ं

  

रे्ब खनन, रे्ब पेज लेआउट संरचना; खनन रे्ब णलंक संरचना, सामग्री और उपयोग पैटना; णर्तररत 

िंडारण और डेटा खनन, र्गा असंतुलन समस्या में हाल के रुझान; ग्राि खनन; सामाणजक नेटर्का  

णर्शे्लषण 

  

पाठ्यक्रम पररणाम: 

  

1. छात्रो ंको डेटा गोदाम और डेटा खनन, तकनीको ंऔर अनुप्रयोगो ंकी बुणनयादी अर्धारणाओ ं

को समझने में सक्षम हो जाएगा  

2. छात्रो ंको एसोणसएशन औरअपररयरीएल्गोररदम का उपयोग कर transactional डेटाबेस से 

पैटना णनकालने के णलए तकनीको ंको समझने में सक्षम हो जाएगा  

3. छात्रो ं को णर्णिन्नक्लस्टररंगतकनीको ंको समझने में सक्षम हो जाएगा और क्लस्टर डेटा सेट 

करने में सक्षम हो जाएगा  

4. छात्रो ंको णर्णिन्न र्गों में सेट डेटा र्गीकृत करने में सक्षम हो जाएगा और र्गीकृत डेटा के 

आधार परणप्रणडक्शन्ऱबनाने के णलए ज्ञान प्राि करने के णलए  

5. छात्रो ंको समझने और समय शंृ्रखला डेटा का णर्शे्लषण करने में सक्षम हो जाएगा  

6. छात्रो ंको रे्ब खनन के प्रकार अथाात् सामग्री, संरचना और उपयोग खनन को समझने में सक्षम 

हो जाएगा. णर्स्तार में रे्ब सामग्री खनन|  

7. छात्रो ंको रे्ब खनन करने के णलए ग्राि खनन एल्गोररदम का णर्स्तार कर सकते हैं|  

8. छात्रो ंको डेटा खनन के अणग्रम अनुप्रयोगो ंको समझेंगे 

  

संदभष: 

  
1. Jiawei Han and M Kamber, Data Mining Concepts and Techniques,, Second Edition, 

Elsevier Publication, 2011.  

2. Introduction to Data Mining - Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar,  

Addison Wesley, 2006.  

3. G Dong and J Pei, Sequence Data Mining, Springer, 2007. 

  
  
  

 

 

 

 
 

 

 



 
CODE: PEC-CS-D-601 

SUBJECT NAME: DATA MINING 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:       75 

3     0   0       TOTAL :                      100         

Pre-requisites: Database Management System 

Course Objectives:  

1. To familiarize the students with the basic roadmap of data mining and various data 

mining techniques. 

2. To introduce the techniques of frequent pattern mining and Clustering 

3. To acquaint students with classification and prediction techniques in data mining. 

4. To introduce students with time series data and data streams 

5. To introduce various advance mining applications areas like web mining, social 

network analysis etc. 

MODULE-1: INTRODUCTION  

Introduction to Data Warehousing, Architecture, Data warehouse schemas, OLAP operations, 

KDD process, Data Mining: Predictive and Descriptive models, Data Mining primitives and 

Applications 

MODULE-2: FREQUENT PATTERN MINING AND CLUSTERING 

Mining frequent patterns, association and correlations; Association Rule Mining, Sequential 

Pattern Mining concepts, Cluster Analysis – Types of Data in Cluster Analysis, Partitioning 

methods, Hierarchical Methods; Transactional Patterns and other temporal based frequent 

patterns, 

MODULE-3: CLASSIFICATION AND PREDICTION 

Classification by Decision tree induction, Bayesian classification, Rule based classification, 

backpropagation through Neural Networks, Genetic Algorithm, Support Vector Machines, 

Prediction: linear and non-linear regression techniques. 

MODULE-4: MINING TIME SERIES DATA AND DATA STREAMS 

Mining Time series Data, Periodicity Analysis for time related sequence data, Similarity 

search in Time-series analysis; Mining Data Streams, Methodologies for stream data 

processing and stream data systems, Frequent pattern mining in stream data, Classification of 

dynamic data streams.  



 
MODULE-5: ADVANCED MINING APPLICATIONS 

Web Mining, Web page layout structure; mining web link structure, content and usage 

patterns; Recent trends in Distributed Warehousing and Data Mining, Class Imbalance 

Problem; Graph Mining; Social Network Analysis 

Course Outcomes: 

1. The students will be able to understand basic concepts of data warehouse and data 

mining, techniques and applications 

2. The students will be able to understand the techniques to extract patterns from 

transactional database using Association and Apriori algorithms 

3. The students will be able to understand different clustering techniques and will be 

able to cluster data sets 

4. The students will be able to classify data set into different classes and acquire the 

knowledge to make predications based on classified data 

5. The students will be able to understand and analyze time series data  

6. The students will be able to understand types of web mining viz. content, structure 

and usage mining.Web content mining in detail.  

7. The students can extend the Graph mining algorithms to Web mining 

8. Students will understand advance applications of data mining 

REFERENCES 

1. Jiawei Han and M Kamber, Data Mining Concepts and Techniques,, Second Edition, 

Elsevier Publication, 2011.  

2. Introduction to Data Mining - Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar,  

Addison Wesley, 2006.  

3. G Dong and J Pei, Sequence Data Mining, Springer, 2007. 
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पूर्ाापेक्षाएँ: गणणत और कंपू्यटर णर्ज्ञान का मूल ज्ञान। 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. सॉफ्ट कंपू्यणटंग अर्धारणाओ ंऔर तकनीको ंको पेश करना और उनकी क्षमताओ ंको बढार्ा देना 

णकसी णदए गए पररदृश्य के णलए उपयुक्त तकनीक णडजाइन करना। 

2. र्ास्तणर्क दुणनया की समस्याओ ंके णलए सॉफ्ट कंपू्यणटंग आधाररत समाधानो ंको लागू करना। 

3. छात्रो ंको गैर-पारंपररक तकनीको ंऔर कृणत्रम के मूल णसद्ांतो ंका ज्ञान देना 

तंणत्रका नेटर्का , फ़िी सेट, फ़िी लॉणजक, जेनेणटक एल्गोररदम। 

4. छात्रो ंको णर्णिन्न रणनीणतयो ंको लागू करने के णलए MATLAB पर अनुिर् प्रदान करना। 

 

मॉडू्यि-1: सॉफ्ट कंपू्यवटंग का पररचय 

 

कम्प्पू्यणटंग का णर्कास: सॉफ्ट कम्प्पू्यणटंग घटक, पारंपररक एआई से कम्प्पू्यटेशनल तक इंटेणलजेंस: मशीन 

लणनिंग मूल बातें 

 

मॉडू्यि-2: फ़जी िॉवजक 

 

फ़िी सेट्स, फ़िी सेट्स पर संचालन, फ़िी ररलेशंस, सदस्यता काया: फ़िी रूल्स और फ़िी रीजणनंग, फ़िी 

इनिेरेंस णसस्टस, फ़िी णर्शेषज्ञ प्रणाली, िजी णनणाय लेना। 

 

मॉडू्यि-3: नू्यरि नेटिक्सष 

 

नू्यरल नेटर्का  का उपयोग कर मशीन लणनिंग, अनुकूली नेटर्का , िीड िॉरर्डा नेटर्का , सुपरर्ाइज्ड लणनिंग 

नू्यरल नेटर्का , रेणडयल बेणसस िंक्शन नेटर्का : रीइन्फोसामेंट लणनिंग, अनसुपरर्ाइज्ड लणनिंग नू्यरल नेटर्क्सा, 

अनुकूली अनुनाद आणका टेक्चर, तंणत्रका नेटर्का  में उन्नणत 

 

मॉडू्यि-4: जेनेवटक एल्गोररदम 

 

जेनेणटक एल्गोररदम (जीए) का पररचय, मशीन लणनिंग में जीए के अनुप्रयोग: ज्ञान के णलए मशीन लणनिंग 

दृणिकोण अणधग्रहण। 

 

मॉडू्यि-5: मैटिैब 

  

        

        



 
 

तंणत्रका नेटर्का  टूलबॉक्स और फ़िी लॉणजक टूलबॉक्स का अध्ययन, कृणत्रम का सरल कायाान्रयन तंणत्रका 

नेटर्का  और फ़िी लॉणजक 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

कोसा पूरा होने के बाद, छात्र णनम्न में सक्षम होगें: 

1. बुद्धद्मान बनाने में सॉफ्ट कंपू्यणटंग तकनीको ंऔर उनकी िूणमकाओ ंको पहचानें और उनका र्णान करें  

मशीनें। 

2. अणनणितता को संिालने और णर्णिन्न इंजीणनयररंग को हल करने के णलए अस्पि तका  और तका  लागू करें  

समस्या। 

3. संयुक्त अनुकूलन समस्याओ ंके णलए आनुरं्णशक एल्गोररदम लागू करें । 

4. णकसी णदए गए के णलए णर्णिन्न सॉफ्ट कंपू्यणटंग दृणिकोणो ंद्वारा समाधानो ंका मूल्यांकन और तुलना करें  

संकट। 

 

संदभष: 

 

1. George J. Klir and Bo Yuan, “Fuzzy Sets and Fuzzy Logic: Theory and 

Applications”, PHI  

2. Satish Kumar, “Neural Networks: A classroom approach” Tata McGraw Hill.  

3. Haykin S., “Neural Networks-A Comprehensive Foundations”, PHI  

4. Anderson J.A., “An Introduction to Neural Networks”, PHI  

5. M.Ganesh, “Introduction to Fuzzy sets and Fuzzy Logic” PHI.  

6. N P Padhy and S P Simon, “ Soft Computing with MATLAB Programming”, Oxford 

University Press  
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Pre-requisites: Basics knowledge of Mathematics and Computer Science.  

 

Course Objectives: 

1. To introduce soft computing concepts and techniques and foster their abilities in designing 

appropriate technique for a given scenario.  

2. To implement soft computing based solutions for real-world problems.  

3. To give students knowledge of non-traditional technologies and fundamentals of artificial 

neural networks, fuzzy sets, fuzzy logic, genetic algorithms.  

4. To provide students a hand-on experience on MATLAB to implement various strategies.  

 

MODULE-1: INTRODUCTION TO SOFT COMPUTING  

Evolution of Computing: Soft Computing Constituents, From Conventional AI to Computational 

Intelligence: Machine Learning Basics  

MODULE-2: FUZZY LOGIC: Fuzzy Sets, Operations on Fuzzy Sets, Fuzzy Relations, 

Membership Functions: Fuzzy Rules and Fuzzy Reasoning, Fuzzy Inference Systems, Fuzzy 

Expert Systems, Fuzzy Decision Making.  

MODULE-3: NEURAL NETWORKS: Machine Learning Using Neural Network, Adaptive 

Networks, Feed forward Networks, Supervised Learning Neural Networks, Radial Basis Function 

Networks : Reinforcement Learning, Unsupervised Learning Neural Networks, Adaptive 

Resonance architectures, Advances in Neural networks  

MODULE-4: GENETIC ALGORITHMS: Introduction to Genetic Algorithms (GA), 

Applications of GA in Machine Learning : Machine Learning Approach to Knowledge 

Acquisition.  

MODULE-5: MATLAB  

Study of neural network toolbox and fuzzy logic toolbox, Simple implementation of Artificial 

Neural Network and Fuzzy Logic  

Course Outcomes:  

After completion of course, students would be able to:  



 
1. Identify and describe soft computing techniques and their roles in building intelligent 

Machines.  

2. Apply fuzzy logic and reasoning to handle uncertainty and solve various engineering 

problems.  

3. Apply genetic algorithms to combinatorial optimization problems.  

4. Evaluate and compare solutions by various soft computing approaches for a given 

problem.  

 

REFERENCES  

1. George J. Klir and Bo Yuan, “Fuzzy Sets and Fuzzy Logic: Theory and 

Applications”, PHI  

2. Satish Kumar, “Neural Networks: A classroom approach” Tata McGraw Hill.  

3. Haykin S., “Neural Networks-A Comprehensive Foundations”, PHI  

4. Anderson J.A., “An Introduction to Neural Networks”, PHI  

5. M.Ganesh, “Introduction to Fuzzy sets and Fuzzy Logic” PHI.  

6. N P Padhy and S P Simon, “ Soft Computing with MATLAB Programming”, Oxford 

University Press  
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मॉडू्यि-1: असतत-समय संकेत और प्रणावियाँ 

पृथक समय णसग्नल और प्रणाणलयाँ: अनुक्रम; ओथोगोनल आधार पर णसग्नलस का प्रणतणनणधत्व; अंतर 

समीकरणो ं का उपयोग करके असतत प्रणाणलयो ं का प्रणतणनणधत्व, णसग्नलस का नमूनाकरण और 

पुनणनामााण - अणलयाणसंग; नमूनाकरण प्रमेय और नाइणक्वस्ट दर। 

मॉडू्यि-2: जेड-पररितषन 

z-पररर्तान, अणिसरण का के्षत्र, पररर्तान का उपयोग करके रैद्धखक णशफ्ट इनरे्ररएंट णसस्टम का 

णर्शे्लषण, कारण णसग्नलस के णलए z-पररर्तान के गुण, z-डोमेन में द्धस्थरता की व्याख्या, उलटा z-

पररर्तान। 

मॉडू्यि-3: असतत फूररयर रूपांतरण 

णिक्वें सी डोमेन णर्शे्लषण, असतत िूररयर टर ांसिॉमा (डीएिटी), डीएिटी के गुण, णसग्नलस का 

संचलन, िास्ट िूररयर टर ांसिॉमा एल्गोररदम, पासेर्ल की पहचान, असतत समय प्रणाणलयो ं का 

कायाान्रयन। 

मॉडू्यि-4: वडवजटि वफल्टर का वडजाइन 

एिआईआर णडणजटल णिल्टर का णड़िाइन: णरं्डो णर्णध, पाका -मैकलेलन की णर्णध। आईआईआर 

णडणजटल णफल्टर का णड़िाइन: बटरर्था, चेबीशेर् और एणलणप्टक अनुमान; लो-पास, बैंड-पास, 

बैंडस्टॉप और हाई-पास णिल्टर। एिआईआर णिल्टर णडजाइन में पररणमत रणजस्टर लंबाई का प्रिार्; 

पैरामीणटरक और गैर-पैरामीणटरक र्णाक्रमीय अनुमान; मल्टी-रेट णसग्नल प्रोसेणसंग का पररचय। 

मॉडू्यि-5: वडवजटि वसग्नि प्रोसेवसंग के अनुप्रयोग 

सहसंबंध काया और पार्र से्पक्टर ा, द्धस्थर प्रणक्रयाएं, एआरएमए मॉडल का उपयोग करके इितम 

णफल्टररंग, रैद्धखक माध्य-र्गा अनुमान, र्ीनर णफल्टर। 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

इस पाठ्यक्रम के अंत में, छात्र णनम्न क्षमता का प्रदशान करें गे: 



 
1. णनरंतर और अलग-अलग समय और आरृ्णि डोमेन में गणणतीय रूप से णसग्नलस का प्रणतणनणधत्व 

करें । 

2. z-टर ांसफॉमा का उपयोग करके असतत-समय प्रणाणलयो ंका णर्शे्लषण करें । 

3. णडिीट-िूररयर टर ांसिॉमा (डीएिटी) और एिएिटी एल्गोररदम को समझें। 

4. णर्णिन्न अनुप्रयोगो ंके णलए णडणजटल णफल्टर णड़िाइन करें । 

5. र्ास्तणर्क जीर्न के णसग्नलस के णर्शे्लषण के णलए णडणजटल णसग्नल प्रोसेणसंग लागू करें । 

 

संदभष: 

1. S. K. Mitra, “Digital Signal Processing: A computer based approach”, McGraw 

Hill, 2011. 

2. A.V. Oppenheim and R. W. Schafer, “Discrete Time Signal Processing”, 

Prentice Hall, 1989. 

3. J. G. Proakis and D.G. Manolakis, “Digital Signal Processing: Principles, 

Algorithms And Applications”, Prentice Hall, 1997. 

4. L. R. Rabiner and B. Gold, “Theory and Application of Digital Signal 

Processing”, Prentice Hall, 1992. 

5. J. R. Johnson, “Introduction to Digital Signal Processing”, Prentice Hall, 1992. 

6. D. J. DeFatta, J. G. Lucas andW. S. Hodgkiss, “Digital Signal Processing”, 

John Wiley & Sons, 1988. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE: ELPE-613 

SUBJECT NAME: DIGITAL SIGNAL PROCESSING 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0  0       TOTAL :                      100         

 

MODULE-1: DISCRETE-TIME SIGNALS AND SYSTEMS 

Discrete time signals and systems: Sequences; representation of signals on orthogonal basis; 

Representation of discrete systems using difference equations, Sampling and reconstruction 

of signals - aliasing; Sampling theorem and Nyquist rate. 

MODULE-2: Z-TRANSFORM  

z-Transform, Region of Convergence, Analysis of Linear Shift Invariant systems using 

transform, Properties of z-transform for causal signals, Interpretation of stability in z-domain, 

Inverse z-transforms. 

MODULE-3: DISCRETE FOURIER TRANSFORM  

Frequency Domain Analysis, Discrete Fourier Transform (DFT), Properties of DFT, 

Connvolution of signals, Fast Fourier Transform Algorithm, Parseval’s Identity, 

Implementation of Discrete Time Systems. 

MODULE-4: DESIGNOF DIGITAL FILTERS  

Design of FIR Digital filters: Window method, Park-McClellan's method. Design of IIR 

Digital Filters: Butterworth, Chebyshev and Elliptic Approximations; Low-pass, Band-pass, 

Bandstop and High-pass filters. Effect of finite register length in FIR filter design; Parametric 

and non-parametric spectral estimation; Introduction to multi-rate signal processing. 

MODULE-5: APPLICATIONS OF DIGITAL SIGNAL PROCESSING 

Correlation Functions and Power Spectra, Stationary Processes, Optimal filtering using 

ARMA Model, Linear Mean-Square Estimation, Wiener Filter. 

Course Outcomes: 

At the end of this course, students will demonstrate the ability to: 

1. Represent signals mathematically in continuous and discrete-time, and in the 

frequency domain. 

2. Analyse discrete-time systems using z-transform. 

3. Understand the Discrete-Fourier Transform (DFT) and the FFT algorithms. 

4. Design digital filters for various applications. 

5. Apply digital signal processing for the analysis of real-life signals. 



 
REFERENCES:  

1. S. K. Mitra, “Digital Signal Processing: A computer based approach”, McGraw 

Hill, 2011. 

2. A.V. Oppenheim and R. W. Schafer, “Discrete Time Signal Processing”, 

Prentice Hall, 1989. 

3. J. G. Proakis and D.G. Manolakis, “Digital Signal Processing: Principles, 

Algorithms And Applications”, Prentice Hall, 1997. 

4. L. R. Rabiner and B. Gold, “Theory and Application of Digital Signal 

Processing”, Prentice Hall, 1992. 

5. J. R. Johnson, “Introduction to Digital Signal Processing”, Prentice Hall, 1992. 

6. D. J. DeFatta, J. G. Lucas andW. S. Hodgkiss, “Digital Signal Processing”, 

John Wiley & Sons, 1988. 
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पूर्ा-आर्श्यकताएं: समस्या को हल करने और प्रोग्राणमंग पाठ्यक्रम उदे्दश्यो ंकी जानकारी 

 

पाठ्यक्रम उदे्दश्य: 

1. कंपू्यटर ग्राणिक्स, णर्णिन्न ग्राणिक्स णसस्टम और कंपू्यटर ग्राणिक्स के अनुप्रयोगो ंकी मूल बातें 

समझें। 

2. सै्कन रूपांतरण और बुणनयादी र्सु्तओ ंऔर उनके तुलनात्मक णर्शे्लषण को िरने के णलए णर्णिन्न 

एल्गोररदम जानें. के्षत्र के प्रासंणगक िागो ंको िरकर ऑबे्जक्ट उपद्धस्थणत में सुधार करना । 

3. 2 डी और 3 डी में ग्राणिकल र्सु्तओ ंपर समग्र ज्याणमतीय पररर्तानो ंका उपयोग करने के णलए 

सीखना । 

4. दृश्य के बाहर कतरन र्सु्तओ ंकी मदद से र्सु्त उपद्धस्थणत में सुधार के णलए तकनीको ंको समझें। 2 

डी िीन पर 3 डी दृश्य के प्रदशान के णलए अनुमानो ंका अने्रषण करें  । 

5. णर्णिन्न तकनीको ंका अध्ययन करें  जो प्रणतपादन की अर्धारणा को समझकर उपयोगकताा के दृश्य 

के बाहर की सतहो ंको हटाने में मदद करते हैं। 

 

मॉडू्यि -1: कंपू्यटर ग्रावफ़क्स के विए पररचय  

  

कंपू्यटर ग्राणिक्स और इसके प्रकार, कंपू्यटर ग्राणिक्स के अनुप्रयोग, ता़िा CRT, फै्लट पैनल प्रदणशात 

करता है, रास्टर सै्कन णसस्टम, यादृद्धच्छक सै्कन णसस्टम, छाया मुखौटा णर्णध, बीम-प्ररे्श णर्णध, रंग 

मॉडल- RGB, CMY, णपके्सल के रंग णर्शेषताओ ंकी स्थापना| 

 

मॉडू्यि -2: सै्कन-रूपांतरण 

 

आउटपुट आणदम- अंक, रेखाएँ, रृ्ि, बहुिुज; आउटपुट Primitives की णर्शेषताएँ : रेखा णर्शेषताएँ, 

रंग और Grayscale स्तर, के्षत्र िरण णर्शेषताएँ, र्णा णर्शेषताएँ, बंडल णर्शेषताएँ; सै्कन-कनर्टा 

लाइन्ऱ - डीडीए लाइन डर ाइंग एल्गोररथ्म, Bresenhams लाइन डर ाइंग एल्गोररथ्म; सै्कन-पररर्णतात 

हलको-ं पैरामीणटरक, णत्रकोणणमतीय , Brsenham के सका ल डर ाइंग एल्गोररथ्म; सै्कन-पररर्णतात बहुिुज; 

के्षत्र िरने सीमा िरने और बाढ िरने एल्गोररथ्म, णर्रोधी aliasing तकनीक| 

 

मॉडू्यि-3: रूपांतरणो ं

  



 
दो आयामी ज्याणमतीय पररर्तान: बुणनयादी पररर्तान, मैणटरक्स प्रणतणनणधत्व और सजातीय णनदेशांक, 

समग्र पररर्तान, प्रणतणबंब और कतान; दो- आयाम देखने: देखने पाइपलाइन, णरं्डो viewport समन्रय 

पररर्तान देखने के णलए; णत्र-आयामी रूपांतरण। 

 

मॉडू्यि-4: प्रके्षपण और कतरन 

  

णत्रआयामी देखने की पाइपलाइन , प्रके्षपण का गणणत - प्रके्षपण, पररपे्रक्ष्य और समानांतर प्रके्षपण का 

र्गीकरण; द्धक्लणपंग-पॉइंट द्धक्लणपंग, लाइन द्धक्लणपंग- कोहेन-सदरलैंड एल्गोररथ्म (4-णबट कोड), 

बहुिुज द्धक्लणपंग- सदरलैंड हॉजमैन एल्गोररथ्म 

 

मॉडू्यि-5: वछपा सतिो ं

  

छणर्-स्थान और ऑबे्जक्ट-से्पस णर्णध, सुसंगतता और इसके प्रकार, गहराई तुलना, Z-बिर (गहराई 

बिर), के्षत्र-उपखंड 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

  

इस कोसा को पूरा करने र्ाले छात्रो ंको यह करने में सक्षम होने की उम्मीद है: 

1. कंपू्यटर ग्राणिक्स, णर्णिन्न ग्राणिक्स णसस्टम और कंपू्यटर ग्राणिक्स के अनुप्रयोगो ंकी मूल बातें 

समझें । 

2. सै्कन रूपांतरण और बुणनयादी र्सु्तओ ंऔर उनके तुलनात्मक णर्शे्लषण को िरने के णलए णर्णिन्न 

एल्गोररदम को लागू करें  । 

3. ग्राणिक्स र्सु्तओ ंपर ज्याणमतीय पररर्तानो ंऔर 2 डी और 3 डी में समग्र रूप में उनके आरे्दन 

लागू होते हैं। 

4. 3-डी दृश्य से 2-डी दृश्य के णलए र्सु्त उपद्धस्थणत में सुधार के णलए प्रके्षपण तकनीको ंको लागू करें  

और देखने की द्धखड़की के बाहर झिू बोलने र्ाली र्सु्तओ ंके के्षत्र को हटा दें। 

5. दृश्य दुणनया के बाहर सतह को खत्म करने के णलए णर्णिन्न णछपा सतह हटाने एल्गोररदम लागू होते 

हैं । 

  

संदभष: 

  
1. Foley & Van Dam : Fundamentals of Interactive Computer Graphics, Addison-

Wesley. 

2. Plastock : Theory & Problem of Computer Gaphics, Schaum Series. 

3. Donald Hearn and M. Pauline Baker : Computer Graphics, PHI Publications. 
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Pre-requisites: Problem Solving and Programming  

Course Objectives: 

1. Understand the basics of computer graphics, different graphics systems and 

applications of computer graphics.  

2. Learn the various algorithms for scan conversion and filling of basic objects and their 

comparative analysis. To improve the object appearance by filling relevant parts of 

the area. 

3. Learning to use composite geometric transformations on graphical objects in  2D and 

3D. 

4. Understand the techniques for improving the object appearance with the help of 

clipping objects outside the view. Explore projections for display of 3D scene on 2D 

screen. 

5. Study different techniques that help to remove the surfaces outside the view of user by 

understanding the concept of rendering. 

MODULE-1: INTRODUCTION TO COMPUTERGRAPHICS  

Computer Graphics and Its Types, Application of computer graphics, Refresh CRT, Flat 

Panel displays, Raster Scan Systems, Random Scan Systems, shadow-mask method, beam-

penetration method, color models- RGB, CMY, setting the color attributes of pixels. 

MODULE-2: SCAN-CONVERSION  

Output Primitives- Points, Lines, Circle, polygons; Attributes of Output Primitives: Line 

Attributes, Color and Grayscale Levels, Area fill Attributes, Character Attributes, Bundled 

Attributes; Scan–converting Lines- DDA line drawing algorithm, Bresenhams line drawing 

algorithm;  

Scan-Converting Circles- parametric, trigonometric ,Brsenham’s circle drawing algorithm;  

Scan–converting polygon;  Region Filling-Boundary fill and Flood fill algorithm , Anti-

aliasing Techniques. 

MODULE-3: TRANSFORMATIONS  



 
Two-dimensional Geometric Transformations:Basic Transformations, Matrix Representation 

and Homogeneous Coordinates, Composite Transformations, Reflection and Shearing; Two-

Dimension Viewing : The viewing Pipeline, Window to viewport coordinate transformation ; 

Three-Dimensional  Transformations. 

MODULE-4: PROJECTION AND CLIPPING 

Three dimensional Viewing Pipeline , Mathematics of projection- Taxonomy of projection, 

Perspective and parallel Projection; Clipping-Point Clipping, Line Clipping- Cohen-

Sutherland Algorithm (4-bit code), polygon Clipping- Sutherland Hodgman Algorithm 

MODULE-5: HIDDEN SURFACES 

Image-space and Object-Space Method, Coherence and its types, Depth Comparison, Z-

buffer (Depth Buffer),  Area-subdivision 

Course Outcomes:  

Students completing this course are expected to be able to:  

1. Understand the basics of computer graphics, different graphics systems and 

applications of computer graphics.  

2. Implement the various algorithms for scan conversion and filling of basic objects and 

their comparative analysis. 

3. Apply geometric transformations on graphics objects and their application in 

composite form in 2D and 3D. 

4. Apply projection techniques for improving the object appearance from 3-D scene to 

2-D Scene and remove the area of objects that lie outside the viewing window.  

5. Apply different hidden surface removal algorithms to eliminate the surface outside the 

view world.  

 

REFERENCES 

1. Foley & Van Dam : Fundamentals of Interactive Computer Graphics, Addison-

Wesley. 

2. Plastock : Theory & Problem of Computer Gaphics, Schaum Series. 

3. Donald Hearn and M. Pauline Baker : Computer Graphics, PHI Publications. 

 

 

 

 

 

 



 
कोड: ओईसी-सीएस-601 (I) 

 

विर्य का नाम: सॉफ्टप्लस्कल्स और इंटरपसषनि कमु्यवनकेशन 

 

के्रवडट की संख्या: 3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 

 

 

पूर्ाा पेक्षाएँ: अंगे्रजी पढने और णलखने का बुणनयादी ज्ञान 

 

पूर्ाा पेक्षाएँ: अंगे्रजी पढने और णलखने का बुणनयादी ज्ञान 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

पाठ्यक्रम का उदे्दश्य कॉपोरेट जगत के शेयर धारको ंके बीच जागरूकता पैदा करना है णजसमें टीम 

के द्धखलाड़ी और णजमे्मदार नेताओ ंके रूप में व्यद्धक्तयो ंकी िूणमका कािी हद तक अमल में आती है। 

पाठ्यक्रम, अपने इंटरैद्धक्टर् और आर्श्यकता आधाररत मॉडू्यल के साथ, साक्षात्कार, समूह चचाा, 

बैिक प्रबंधन, प्रसु्तणतयो ंऔर मसौदा तैयार करने की बारीणकयो ं के प्रिार्ी कौशल के माध्यम से 

अंतराल को पाटने में कायास्थल और संगिनो ं में व्यद्धक्तयो ं द्वारा सामना णकए जाने र्ाले संचार की 

णर्णिन्न चुनौणतयो ंके साथ-साथ व्यर्हार कौशल को संबोणधत करेगा। आज की रै्णिक दुणनया में द्धस्थरता 

के णलए णर्णिन्न व्यार्साणयक दस्तारे्ज। 

 

मॉडू्यि-1: पररचय 

 

सॉफ्ट द्धस्कल्स का पररचय, सॉफ्ट द्धस्कल्स के पहलू, प्रिार्ी संचार कौशल, संचार का र्गीकरण, 

व्यद्धक्तत्व णर्कास सकारात्मक सोच, टेलीफोणनक संचार कौशल, टेलीफोणनक संचार कौशल, शब्दो ंके 

णबना संचार, पैरालैंगे्वज, प्रॉद्धक्सणमक्स, हैणप्टक्स: स्पशा की िाषा, मेटा-संचार, श्रर्ण कौशल, सुनने के 

प्रकार, बातचीत कौशल, संचार के रूप में संसृ्कणत, संसृ्कणतयो ंमें संचार, संगिनात्मक संचार . 

 

मॉडू्यि-2: संचार का टूटना 

 

उन्नत लेखन कौशल, व्यर्साय लेखन के णसद्ांत, व्यर्साय लेखन के प्रकार, व्यार्साणयक पत्र, 

व्यार्साणयक पत्र: प्रारूप और शैली, व्यर्साय पत्र के प्रकार। 

 

मॉडू्यि-3: कौशि विकास 

 



 
ररपोटा लेखन, ररपोटा के प्रकार, ररपोटा लेखन के णलए रणनीणतयाँ, ररपोटा लेखन के णलए रणनीणतयाँ, 

मूल्यांकन और डेटा का संगिन, ररपोटा की संरचना, ररपोटा शैली, समूह संचार कौशल, नेतृत्व कौशल, 

समूह चचाा, बैिक प्रबंधन, अनुकूलनशीलता और काया नैणतकता। उन्नत िाषण कौशल, मौद्धखक 

प्रसु्तणत, िाषण और र्ाद-णर्र्ाद, घबराहट का मुकाबला, प्रसु्तणत के पैटना और तरीके, मौद्धखक प्रसु्तणत: 

योजना और तैयारी 

 

मॉडू्यि-4: प्रसु्तवतकरण और साक्षात्कार 

 

प्रिार्ी प्रसु्ततीकरण करना, णर्णिन्न अर्सरो ं के णलए िाषण, साक्षात्कार, योजना और तैयारी, प्रिार्ी 

ररजू्यमे, एक प्रिार्ी ररजू्यमे का मसौदा तैयार करना, नौकरी के साक्षात्कार का सामना करना, 

िार्नात्मक बुद्धद्मिा और आलोचनात्मक सोच, व्यार्हाररक व्याकरण 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

कोसा पूरा होने के बाद छात्र णनम्न में सक्षम होगा: 

1. कमु्यणनकेशन द्धस्कल्स, णलसणनंग द्धस्कल्स, पॉणजणटर् णथंणकंग सणहत सॉफ्ट द्धस्कल्स की अर्धारणा को 

समझें और खुद के व्यद्धक्तत्व को णनखारने में िी सक्षम होगें। 

2. व्यार्साणयक पत्र णलखने में सक्षम। 

3. ररपोटा णलखने में सक्षम। 

4. प्रिार्ी बायोडाटा बनाने में सक्षम और साक्षात्कार, िाषण, प्रसु्ततीकरण, र्ाताा आणद में ियं को 

प्रसु्तत करने में िी सक्षम होगा। 

 

संदभष: 

1. Butterfield, Jeff. Soft Skills for Everyone. New Delhi: Cengage Learning. 2010. 

2. Chauhan, G.S. and Sangeeta Sharma. Soft Skills. New Delhi: Wiley. 2016. 

3. Goleman, Daniel. Working with Emotional Intelligence. London: Banton Books. 

1998. 

4. Hall, Calvin S. et al.  Theories of Personality. New Delhi: Wiley. rpt. 2011. 

5. Holtz, Shel. Corporate Conversations. New Delhi: PHI. 2007. 

6. Kumar, Sanajy and Pushp Lata. Communication Skills. New Delhi: OUP. 2011. 

7. Lucas, Stephen E. The Art of Public Speaking. McGraw-Hill Book Co. 

International Edition, 11th Ed. 2014. 

8. Penrose, John M., et al. Business Communication for Managers. New Delhi: 

Thomson South Western. 2007. 

9. Sharma, R.C. and Krishna Mohan. Business Correspondence and Report 

Writing. New Delhi: TMH. 2016. 

10. Sharma, Sangeeta and Binod Mishra. Communication Skills for Engineers and 

Scientists. New Delhi: PHI Learning. 2009, 6th Reprint 2015.  

11. Thorpe, Edgar and Showick Thorpe. Winning at Interviews. Pearson Education. 

2004. 



 
12. Turk, Christopher. Effective Speaking. South Asia Division: Taylor & Francis. 

1985. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE: OEC-CS-601(I) 

SUBJECT NAME: SOFT SKILLS AND INTERPERSONAL COMMUNICATION 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH  6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0   0       TOTAL :                      100         

Pre-requisites: Basic knowledge of reading and writing English. 

Course Objectives:  

The course aims at creating awareness among the stock holders of the corporate world in 

which the role of individuals as team players and also as responsible leaders materializes to a 

great extent.  The course, with its interactive and need based modules, will  address various 

challenges of communication as well as behavioral skills  faced by individuals at workplace 

and organizations in  bridging the gaps through  effective skills of interviews, group 

discussions, meeting management, presentations  and nuances of drafting various  business 

documents  for sustainability in today’s global world. 

MODULE-1: INTRODUCTION 

Introduction to Soft Skills, Aspects of Soft Skills, Effective Communication Skills, 

Classification of Communication, Personality Development, Positive Thinking, Telephonic 

Communication Skills, Telephonic Communication Skills, Communicating Without Words, 

Paralanguage, Proxemics,  Haptics: The Language of Touch, Meta-communication, Listening 

Skills, Types of Listening, Negotiation Skills , Culture as Communication, Communicating 

across Cultures , Organizational Communication. 

MODULE-2: COMMUNICATION BREAKDOWN 

Advanced Writing Skills, Principles of Business Writing, Types of Business Writing, 

Business Letters, Business Letters: Format and Style, Types of Business Letter. 

MODULE-3: SKILL DEVELOPMENT  

Writing Reports, Types of Report, Strategies for Report Writing, Strategies for Report 

Writing, Evaluation and Organization of Data,Structure of Report, Report Style, Group 

Communication Skills, Leadership Skills, Group Discussion, Meeting Management, 

Adaptability & Work Ethics. 

Advanced Speaking Skills, Oral Presentation, Speeches & Debates, Combating Nervousness, 

Patterns & Methods of Presentation, Oral Presentation: Planning & Preparation 

MODULE-4: PRESENTATION AND INTERVIEWS 



 
Making Effective Presentations, Speeches for Various Occasions, Interviews, Planning & 

Preparing, Effective Résumé, Drafting an Effective Résumé, Facing Job Interviews, 

Emotional Intelligence & Critical Thinking, Applied Grammar 

Course Outcomes: 

After completion of the course student will be able to : 

1. Understand the concept of soft skills including communication skills, listening skills, 

positive thinking and also will be able to enhance own personality. 

2. Able to write business letters. 

3. Able to write reports. 

4. Able to make effective resume and will also be able to present himself/herself in 

interview, speeches, presentations, talks etc. 

REFERENCES: 

1. Butterfield, Jeff. Soft Skills for Everyone. New Delhi: Cengage Learning. 2010. 

2. Chauhan, G.S. and Sangeeta Sharma. Soft Skills. New Delhi: Wiley. 2016. 

3. Goleman, Daniel. Working with Emotional Intelligence. London: Banton Books. 

1998. 

4. Hall, Calvin S. et al.  Theories of Personality. New Delhi: Wiley. rpt. 2011. 

5. Holtz, Shel. Corporate Conversations. New Delhi: PHI. 2007. 

6. Kumar, Sanajy and Pushp Lata. Communication Skills. New Delhi: OUP. 2011. 

7. Lucas, Stephen E. The Art of Public Speaking. McGraw-Hill Book Co. 

International Edition, 11th Ed. 2014. 

8. Penrose, John M., et al. Business Communication for Managers. New Delhi: 

Thomson South Western. 2007. 

9. Sharma, R.C. and Krishna Mohan. Business Correspondence and Report 

Writing. New Delhi: TMH. 2016. 

10. Sharma, Sangeeta and Binod Mishra. Communication Skills for Engineers and 

Scientists. New Delhi: PHI Learning. 2009, 6th Reprint 2015.  

11. Thorpe, Edgar and Showick Thorpe. Winning at Interviews. Pearson Education. 

2004. 

12. Turk, Christopher. Effective Speaking. South Asia Division: Taylor & Francis. 

1985. 

  



 
कोड: ओईसी-सीएस-601(II) 

 

विर्य नाम: साइबर कानून और नैवतकता 

 

के्रवडट की संख्या : 3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 

    

 

इकाई 1: पररचय 

 

कंपू्यटर और समाज में इसका प्रिार्, कंपू्यटर और रे्ब प्रौद्योणगकी का अर्लोकन, साइबर कानून की 

आर्श्यकता, अंतराािर ीय और िारतीय स्तर पर साइबर न्यायशास्त्र 

 

इकाई- 2:  साइबर कानून  

 

अंतराािर ीय पररपे्रक्ष्य संयुक्त रािर  और अंतराािर ीय दूरसंचार संघ (आईटीयू) यूरोप की पहल पररषद - 

साइबर अपराध पर बुडापेस्ट कन्रेंशन, एणशया-प्रशांत आणथाक सहयोग (एपीईसी), आणथाक सहयोग 

और णर्कास संगिन (ओईसीडी), णर्ि बैंक, रािर मंडल रािर  

 

इकाई- 3: साइबरसे्पस में संिैधावनक और मानिावधकार मुदे्द  

 

साइबरसे्पस में िाषण और अणिव्यद्धक्त की ितंत्रता, साइबरसे्पस तक पहंुच का अणधकार - इंटरनेट 

तक पहंुच, गोपनीयता का अणधकार, डेटा संरक्षण का अणधकार 

 

इकाई- 4: साइबर अपराध और कानूनी ढांचा 

 

व्यद्धक्तयो,ं संस्थानो ं और राज्य के द्धखलाि साइबर अपराध, हैणकंग, णडणजटल जालसाजी, साइबर 

पीछा/उत्पीड़न, साइबर पोनोग्रािी, पहचान की चोरी और धोखाधड़ी, साइबर आतंकर्ाद, साइबर 

मानहाणन, आईटी अणधणनयम, 2000 के तहत णर्णिन्न अपराध 

 

इकाई- 5: साइबर टोट्षस  

 

साइबर मानहाणन, आईटी अणधणनयम, 2000 के तहत णर्णिन्न प्रकार के नागररक गलणतयाँ 

 

इकाई- 6: साइबर से्पस में बौप्लिक संपदा मुदे्द  

 

कॉपीराइट कानून के साथ इंटरिेस, पेटेंट कानून के साथ इंटरिेस, टर ेडमाका  और डोमेन नाम संबंणधत 

मुदे्द 

 



 
इकाई-7:  ई-कॉमसष अिधारणा  

 

ई-कॉमसा-मुख्य णर्शेषताएं, B2B, B2C & C2C ऑनलाइन अनुबंध जैसे ऑनलाइन दृणिकोण, द्धक्लक 

लपेटें अनुबंध, िारतीय अनुबंध अणधणनयम, 1872 की प्रयोज्यता 

 

इकाई- 8:  साइबरसे्पस में वििाद समाधान  

 

के्षत्राणधकार की अर्धारणा, िारतीय के्षत्राणधकार का संदिा और आईटी अणधणनयम, 2000, साइबरसे्पस 

में अंतराािर ीय कानून और के्षत्राणधकार संबंधी मुदे्द, णर्र्ाद समाधान, सूचना युद् नीणत और नैणतक मुदे्द। 

 

संदभष:  

 

1. Chris Reed & John Angel, Computer Law, OUP, New York, (2007).   

2. Justice Yatindra Singh, Cyber Laws, Universal Law Publishing Co, New Delhi, (2012) 

3. Verma S, K, Mittal Raman, Legal Dimensions of Cyber Space, Indian Law Institute, 

New Delhi, (2004)   

4. JonthanRosenoer, Cyber Law, Springer, New York, (1997). 

5. Sudhir Naib, The Information Technology Act, 2005: A Handbook, OUP, New York, 

(2011)   

6. S. R. Bhansali, Information Technology Act, 2000, University Book House Pvt. Ltd., 

Jaipur (2003).   

7. Vasu Deva, Cyber Crimes and Law Enforcement, Commonwealth Publishers, New 

Delhi, (2003). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE: OEC-CS-601(II) 

SUBJECT NAME: CYBER LAW AND ETHICS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH  6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0   0       TOTAL :                      100         

Pre-requisites:Basics of Data Structures and Mathematics 

Course objectives: 

MODULE- 1: INTRODUCTION 

Computers and its Impact in Society, Overview of Computer and Web Technology, Need for 

Cyber Law, Cyber Jurisprudence at International and Indian Level 

MODULE- 2: CYBER LAW- INTERNATIONAL PERSPECTIVES 

UN & International Telecommunication Union (ITU) Initiatives  Council of Europe - 

Budapest Convention on Cybercrime, Asia-Pacific Economic Cooperation (APEC), 

Organization for Economic Co-operation and Development (OECD), World Bank, 

Commonwealth of Nations 

MODULE- 3: CONSTITUTIONAL & HUMAN RIGHTS ISSUES IN CYBERSPACE   

Freedom of Speech and Expression in Cyberspace, Right to Access Cyberspace – Access to 

Internet, Right to Privacy, Right to Data Protection 

MODULE- 4: CYBER CRIMES & LEGAL FRAMEWORK   

Cyber Crimes against Individuals, Institution and State, Hacking, Digital Forgery, Cyber 

Stalking/Harassment, Cyber Pornography, Identity Theft &Fraud,  Cyber terrorism, Cyber 

Defamation,  Different offences under IT Act, 2000 

MODULE- 5: CYBER TORTS 

Cyber Defamation, Different Types of Civil Wrongs under the IT Act, 2000 

MODULE- 6: INTELLECTUAL PROPERTY ISSUES IN CYBER SPACE   

Interface with Copyright Law, Interface with Patent Law, Trademarks & Domain Names 

Related issues  

MODULE- 7: E-COMMERCE  CONCEPT 



 
E-commerce-Salient Features, Online approaches like B2B, B2C &C2C  Online contracts, 

Click Wrap Contracts,  Applicability of Indian Contract Act, 1872 

MODULE- 8: DISPUTE RESOLUTION IN CYBERSPACE 

Concept of Jurisdiction, Indian Context of Jurisdiction and IT Act, 2000, International Law 

and Jurisdictional Issues in Cyberspace, Dispute Resolutions, Information warfare policy and 

ethical Issues. 

References:  

1. Chris Reed & John Angel, Computer Law, OUP, New York, (2007).   

2. Justice Yatindra Singh, Cyber Laws, Universal Law Publishing Co, New Delhi, (2012) 

3. Verma S, K, Mittal Raman, Legal Dimensions of Cyber Space, Indian Law Institute, 

New Delhi, (2004)   

4. JonthanRosenoer, Cyber Law, Springer, New York, (1997). 

5. Sudhir Naib, The Information Technology Act, 2005: A Handbook, OUP, New York, 

(2011)   

6. S. R. Bhansali, Information Technology Act, 2000, University Book House Pvt. Ltd., 

Jaipur (2003).   

7. Vasu Deva, Cyber Crimes and Law Enforcement, Commonwealth Publishers, New 

Delhi, (2003). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
कोड: पीसीसी-आईटी- 601 

 

विर्य का नाम: पायथन का उपयोग करके डेटा विशे्लर्ण  

 

के्रवडट की संख्या : 3 

  

  

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 

 

पूर्ा-आर्श्यकताएं: डेटा संरचनाओ ंऔरगणणत  

 

पाठ्यक्रम उदे्दश्यो ंकी मूल बातें: 

छात्र सीखेंगे णक कैसे लागू णकया जाए 

1. बुणनयादी बातो ंऔरपायथनप्रोग्राणमंगिाषा केडेटासंरचनाओकें बारे में | 

2. पायथनप्रोग्राणमंगिाषा मेंऑबे्जक्टओररएंटेडअर्धारणाओकंोकैसे लागू णकया जाए | 

3. डेटा पुनः  प्राि करना, प्रसंस्करण, िंडारणऔरपायथन का उपयोग करडेटाकाणऱ्ुिअलाइ़ेिशन | 

  

मॉडू्यि -1: पायथन के विए पररचय  

पायथनडेटा प्रकारो ंका संणक्षि इणतहास – णबल्ट-इन, सीक्वें स,सेट्स, द्धस्टर ंग्स,णलटेरल्स,कोन्ऱटांत्स,कीर्ड्ास, 

रे्ररएबल्स, नेणमंग कन्रेंशन । ऑपरेटर - प्रकार, पूर्ाता और संबद्ता, इनपुट, आउटपुट, फाइल हैंडणलंग, 

णनयंत्रण कथन। 

 

मॉडू्यि -2: पायथन में फंक्शनऔर डेटास्टरक्चसष 

िंक्शन- िंक्शनकी मूल बातें, ऑबे्जक््टसकेरूपमेंिंक्शन, पुनरार्ती िंक्शन, सूची -सूणचयो ं को 

संसाणधत करने के तरीके , शैलोएंडडीपकॉपी, नेसे्टड सूणचयां, आवू्यहो ं (मैणटर सेस ) के रूप में सूणचयाँ, 

सै्टक, कू्य, - णडकू्य,, टपल्स - टपल्स पर बुणनयादी संचालन , नेसे्टड टपल्स, शब्दकोश (णडक्शनरी) - 

संचालन शब्दकोश पर , आदेणशत शब्दकोश, शब्दकोश पर पुनरारृ्णि , सूणचयो ं और द्धस्टर ंग्स को 

शब्दकोश में रूपांतरण , सेट और फ्रोजेनसेट, सूणचयो ंऔर शब्दकोशो ंपर लूणपंग तकनीको,ं लामडा, 

णफल्टर, ररडूस (मैप), मानणचत्र, सूची समझ, इटेरेटर और जनरेटर। 

 

मॉडू्यि -3: पायथन में ऑबे्जक््टस  



 
क्लासऔरइंस्टैंसऐणटर बू्यट्स , इनहेररटेंस, मल्टीिइनहेररटेंस,मेथड सोलुशनआडार, 

मैणजकमेथड्सएंडऑपरेटरओर्रलोणडंग, मेटाक्लासेज, एब्स्टस्टर ैक्टऔरइनरक्लासेज, एके्सप्शनहैंडणलंग, 

मॉडुलरप्रोग्रासऔरपैकेजेस |  

मॉडू्यि -4: पायथन में संख्यात्मक विशे्लर्ण  

नंप्य, नंप्यसरणी ऑबे्जक्ट का पररचय ,एक बहुआयामी सरणी (ऐरे) बनाना , नंप्यसंख्यात्मक प्रकार - 

डेटा प्रकार ऑबे्जक््टस, चररत्र कोड, डीटाइपकन्लरक्टर।डीटाइपणर्शेषताएँ. एक आयामी (डायमेंशनल) 

स्लाइणसंग और अनुक्रमण। सरणी (ऐरे) आकृणतयो ं में हेरिेर करना - सरणणयो ं को सै्टक करना , 

नंप्यको णर्िाणजत करना सरणणयो,ं नंप्यसरणी णर्शेषताएँ, सरणी कनर्टा करना , सरणी दृश्य और 

प्रणतणलणपयाँ (कॉपी़ि) बनाना . स्थानो ं की सूची के साथ अनुक्रमणणका.बुणलयंसके साथनंप्यसरणणयो ं

अनुक्रमण . ब्राडकाद्धसं्टगनंप्यसरणणयो ं| 

मॉडू्यि -5: पायथन में डेटा िेरफेर और विजुअिाइजेशन  

पांडा में डेटा फे्रम , .सीसर्ीऔर एके्सल फाइलो ंसे डेटाफे्रम बनाना , ट्पल्स की सूची , डेटाफे्रम 

एकत्रीकरण और संयोजन, मैटिॉटणलब और पांडा का उपयोग करके डेटा िॉट करना  

  

पाठ्यक्रम पररणाम: 

  

पाठ्यक्रम पूरा होने के बाद छात्रो ंको करने में सक्षम हो जाएगा :  

  

1. एनाकोडंा सॉफ्टरे्यर मेंकुशलतासेकायाक्रमोकंोणलखें  

2. प्रिार्ी ढंग सेएनाकोडंा सॉफ्टरे्यर के संख्यात्मक णर्शे्लषणपुस्तकालयो ंकाउपयोग करें   

3. पायथन का उपयोग करकेपुनः  प्राि करने, प्रसंस्करणऔरणऱ्ुिअलाइण़ंिग जैसे 

बुणनयादीडेटाणर्ज्ञानसंचालन कोपूरा करें । 

  

संदभष: 

1. Wesley J Chun, Core Python Programming, Prentice Hall, Second Edition, 2006 

2. Ivan Idris, Python Data Analysis, PacktPublishing,UK, 2014 (freely available 

online) 

3. Wes McKinney, Python for Data Analysis, O’Reilly - 2013 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE: PCC-IT- 601 

SUBJECT NAME: DATA ANALYTICS USING PYTHON 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH  6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0   0       TOTAL :                      100         

 

Pre-requisites:Basics of Data Structures and Mathematics 

Course objectives: The student will learn how to apply 

1. Fundamentals and Data structures of pythons programming language.   

2. Object oriented concepts in python programming language.  

3. Retrieving, processing, storing and visualization of data using python . 

MODULE-1: INTRODUCTION TO PYTHON 

Brief history of python, Data types - Built-in, Sequence, Sets, Strings, Literals, constants, 

keywords, variables, naming convention. Operators – Types, Precedence & Associativity, 

Input, Output, file handling, Control Statements. 

MODULE-2: FUNCTIONS AND DATA STRUCTURES IN PYTHON 

Functions – basics of functions, functions as objects, recursive functions, List –methods to 

process lists, Shallow & Deep copy, Nested lists, lists as matrices, lists as stacks, Queues, -

Deques,  Tuples - basic operations on tuples, nested tuples, Dictionaries – operations on 

dictionary, ordered dictionary, iteration on dictionary, conversion of lists & strings into 

dictionary, Sets & frozen sets, looping techniques on lists & dictionaries, Lamda, filter, 

reduce, map, list comprehension, iterators and generators. 

MODULE-3: OBJECTS IN PYTHON 

Class and instance attributes, inheritance, multiple inheritance, methos resolution order, 

magic methods and operator overloading,  meta classes, abstract and inner classes, exception 

handling, modular programs and packeges. 

MODULE-4: NUMERICAL ANALYSIS IN PYTHON 

Introduction to NumPy, NumPy array object, Creating a multidimensional array, NumPy 

numerical types - Data type objects, Character codes, dtype constructors. dtype attributes. 

One-dimensional slicing and indexing. Manipulating array shapes -- Stacking arrays, 

Splitting NumPy arrays, NumPy array attributes, Converting arrays, Creating array views and 

copies. Indexing with a list of locations.Indexing NumPy arrays with Booleans.Broadcasting 

NumPy arrays. 

MODULE-5: DATA MANIPULATION AND VISUALIZATION IN PYTHON 



 
Data frames in panda, Creatingdataframes from .csv and excel files, Lists of tuples, 

Dataframes aggregation and concatenation, plotting data using matplotlib & panda  

Course Outcomes: 

After completion of course, students would be able to:  

1. Write programs efficiently in python  

2. Effectively use numerical analysis libraries of python  

3. Carry out basic data science operations like retrieving, processing and visualizing 

using python. 

 

REFERENCES: 

1. Wesley J Chun, Core Python Programming, Prentice Hall, Second Edition, 2006 

2. Ivan Idris, Python Data Analysis, PacktPublishing,UK, 2014 (freely available 

online) 

3. Wes McKinney, Python for Data Analysis, O’Reilly - 2013 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
कोड: ओईसी-सीएस -601 (IV) 

विर्यकानाम: इिेक्टर ॉवनक उपकरण  

के्रवडट की संख्या: 3  

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 

 

पाठ्यक्रम उददेश्यो:ं  

1.  छात्रो ंको सेमीकंडक्टर िौणतकी के बारे में जानकारी देना। 

2. अधाचालक उपकरणो ंकी णर्शेषताओ ंके बारे में जानकारी देना।  

3. णर्णिन्न सेमीकंडक्टर इलेक्टर ॉणनक उपकरणो ंकी कायाप्रणाली शुरू करने के णलए । 

4. सेमीकंडक्टर इलेक्टर ॉणनक्स उपकरणो ंके णनमााण प्रौद्योणगणकयो ंके बारे में पररचय देने के णलए। 

 

मॉडू्यि -1:  

 

सेमीकंडक्टर िौणतकी का पररचय: क्वांटम यांणत्रकी, इलेक्टर ॉनो ं की समीक्षा आर्णधक जाली, ई-के 

आरेख। आंतररक और बाहरी णसणलकॉन में ऊजाा बैंड: र्ाहक पररर्हन: प्रसार धारा, बहार् धारा, 

गणतशीलता और प्रणतरोधकता, शीट प्रणतरोध, प्रणतरोधो ंका णडजाइन । 

 

मॉडू्यि -2: 

 

र्ाहको ंका णनमााण और पुनसिंयोजन, पॉइसन और णनरंतरता समीकरण पी-एन जंक्शन णर्शेषताएँ, IV 

णर्शेषताएँ, और छोटे णसग्नल द्धिणचंग मॉडल: अर्लांचे णहमस्खलन टूटना, जेनर डायोड, शोट्की डायोड 

 

मॉडू्यि -3: 

 

णद्वधु्रर्ी जंक्शन टर ांणजस्टर, आई-र्ी णर्शेषताओ,ं एबसा-मोल मॉडल, एमओएस कैपेणसटर, सी-र्ी 

णर्शेषताओ,ं एमओएसएिईटी, आई-र्ी णर्शेषताओ,ं और एमओएस टर ांणजस्टर एलईडी, िोटोडायोड 

और सौर सेल के छोटे णसग्नल मॉडल 

 

मॉडू्यि -4: 

 

एकीकृत सणका ट णनमााण प्रणक्रया: ऑक्सीकरण, प्रसार, आयन आरोपण, िोटोणलथोग्रािी, नक़्काशी, 

रासायणनक र्ाष्प जमार्, स्पटररंग, णिन-टब सीएमओएस प्रणक्रया। 

 



 
पाठ्यक्रम पररणाम:  

इस पाठ्यक्रम के सिल समापन पर, छात्रो ंको सक्षम होना चाणहए: 

1. सेमीकंडक्टर िौणतकी के णसद्ांतो ंको समझें  

2. सेमीकंडक्टर जंक्शनो ंऔर एमओएस के गणणतीय मॉडल को समझें और उनका उपयोग करें  

सणका ट और णसस्टम के णलए टर ांणजस्टर।  

3. सेमीकंडक्टर णडर्ाइस के णडजाइन और णर्शेषताओ ंको समझें।  

4. णर्णिन्न अधाचालक, णनमााण प्रणक्रया को समझें। 

 

 

संदभष: 

1. G. Streetman, and S. K. Banerjee, “Solid State Electronic Devices,” 7th edition, 

Pearson,2014. 

2. D. Neamen , D. Biswas "Semiconductor Physics and Devices," McGraw-Hill 

Education 

3. S. M. Sze and K. N. Kwok, “Physics of Semiconductor Devices,” 3rd edition, John 

Wiley & Sons, 2006. 

4. C.T. Sah, “Fundamentals of Solid State Electronics,” World Scientific Publishing 

Co. Inc, 1991. 

5. Y. Tsividis and M. Colin, “Operation and Modeling of the MOS Transistor,” 

Oxford Univ.Press, 2011. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE:  OEC-CS-601 (IV) 

SUBJECT NAME: ELECTRONIC DEVICES 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER      SESSIONAL:              25 

L    T    P        THEORY EXAM:       75 

3     0    0        TOTAL:                     100 

 

Pre-requisites: Computer Organization & Architecture, Digital Electronics 

Course objectives:  

1. To give exposure to students about Semiconductor Physics. 

2. To give the exposure about characteristics of Semiconductor devices 

3. To introduce the working of difficult Semiconductor Electronic devices. 

4. To introduce the concept of fabrication terminologies semiconductor electronic 

devices. 

MODULE-1: INTRODUCTION TO SEMICONDUCTOR PHYSICS 

Review of Quantum Mechanics, Electrons in periodic Lattices, E-k diagrams. Energy bands 

in intrinsic and extrinsic silicon;  

MODULE-2: CARRIER TRANSPORT 

Diffusion current, drift current, mobility and resistivity; sheet resistance, design of resistors 

Generation and recombination of carriers; Poisson and continuity equation P-N junction 

characteristics, I-Vcharacteristics, and small signal switching models; Avalanche breakdown, 

Zener diode, Schottky diode 

MODULE-3: BIPOLAR JUNCTION TRANSISTOR 

I-V characteristics, Ebers-Moll Model,MOS capacitor, C-V characteristics, MOSFET, I-V 

characteristics, and small signal models of MOS transistor, LED, photodiode and solar cell; 

MODULE-4: INTEGRATED CIRCUIT FABRICATION PROCESS 

Oxidation, diffusion, ion implantation, photolithography, etching, chemical vapor deposition, 

sputtering, twin-tub CMOS process. 

Course Outcomes: 

At the end of this course students will demonstrate the ability to 

1. Understand the principles of semiconductor Physics 

2. Understand and utilize the mathematical models of Semiconductor junctions and 1. 

MOS transistors for circuits and systems. 

3. Understand various Semiconductor, fabrication process. 

4. Understand the design & characteristics of Semiconductor devices. 



 
 

REFERENCES: 

1. G. Streetman, and S. K. Banerjee, “Solid State Electronic Devices,” 7th edition, 

Pearson,2014. 

2. D. Neamen , D. Biswas "Semiconductor Physics and Devices," McGraw-Hill 

Education 

3. S. M. Sze and K. N. Kwok, “Physics of Semiconductor Devices,” 3rd edition, John 

Wiley & Sons, 2006. 

4. C.T. Sah, “Fundamentals of Solid State Electronics,” World Scientific Publishing 

Co. Inc, 1991. 

5. Y. Tsividis and M. Colin, “Operation and Modeling of the MOS Transistor,” 

Oxford Univ.Press, 2011. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

कोड: ओईसी-सीएस-601(V) 

विर्य का नाम: वडवजटि वसस्टम वडजाइन 

के्रवडट की संख्या: 3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 

 

 

पूर्ाापेक्षाएँ: 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. कॉद्धम्बनेशन लॉणजक सणका ट की अर्धारणा का अध्ययन करना 

2. MUX/DEMUX, णडकोडर, एनकोडर के साथ मॉडू्यलर कॉद्धम्बनेशन सणका ट के बारे में छात्र को 

जागरूक करना 

3. तुल्यकाणलक अनुक्रणमक तका  पररपथो ंको समझने के णलए 

4. तका  पररर्ारो ंऔर अधाचालक सृ्मणतयो ंका अध्ययन करना। 

5. र्ीएलएसआई णडजाइन प्रर्ाह का अध्ययन करना। 

 

मॉडू्यि-1: 1 तकष  सरिीकरण और संयुक्त तकष  वडजाइन 

बूणलयन बीजगणणत और डी मॉगान के प्रमेय की समीक्षा, एसओपी और पीओएस िॉमा, कैनोणनकल 

िॉमा, कणाघ मानणचत्र 6 चर तक, बाइनरी कोड, कोड रूपांतरण। 

 

मॉडू्यि-2: संयुक्त सवकष ट 

तुलणनत्र, मल्टीिेक्ससा, एनकोडर, णडकोडर, डर ाइर्र और मल्टीिेक्स णडस्िे, आधा और पूणा योजक, 

घटार्, सीररयल और समानांतर योजक, बीसीडी योजक, बैरल णशफ्टर और एएलयू 

 

मॉडू्यि-3: अनुक्रवमक तकष  वडजाइन 

एस-आर, जेके और मास्टर-से्लर् जेके एिएि, एज णटर गर एिएि, ररपल और णसंक्रोनस काउंटर, 

णशफ्ट रणजस्टर, िाइनाइट से्टट मशीन, णसंक्रोनस एिएसएम का णडजाइन, एल्गोररथम से्टट मशीन 

चाटा जैसे णबद्धलं्डग ब्लॉक। पल्स टर ेन जनरेटर, छद्म रैंडम बाइनरी सीक्वें स जनरेटर, क्लॉक जेनरेशन जैसे 

णसंक्रोनस सणका ट णडजाइन करना 

 



 

मॉडू्यि-4: िॉवजक पररिार और सेमीकंडक्टर यादें  

टीटीएल नंद गेट, णर्णशिताएं, शोर माणजान, प्रसार णर्लंब, िैन-इन, िैन-आउट, णटर से्टट टीटीएल, 

ईसीएल, सीएमओएस पररर्ार और उनके इंटरिेणसंग, मेमोरी तत्व, एिपीजीए जैसे प्रोग्राम करने योग्य 

तका  उपकरणो ंकी अर्धारणा। प्रोग्राम करने योग्य उपकरणो ंका उपयोग कर तका  कायाान्रयन। 

 

मॉडू्यि-5: िीएिएसआई वडजाइन फ्लो 

णड़िाइन प्रणर्णि: योजनाबद्, FSM और HDL, VHDL में णर्णिन्न मॉडणलंग शैणलयाँ, डेटा प्रकार और 

ऑबे्जक्ट, डेटाफ़्लो, व्यर्हार और संरचनात्मक मॉडणलंग, संशे्लषण और णसमुलेशन VHDL संयोजन 

और अनुक्रणमक सणका ट के णलए णनमााण और कोड। 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

इस पाठ्यक्रम के अंत में छात्र करने की क्षमता का प्रदशान करें गे 

1. कॉद्धम्बनेशन लॉणजक सणका ट का णड़िाइन और णर्शे्लषण करें  

2. MUX/DEMUX, णडकोडर, एनकोडर के साथ मॉडू्यलर कॉद्धम्बनेशन सणका ट का णड़िाइन और 

णर्शे्लषण करें  

3. तुल्यकाणलक अनुक्रणमक तका  सणका ट का णडजाइन और णर्शे्लषण करें  

4. णडणजटल लॉणजक णडजाइन और णसमुलेशन के णलए एचडीएल और उपयुक्त ईडीए टूल्स का उपयोग 

करें  

 

संदभष: 

1. R.P. Jain, “Modern digital Electronics”, Tata McGraw Hill, 4th edition, 2009. 

Douglas Perry, “VHDL”, Tata McGraw Hill, 4th edition, 2002. 

2. W.H. Gothmann, “Digital Electronics- An introduction to Theory and Practice”, 

PHI, 2
nd

edition ,2006. 

3. D.V. Hall, “Digital Circuits and Systems”, Tata McGraw Hill, 1989 

4. Charles Roth, “Digital System Design using VHDL”, Tata McGraw Hill 2nd 

edition 2012. 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE:  OEC-CS-601(V) 

SUBJECT NAME: DIGITAL SYSTEM DESIGN 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER      SESSIONAL:              25 

L    T    P        THEORY EXAM:       75 

3     0    0        TOTAL:                     100 

 

Pre-requisites: 

Course objectives:  

1. To study the concept of combinational logic circuits 

2. To make the student aware about modular combinational circuits with 

MUX/DEMUX, Decoder, Encoder 

3. T o understand the synchronous sequential logic circuits 

4. To study Logic families and semiconductor memories. 

5. To study VLSI design flow. 

MODULE-1: 1 LOGIC SIMPLIFICATION AND COMBINATIONAL LOGIC 

DESIGN 

Review of Boolean Algebra and De Morgan’s Theorem, SOP & POS forms, Canonical 

forms, Karnaugh maps up to 6 variables, Binary codes, Code Conversion. 

MODULE-2: COMBINATIONAL CIRCUITS 

Comparators, Multiplexers, Encoder, Decoder, Driver & Multiplexed Display, Half and Full 

Adders, Subtractors, Serial and Parallel Adders, BCD Adder, Barrel shifter and ALU  

MODULE-3: SEQUENTIAL LOGIC DESIGN 

Building blocks like S-R, JK and Master-Slave JK FF, Edge triggered FF, Ripple and 

Synchronous counters, Shift registers, Finite state machines, Design of synchronous FSM, 

Algorithmic State Machines charts. Designing synchronous circuits like Pulse train generator, 

Pseudo Random Binary Sequence generator, Clock generation 

MODULE-4: LOGIC FAMILIES AND SEMICONDUCTOR MEMORIES 

TTL NAND gate, Specifications, Noise margin, Propagation delay, fan-in, fan-out, Tristate 

TTL, ECL, CMOS families and their interfacing, Memory elements, Concept of 

Programmable logic devices like FPGA. Logic implementation using Programmable Devices. 



 
MODULE-5: VLSI DESIGN FLOW 

Design entry: Schematic, FSM & HDL, different modeling styles in VHDL, Data types and 

objects, Dataflow, Behavioral and Structural Modeling, Synthesis and Simulation VHDL 

constructs and codes for combinational and sequential circuits. 

 

Course Outcomes: 

At the end of this course students will demonstrate the ability to 

1. Design and analyze combinational logic circuits 

2. Design &analyze modular combinational circuits with MUX/DEMUX, Decoder, 

Encoder 

3. Design &analyze synchronous sequential logic circuits 

4. Use HDL & appropriate EDA tools for digital logic design and simulation 

 

REFERENCES: 

1. R.P. Jain, “Modern digital Electronics”, Tata McGraw Hill, 4th edition, 2009. 

Douglas Perry, “VHDL”, Tata McGraw Hill, 4th edition, 2002. 

2. W.H. Gothmann, “Digital Electronics- An introduction to Theory and Practice”, 

PHI, 2
nd

edition ,2006. 

3. D.V. Hall, “Digital Circuits and Systems”, Tata McGraw Hill, 1989 

4. Charles Roth, “Digital System Design using VHDL”, Tata McGraw Hill 2nd 

edition 2012. 

 

  



 
कोड: ओईसी-सीएस -602 (I) 

 

विर्य का नाम: मानिीय संसाधन प्रबंधन 

 

के्रवडट की संख्या: 3 

  

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रो ंको प्रबंधन के णर्णिन्न तथ्यो ंके प्रणत संरे्दनशील बनाना है 

छात्रो ंमें मानर् संसाधन की णर्णिन्न नीणतयो ंऔर प्रथाओ ंकी समझ बनाना । 

  

मॉडू्यि-1: 

 

मानर् संसाधन प्रबंधन: अर्धारणा, णर्कास और कायाके्षत्र; मानर् संसाधन प्रबंधन के सामररक उदे्दश्य; 

मानर् संसाधन प्रबंधक की िूणमकाएं, णजमे्मदाररयां और दक्षताएं; मानर् संसाधन प्रबंधको ं के णलए 

चुनौणतयां; मानर् संसाधन योजना और पूर्ाानुमान: महत्व और प्रणक्रया; मानर्संसाधन सूचना प्रणाली। 

 

मॉडू्यि -2: 

 

एचआर सोणसिंग और िती; चयन प्रणक्रया, णनयुद्धक्त; पे्ररण और समाजीकरण।काया का णर्शे्लषण, काया 

का णर्र्रण और काया की णर्णशिता; काया णडजाइन: दृणिकोण और तरीके; कायामूल्यांकन-अर्धारणा 

और णर्णधयां; प्रदशान प्रबंधन प्रणाली: मूल्यांकन और परामशा। 

 

मॉडू्यि -3: 

 

प्रणशक्षण: प्रणशक्षण प्रणक्रया, प्रणशक्षण की आर्श्यकता णर्शे्लषण (टीएनए); प्रणशक्षण के तरीके और 

तकनीक; प्रणशक्षण कायाक्रम णडजाइन करना; प्रणशक्षण मूल्यांकन; कैररयर योजना और णर्कास; 

संिार्नामूल्यांकन और उिराणधकार योजना; कमाचारी मुआर्जा: बुणनयादी अर्धारणाएं और णनधाारक; 

मुआर्जा प्रबंधन में नए रुझान। 

 

मॉडू्यि -4: 

 

औद्योणगक संबंध और णशकायत णनर्ारण; कमाचारी कल्याण; णर्र्ाद समाधान;अंतराािर ीय मानर् संसाधन 

प्रबंधन; मानर् संसाधन प्रबंधन के समकालीन मुदे्द: ज्ञानप्रबंधन, मानर् संसाधन लेखा परीक्षा और लेखा, 

आिासी संगिनो ंमें मानर् संसाधन, नैणतकता और कॉपोरेट सामाणजकण़िमे्मदारी। 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

1. पाठ्यक्रम की िूणमकाओ ंऔर णजमे्मदाररयो ं के साथ एचआरएम की मूल बातें समझने में मदद 

णमलेगी 



 
2. यह पाठ्यक्रम छात्रो ंको र्तामान पररदृश्य में मानर् संसाधन चुनौणतयो ंका सामना करने में सक्षम 

बनाता है 

3. यह उन्ळें एक पे्रररत बल को णनयोणजत करने, बनाए रखने और बढार्ा देने में सुणर्धा प्रदान करेगा 

संगिन। 

4. छात्र मानर् संसाधन प्रबंधन के समसामणयक मुद्दो ंसे अर्गत होगें। 

 

संदभष: 

 

1. K. Aswathapa     Human resource Management: Text and cases, 6
th

 edition, Tata 

McGraw Hill, New Delhi. 

2. Uday Kumar Haldar&JuthikaSarkarHuman resource Management New Delhi, 

Oxford University Press. 

3. De Cenvo, Da & Robbins S.P. Fundamentals of Human Resource Management, 

9
th

 edition, New York, John Wiley & Sons. 

4. Gary Dessler, Human Resource Management, 11
th

 edition New Delhi: Pearson 

Prentice Hall. 

5. TanujaAgarwala, Strategic Human resource Management, Oxford University 

Press 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE: OEC-CS-602(I) 

 SUBJECT NAME: HUMAN RESOURCE MANAGEMENT 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER      SESSIONAL:              25 

L    T    P        THEORY EXAM:       75 

3     0    0        TOTAL:                     100 

Course objectives:  

The primary concern of this course is to sensitize students to the various facts of managing 

people and to create an understanding of the various policies and practices of human resource 

management. 

MODULE-1: 

Human Resource Management: concept, evolution and scope; Strategic objectives of HR 

management; Roles, responsibilities and competencies of HR manager; Challenges to HR 

professionals; Human Resource Planning & Forecasting: significance and process; Human 

Resource Information System. 

MODULE-2: 

HR Sourcing and Recruitment; Selection: process, Placement; Induction and Socialization. 

Job Analysis: job Description and job Specification; Job Design: approaches and methods; 

Job Evaluation-concept & methods; Performance Management System: appraisal and 

counselling. 

MODULE-3: 

Training: training process, training need analysis (TNA); training methods and techniques; 

Designing Training programs; Training evaluation; Career planning and Development; 

Potential Appraisal and Succession planning; Employee Compensation: basic concepts & 

determinants; New trends in compensation management. 

MODULE-4: 

Industrial Relations and Grievance Handling; Employee welfare; Dispute Resolution;  

International Human Resource Management; Contemporary Issues in HRM: knowledge 

Management, HR Audit &Accounting, HR in virtual organizations, ethics &corporate social 

responsibility. 

Course Outcomes: 

1. The course will help to understand the basics of HRM with roles and responsibilities 

of a HR manager. 

2. This course enables the students to meet HR challenges in present scenario 

3. It will facilitate them in employing, maintaining and promoting a motivated force in 



 
an organization. 

4. Students will be aware about contemporary issues of human resource management. 

RERERENCES: 

1. K. Aswathapa     Human resource Management: Text and cases, 6
th

 edition, Tata 

McGraw Hill, New Delhi. 

2. Uday Kumar Haldar&JuthikaSarkarHuman resource Management New Delhi, 

Oxford University Press. 

3. De Cenvo, Da & Robbins S.P. Fundamentals of Human Resource Management, 

9
th

 edition, New York, John Wiley & Sons. 

4. Gary Dessler, Human Resource Management, 11
th

 edition New Delhi: Pearson 

Prentice Hall. 

5. TanujaAgarwala, Strategic Human resource Management, Oxford University 

Press 

  



 
कोड: ओइसी-सीएस- 602 (II) 

 

विर्य का नाम: विकास के विए आईसीटी 

के्रवडट की संख्या: 3 

 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्यः  

सूचना और संचार प्रौद्योणगणकयो ंके बढते उपयोग के साथ, इन प्रौद्योणगणकयो ंके णलए द्धस्थरता के मुद्दो ं

को हल करने की एक उच्च संिार्ना है। छात्रो ंको णर्कास के के्षत्र में अपने अनुप्रयोगो ंके बारे में ज्ञान 

से लैस होना चाणहए ताणक रे् लणक्षत समुदायो ंको आईसीटी समाधान प्रदान कर सकें । छात्रो ंको ज्ञान 

और कौशल प्राि होगा णक कैसे आईसीटी का सर्ोिम उपयोग द्धस्थरता चुनौणतयो ंको दूर करने के 

णलए णकया जा सकता है। सतत णर्कास के अभ्यास में सिल होने के णलए, पेशेर्रो ंको दक्षताओ ंके 

एक बुणनयादी सेट में प्रणशणक्षत णकया जाना चाणहए जो सूचना और संचार प्रौद्योणगणकयो ंके उपयोग के 

साथ व्यार्हाररक समस्या समाधान के णलए क्रॉस-णडणसद्धिनरी ज्ञान को एकीकृत करता है। 

 

मॉडू्यि-1: पररचय 

 

सतत णर्कास के णलए आईसीटी का पररचय, सूचना और संचार प्रौद्योणगकी का पररचय (आईसीटी); 

सतत णर्कास में आईसीटी की िूणमका, सतत णर्कास में आईसीटी की र्तामान द्धस्थणत- रै्णिक और 

िारत पररदृश्य। णर्णिन्न के्षत्रो ंमें आईसीटी की क्षमता, जीडीपी रृ्द्धद् पर सूचना प्रौद्योणगकी का प्रिार् | 

 

मॉडू्यि-2: ज्ञान सवमवतयो ंका वनमाषण 

 

ज्ञान समाज की अर्धारणा; णहतधारको ंऔर लणक्षत समुदायो ंकी पहचान करना; सूचना की जरूरतो ं

को समझना, पारंपररक बनाम समकालीन ज्ञान प्रणाली, सूचना प्रसंस्करण और पुनप्रााद्धि, णर्णिन्न के्षत्रो ं

में संचार के साधनो ंको समझना, एक प्रिार्ी संचार रणनीणत णर्कणसत करना केस: र्ानाा अनर्ायडा 

 

मॉडू्यि-3: सूचना एिं संचार प्रोद्योवगकी 

 

हाडारे्यर और सॉफ्टरे्यर, िौणतक आधारिूत संरचना, उपग्रह, र्ायरलेस समाधान, दूरसंचार 

प्रौद्योणगकी, मोबाइल, णिक्स्ड लाइन, इंटरनेट और र्ल्डा र्ाइड रे्ब, सामुदाणयक रेणडयो, प्रौद्योणगकी-

उपयोगकताा इंटरफेस, प्रासंणगक आईसीटी उत्पादो ंऔर सेर्ाओ ंका णड़िाइन। 



 
 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम पूरा करने के बाद, छात्र णनम्न में सक्षम होगें: 

1. छात्रो ंको णर्कास के णलए आईसीटी के के्षत्र में मुख्य णसद्ांतो ंऔर रै्चाररक ढांचे से पररणचत कराया 

जाएगा 

2. छात्र िास्थ्य, णशक्षा, कृणष, णर्ि, लैंणगक समानता और जलर्ायु पररर्तान जैसे णर्णिन्न के्षत्रो ंमें सूचना 

और संचार प्रौद्योणगणकयो ंदोनो ंकी क्षमता सीखेंगे। 

3. छात्र िारत और अन्य णर्कासशील देशो ं के संदिा में उपयुाक्त के्षत्रो ं में मौजूदा अणिनर् व्यापार 

मॉडल और अन्य अनुप्रयोगो ंको समझने में सक्षम होगें। 

4. छात्र प्रौद्योणगकी, बुणनयादी ढांचे, क्षमता णनमााण, मानर् संसाधन आणद के संबंध में णर्णिन्न 

व्यार्साणयक मॉडल (सार्ाजणनक, णनजी के्षत्र, पीपीपी, नागररक समाज) की तुलना और तुलना करने में 

सक्षम होगें।  

5. छात्र यह जानने में सक्षम होगें णक आईसीटी मॉडल को के्षत्र में सिलतापूर्ाक कैसे लागू णकया जा 

सकता है और महत्वपूणा सिलता कारको ंऔर गोद लेने में बाधाओ ंको समझ सकते हैं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE: OEC-CS-602(II) 

SUBJECT NAME: ICT FOR DEVELOPMENT 

NO. OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:                  25 

L    T   P       THEORY EXAM:           75 

3     0   0       TOTAL :                        100         

Course objectives: 

With rising use of Information and Communication technologies available, there is a high 

potential for these technologies to address sustainability issues. The students must be 

equipped with the knowledge about their applications in the development field so as to enable 

them to provide ICT solutions to the target communities. The students will gain knowledge 

and skills on how ICTs can be best used to overcome sustainability challenges. In order to 

succeed in the practice of sustainable development, professionals must be trained in a basic 

set of competencies that integrate cross-disciplinary knowledge for practical problem solving 

with the use of information and communication technologies. 

MODULE-1: INTRODUCTION 

Introduction to ICTs for sustainable Development Introduction to Information and 

Communication Technology (ICT); Role of ICTs in Sustainable Development; Current Status 

of ICTs in Sustainable Development- Global and India Scenario. Potential of ICTs in various 

fields, impact of information Technologies on GDP growth 

MODULE-2: BUILDING KNOWLEDGE SOCIETIES 

The concept of Knowledge Society; identifying stakeholders and target communities; 

Understanding information needs, Traditional vs. contemporary knowledge systems, 

information processing and retrieval; Understanding means of communication in different 

areas, developing an effective communication strategy Case: Warna Unwired  

MODULE-3: INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES  

The hardware and software, the physical infrastructure, satellite, wireless solutions, 

telecommunication technologies, mobiles, fixed line, internet and world wide web, 

community radio, technology-user interface,  design of relevant ICT products and services.  

 

MODULE-4: ICT APPLICATIONS 

Applications of ICT in education, Health (telehealth, telemedicine and health informatics), 

Gender Equality, Agriculture (e Governance, telecentres, Mobiles for development, climate 



 
change and disaster management, ICT Networks for water management (This module will be 

dealt with the help of country case studies in all the sectors and inputs from ICT4D 

practitioners Case Studies: eCME, Apollo Telemedicine Network Foundation, Bhoomi, 

eSewa, Gyandoot, eAgriculture. M-PESA, CYCLETEL)  

MODULE-5: ICT FOR DEVELOPMENT IN INDIA  

Policy and Institutional Framework in India, e governance, ICT Models in health, education, 

agriculture, finance, gender equality, Mobiles for Development Experience sharing by ICT 

for Development practitioners Case Studies: Reuters Market Light, IffcoKisaan Sanchar Ltd. 

MODULE-6: ICT4D IMPLEMENTATION 

Developing an ICT4D Project, Critical Success factors for technology diffusion and use, 

Constraints in adoption, The role of national policies, Institutional Policy framework, Multi-

stakeholder partnerships, Role of Private Sector Case Studies: echaupal , Lifelines India. 

Course Outcomes:  

After completion of the course: 

1. Students will be familiarized with main theories and conceptual frameworks in the 

field of ICT for development  

2. Students will learn potential of both information and communication technologies in 

different areas such as health, education, agriculture, finance, gender equality and 

climate change. 

3. Students will be able to understand the existing innovative business models and other 

applications in the above mentioned areas with reference to India and other 

developing countries 

4. Students will be able to compare and contrast various business models (public, private 

sector, PPP, civil society) with respect to technology, infrastructure, capacity 

building, human resource etc. 

5. Students will be able to learn how ICT models can be successfully implemented at the 

field and understand critical success factors and constraints in adoption. 

 

 

 

 

 

 

 



 
कोड:ओइसी-सीएस- 602 (III) 

 

विर्य का नाम: बौप्लिक संपदा अवधकार  

 

के्रवडट की संख्या: 3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. छात्र को बौद्धद्क संपदा के बारे में जागरूक करना और यह क्यो ंमहत्वपूणा है| 

2. पेटेंट की अर्धारणा, पेटेंट के इणतहास और इसके र्गीकरण का अध्ययन करना। 

3. पेटेंट प्राि करने की प्रणक्रया सीखना। 

4. छात्रो ंको असाइनमेंट और पेटेंट का णनरसन सीखने के णलएप्रररत करे| 

5. उलं्लघन और उसके बचार् की अर्धारणा का अध्ययन करना। 

 

मॉडू्यि-1: बौप्लिक संपदा का पररचय 

 

बौद्धद्क संपदा की अर्धारणा, बौद्धद्क संपदा के प्रकार, बौद्धद्क संपदा का आणथाक महत्व, णनजी 

संपणि पर िारतीय णसद्ांत: संपणि के संरै्धाणनक पहलू, संपणि और बौद्धद्क संपदा का संरै्धाणनक 

संरक्षण, आणथाक णर्कास और बौद्धद्क संपदा अणधकार संरक्षण 

 

मॉडू्यि-2: पेटेंट का पररचय 

 

अर्लोकन, ऐणतहाणसक णर्कास, अर्धारणाएँ: नर्ीनता, उपयोणगता, पेटेंट योग्य णर्षय-र्सु्त: पेटेंट 

अणधणनयम, 1970- 1999, 2000, 2002 और 2005 के संशोधन, िामाासु्यणटकल उत्पाद और प्रणक्रया 

और पेटेंट, संरक्षण, सॉफ्टरे्यर पेटेंट, व्यर्साय णर्णध, पौधो ं की णकस्मो ं का संरक्षण और णकसान 

अणधकार अणधणनयम, 2001, सूक्ष्म जीर् का पेटेंट 

 

मॉडू्यि-3: पेटेंट प्राप्त करने की प्रवक्रया 

 

एक पेटेंट आरे्दन की अर्धारणा, णर्णशिता: अनंणतम, पूणा, प्रकटीकरण पहलू, दारे्: णपं्रणसपल, आणश्रत, 

सर्ाग्राही, आरे्दन की परीक्षा, आरे्दन का णर्रोध, पेटेंट की सीणलंग 

 

मॉडू्यि-4: पेटेंट की कायषप्रणािी - अवनिायष िाइसेंस 

 

आणर्ष्कारो ंका व्यार्सायीकरण: लाइसेंस- लाइसेंस समझौते की शतें, पेटेंट के असाइनमेंट, पेटेंट का 

णनरसन 

 

मॉडू्यि-5: उलं्लघन 

 



 
उलं्लघन क्या है? उलं्लघन कैसे णनधााररत णकया जाता है? एक उलं्लघनकताा कौन है? प्रत्यक्ष, अंशदायी 

और पे्रररत, उलं्लघन का बचार्: अनुसंधान छूट, अमान्यता, दुरुपयोग, णचणित करने में णर्िलता, लैचेस 

और एस्टोपेल और पहली णबक्री णसद्ांत 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

 

कोसा पूरा होने के बाद छात्र सक्षम हो जाएगा:- 

1. बौद्धद्क संपदा की अर्धारणा और इसके महत्व को समझें। 

2. पेटेंट, र्गीकरण और पेटेंट प्राि करने की प्रणक्रया को समझें। 

3. आणर्ष्कार के व्यार्सायीकरण को समझें| 

4. उलं्लघन और उसके बचार् की अर्धारणा को समझें। 

 

संदभष: 

 

1. W.R. Cornish, Intellectual Property, Sweet & Maxwell, London (2000) 

2. P. Narayana, Patent Law, Wadhwa Publication 

3. Merges, Patent Law and Policy: Cases and Materials, 1996 

4. Brian C. Reid, A Practical Guide to Patent Law, 2nd Edition, 1993 

5. Brinkhof (Edited), Patent Cases, Wolters Kluwer. 

6. Prof. Willem Hoyng& Frank Eijsvogels, Global Patent Litigation, Strategy and 

Practice, Wolters Kluwer. 

7. Gregory Stobbs, Software Patents Worldwide, Wolters Kluwer. 

8. Feroz Ali Khader, The Law of Patents- With a special focus on Pharmaceuticals 

in India, Lexis Nexis Butterworths Wadhwa, Nagpur. 

9. Sookman, Computer Law, 1996 

10. N.S. Gopalakrishnan & T.G. Agitha, Principles of Intellectual Property (2009). 

Eastern Book Company, Lucknow 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
CODE: OEC-CS-602(III) 

SUBJECT NAME: INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0   0       TOTAL :                      100         

Course Objectives:  

1. To make the student aware about Intellectual Property and why it is important 

2. To study the concept of Patents, history of patent and its categorization. 

3. To learn the procedure of obtaining Patents. 

4. To make the student learn Assignment and Revocation of Patent 

5. To study the concept of infringement and its defence.   

MODULE-1: INTRODUCTION TO INTELLECTUAL PROPERTY 

Concept of Intellectual Property, Kinds of Intellectual Property, Economic Importance of 

Intellectual Property, Indian Theory on Private Property: Constitutional Aspects of Property, 

Constitutional Protection of Property and Intellectual Property, Economic Development and 

Intellectual Property Rights Protection 

MODULE-2: INTRODUCTION TO PATENTS 

Overview, Historical Development, Concepts: Novelty, Utility, Patentable Subject-matter: 

Patent Act, 1970- Amendments of 1999, 2000, 2002 and 2005, Pharmaceutical Products and 

Process and Patent , Protection, Software Patents, Business Method, Protection of Plant 

Varieties and Farmers’ Rights Act, 2001, Patenting of Micro-organism 

MODULE-3: PROCEDURE OF OBTAINING OF PATENTS 

Concepts of a Patent Application,, Specification: Provisional, Complete, Disclosure Aspects, 

Claims: Principal, Dependant, Omnibus, Examination of Application,  Opposition of 

Application, Sealing of Patents 

MODULE-4: WORKING OF PATENTS – COMPULSORY LICENSE 

Commercialization of Inventions: License- Terms of License Agreement, Assignments of 

Patents, Revocation of Patents 

MODULE-5: INFRINGEMENT 

What is Infringement?, How is Infringement determined? Who is an Infringer?, Direct, 

Contributory and Induced, Defences of Infringement: Research Exemption, Invalidity, 

Misuse, Failure to mark, Laches and Estoppel and first sale doctrine 

Course Outcomes: 



 
After completion of the course student will be able to: 

1. Understand the concept of Intellectual Property and its importance. 

2. Understand Patents, categorization and procedure for obtaining patents. 

3. Understand the commercialization of invention 

4. Understand the concept of infringement and its defence.   

REFERENCES: 

1. W.R. Cornish, Intellectual Property, Sweet & Maxwell, London (2000) 

2. P. Narayana, Patent Law, Wadhwa Publication 

3. Merges, Patent Law and Policy: Cases and Materials, 1996 

4. Brian C. Reid, A Practical Guide to Patent Law, 2nd Edition, 1993 

5. Brinkhof (Edited), Patent Cases, Wolters Kluwer. 

6. Prof. Willem Hoyng& Frank Eijsvogels, Global Patent Litigation, Strategy and 

Practice, Wolters Kluwer. 

7. Gregory Stobbs, Software Patents Worldwide, Wolters Kluwer. 

8. Feroz Ali Khader, The Law of Patents- With a special focus on Pharmaceuticals 

in India, Lexis Nexis Butterworths Wadhwa, Nagpur. 

9. Sookman, Computer Law, 1996 

10. N.S. Gopalakrishnan & T.G. Agitha, Principles of Intellectual Property (2009). 

Eastern Book Company, Lucknow 

  



 
कोड : ओइसी-सीएस- 602 (IV) 

 

विर्य का नाम: अंतराषष्टर ीय व्यिसाय िातािरण 

 

के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 

  

पाठ्यक्रम उदे्दश्य:अंतराािर ीय व्यापार पयाार्रण के बारे में ज्ञान प्रदान करना। ढांचा प्रदान करना णजसके 

आधार पर व्यर्साय सुचारू रूप से चलाया जा सके। 

 

मॉडू्यि-1: 

 

अंतररािर ीय कारोबारीर्ातार्रण; अंतररािर ीय व्यापार कीसंकिना; घरेलू बनाम अंतराािर ीय व्यापार, 

अंतराािर ीयकरण के चरण, टैररि और गैर-टैररि बाधाएं, अंतराािर ीय व्यापार में शाणमल जोद्धखम। 

 

मॉडू्यि-2: 

 

अंतराािर ीय व्यापार केथ्योरी: एडम द्धस्मथथ्योरी, ररकाडो और ओहणलन एंड हेकलरथ्योरी, लेओद्धन्टि 

णर्रोधािासथ्योरी, उत्पाद जीर्न चक्रथ्योरी। 

 

मॉडू्यि-3: 

 

अंतराािर ीय मुद्रा प्रणाली: ऐणतहाणसक पृष्ठिूणम और संरचना। अंतराािर ीय णर्िीय संस्थान; आईएमएि, 

णर्ि बैंक, यूरो मुद्रा। अंतराािर ीय णर्िीय बाजार औरणर्िीयप्रपत्र। 

 

मॉडू्यि -4: 

 

मुक्त व्यापार के्षत्र। णद्वपक्षीय और बहुपक्षीय व्यापार कानून - व्यापार और टैररि पर सामान्य समझौता, 

(जीएटीटी), णर्ि व्यापार संगिन - आईपीआर, णटरप्स, णटरस, गैट्स। के्षत्रीय आणथाक एकीकरण: नाफ्टा, 

यूरोपीय संघ। व्यापार ब्लॉक; आणसयान, साका , णब्रक्स। 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

 

 1. छात्र को अंतररािर ीय संगिनो ंके बारे में पता होगा णजसमें िारत सदस्य है या अन्यथा। 

 2. छात्र अपने व्यर्साय को घरेलू से अंतररािर ीय स्तर पर ले जाने का अर्सर ले सकते हैं। 

 3. अंतराािर ीय संगिन और िारत से उनके जुड़ार् को छात्र आसानी से समझ सकें गे। 

 4. छात्र अंतररािर ीय स्तर पर कारोबारी माहौल के बारे में जागरूक होगें। 

  

संदभष: 



 
 

1. Lasserre, Philippe Global Strategic Management, Palgrave MacMillan. 

2. John D Daniels, Lee H Radebaugh Daniel P Sullivan ,Prashant Salwan. 

International Business Environments and Operations, Pearson Education 

3. Tamer Cavusgil, Gary Knight International Business: Strategy, Management 

and the New Realities, 1st Edition, Pearson Education. 

4. K Aswathappa, International Business, Tata Mcgraw Hill. 

5. Richard Hodgetts, Fred Luthans, Jonathan Doh. International Management: 

Culture, Strategy And Behaviour, Pearson Education. 

6. Deresky, International Management: Managing across borders and culture. 

Pearson Education. 

7. Nandi : “International Business Environment” McGraw Hill Education. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE: OEC-CS-602(IV) 

 

SUBJECT NAME: INTERNATIONAL BUSINESS ENVIRONMENT  

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0   0       TOTAL :                      100         

Course Objectives:  

To provide knowledge about International Business Environment.To provide the framework 

on basis of which business can be run smoothly. 

MODULE-1:  

International business environment; Concept of international business; domestic vs 

international business, stages of internationalization, tariff and non-tariff barriers,Risks 

involved in international business 

MODULE-2: 

Theories of international trade: Adam Smith, Ricardo and Ohlin & Heckler theory, Leontif 

paradox, PLC 

MODULE-3: 

International Monetary Systems: Historical background and structure. International Financial 

institutions; IMF, World Bank, Euro Currency.International financial markets and 

instruments. 

MODULE-4: 

Free trade zones.Bilateral and Multilateral Trade Laws – General Agreement on Trade and 

Tariffs, (GATT), World Trade Organization – IPR, TRIPS, TRIMS, GATS. Regional 

Economic Integrations: NAFTA, EU. Trade Blocks; ASEAN, SAAARC, BRICS 

Course Outcomes: 

2. The student will be aware of the international organizations in which India is a 

member or otherwise. 

3. The students may take opportunity to take their business from domestic to 

international. 

4. International organizations and their links to India will be understood by students in 

an easy manner. 

5. The students will be aware business environment at international level 

 

RERERENCES:   



 
1. Lasserre, Philippe Global Strategic Management, Palgrave MacMillan. 

2. John D Daniels, Lee H Radebaugh Daniel P Sullivan ,Prashant Salwan. 

International Business Environments and Operations, Pearson Education 

3. Tamer Cavusgil, Gary Knight International Business: Strategy, Management 

and the New Realities, 1st Edition, Pearson Education. 

4. K Aswathappa, International Business, Tata Mcgraw Hill. 

5. Richard Hodgetts, Fred Luthans, Jonathan Doh. International Management: 

Culture, Strategy And Behaviour, Pearson Education. 

6. Deresky, International Management: Managing across borders and culture. 

Pearson Education. 

7. Nandi : “International Business Environment” McGraw Hill Education. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
कोड: ओईसी-सीएस-602 (V) 

 

विर्यकानाम:  संवक्रया विज्ञान /गवतविवध अनुसंधान की मूिबातें 

 

के्रवडटकीसंख्या: 3 

 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुि अंक: 100 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. छात्र को णर्णिन्न प्रकार के संणक्रया णर्ज्ञान /गणतणर्णध अनुसंधान 

 (Operations research) मॉडल और रैद्धखक प्रोग्राणमंग (Linear Programming) से पररणचत कराना 

2. छात्रो ं को दोहरी संरे्दनशील णर्णध (Dual sensitive method) और सुग्राणहता णर्शे्लषण 

(Sensitivity analysis) के बारे में बताना। 

3. णनयतन (अणधन्यासन) समस्याएं (Assignment Problems) की अर्धारणा का पररचय देना। 

4. छात्रो ंको संजाल    (नेटर्का / Network) मॉडल से पररणचत कराना 

5. गणतक क्रमादेशन (डायनेणमक प्रोग्राणमंग) और कू्यइंग मॉडल की अर्धारणा को पेश करना। 

 

मॉडू्यि-1: 

 

संणक्रया णर्ज्ञान /गणतणर्णध अनुसंधान (ऑपरेशंस ररसचा) की उत्पणि, संणक्रया णर्ज्ञान /गणतणर्णध 

अनुसंधान (ऑपरेशंस ररसचा) अध्ययन के चरण, संणक्रया णर्ज्ञान /गणतणर्णध अनुसंधान (ऑपरेशंस 

ररसचा) का प्रिार्, लीणनयर-प्रोग्राणमंग का णनमााण मॉडल, णचत्रमय समाधान। रैद्धखक प्रोग्राणमंग समस्या 

को मानक रूप में पररर्णतात करना, णसम्पलेक्स तरीका। 

मॉडू्यि-2: 

 

णबग-एम णर्णध, दो-चरण णर्णध(Two Phase), अध: पतन(Degeneracy), रै्कद्धिक ऑणप्टमा, असीणमत 

और अव्यर्हाया समाधान। 

मॉडू्यि–3: 

 

दोहरी समस्या (Dual Problem) की पररिाषा, प्रथम-दोहरी(Prima dual) संबंध, दोहरी णसम्पलेक्स 

णर्णध(Dual simplex), पोस्ट इितम(Post optimal) और सुग्राणहता णर्शे्लषण (Sensitivity analysis) 

संरे्दनशीलता का णर्शे्लषण। 

 

मॉडू्यि– 4: 

 



 
णनयतन (अणधन्यासन) समस्याएं (Assignment Problems) और उसका गणणतीय सूत्रीकरण, णनयतन 

(अणधन्यासन) समस्या काया की समस्या का समाधान(णहंगेररयन णर्णध), पररर्हन समस्या 

(Transportation problem)  और इसका गणणतीय सूत्रीकरण। प्रारंणिक बुणनयादी पररर्हन समस्या 

का व्यर्हाया समाधान(उिर-पणिम कोना णनयम द्वारा / North-West corner rule) । सबसे कम 

लागत र्ाली प्रणर्णि णर्णध (Lowest-Cost Entry method) और र्ोगेल की सणन्नकटन णर्णध (Vogel‘s 

Approximation method), पररर्हन समस्या (Transportation problem) का इितम समाधान 

(Optimal solution) । 

मॉडू्यि–5: 

नेटर्का  मॉडल, णमणनमल सै्पणनंग टर ी एल्गोररथम, शॉटेस्ट-रूट प्रॉब्लम (सबसे छोटे मागा की खौज 

(फ्लॉयड्स एल्गोररथम और णडजस्टर ास एल्गोररथम), मैद्धक्समल फ्लो प्रॉब्लम, सीपीएम और पीईआरटी 

का पररचय। 

मॉडू्यि–6: 

 

डायनेणमक/ गणतशील प्रोग्राणमंग (Dynamical Programming) का पररचय, सामान्य इन्रेंटर ी मॉडल, 

से्टणटक इकोनॉणमक / द्धस्थर आणथाक ऑडार क्वांणटटी (Static Economic Order Quantity/ ईओकू्य) 

मॉडल। 

मॉडू्यि–7: 

 

कू्यइंग मॉडल के तत्व, शुद् जन्म और मृतु्य मॉडल(Pure Birth & Death model), सामान्यीकृत 

पॉइसन कू्यइंग, णर्णशि पॉइसन कू्य। 

कोसष के पररणाम:  

 

कोसा पूरा होने के बाद छात्र णनम्न में सक्षम होगें: 

1. णर्णिन्न प्रकार के संणक्रया णर्ज्ञान /गणतणर्णध अनुसंधान मॉडल को समझने (Operations research 

Model) और रैद्धखक प्रोग्रामन समस्याओ(ंLinear Programming Problems) को हल करने मे 

2. दोहरी णसम्पलेक्स णर्णध(Dual simplex) और सुग्राणहता /संरे्दनशील णर्शे्लषण (Sensitivity 

analysis) को समझने और हल करने मे 

3. णनयतन (अणधन्यासन) समस्याएं (Assignment Problems) को हल करने मे  

4. डायनाणमक प्रोग्राणमंग और कू्यइंग मॉडल को समझने मे 

संदभष: 

1. Operations Research by Hamdy A Taha  

2. Introduction to Operations Research by Hiller and Dieherman, TMH  

3. Optimization Theory and Application: SS Rao, John Wiley.  

 

 



 
CODE: OEC-CS-602(V) 

SUBJECT NAME: BASICS OF OPERATIONS RESEARCH 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 6
th

 SEMESTER     SESSIONAL:              25 

L    T   P       THEORY EXAM:      75 

3     0   0       TOTAL :                      100         

Course Objectives:  

1. To introduce the student with Different types of OR Models and Linear Programming 

Model 

2. To introduce the students about Dual Sensitive Method and Sensitive Analysis. 

3. To introduce the concept of Assignment Problem. 

4.  To introduce the students with Network Model 

5. To introduce the concept of Dynamic Programming and Queuing Model. 

MODULE-1: 

The origin of OR, Phases of an O.R. study, Impact of OR, Formulation of Linear-

programming model, Graphical solution.Converting the linear programming problem to 

standard form, Simplex method. 

MODULE-2: 

Big-M method, Two-phase method, Degeneracy, Alternate optima, unbounded and infeasible 

solution. 

MODULE-3: 

Definition of the dual problem, prima-dual relationship, Dual Simplex method, Post optimal 

and sensitivity analysis. 

MODULE-4: 

Assignment problem and its mathematical formulation, solution of assignment problem 

(Hyngarian method), Transportation problem and its mathematical formulation.Initial basic 

feasible solution of transportation problem by North-West corner rule. Lowest-Cost Entry 

method and Vogel’s Approximation method, Optimal solution of transportation problem.  

MODULE-5: 

Network models, Minimal spanning tree algorithm, Shortest-route problem (Floyd’s 

Algorithm and Dijkstras algorithm), Maximal flow problem, Introduction to CPM & PERT. 

MODULE-6: 

Introduction to Dynamic Programming, General inventory Model, Static Economic Order 

Quantity (EOQ) Models.  



 
MODULE-7: 

Elements of a Queuing model, Pure Birth & Death model, Generalized Poisson Queuing, 

Specialized Poisson Queues. 

Course Outcomes: 

After completion of the course student will be able to: 

1. Understand different types of OR Model and solve Linear programming problems. 

2. Understand dual simplex problem and sensitive analysis. 

3. Solve Assignment problem. 

4. Understand Dynamic Programming and Queuing Model. 

REFERENCES: 

1. Operations Research by Hamdy A Taha  

2. Introduction to Operations Research by Hiller and Dieherman, TMH  

3. Optimization Theory and Application: SS Rao, John Wiley.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
कोड : एसी 02 

 

विर्य का नाम: भगिद गीता का संदेश 

 

के्रवडट की संख्या: 3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VI सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

िेक्चर टू्यटोररयि प्रयोगशािा  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

2 1 0  कुि अंक: 100 

 

मूल्यर्णधात पाठ्यक्रम यूजी/पीजी छात्रो ंके णलए है। इसे णडणजटल एडेड लणनिंग के माध्यम से पढाया जा 

सकता है / 

कक्षा कक्ष णशक्षण। इसकी अर्णध 35 घंटे है। छात्रो ंके णलए नू्यनतम 75% उपद्धस्थणत अणनर्ाया है 

और इसका मूल्यांकन संबंणधत णर्िाग द्वारा र्ाइर्ा-र्ॉयस परीक्षा के माध्यम से णकया जाएगा। 

उदे्दश्य: 

छात्रो ं को िगर्त गीता के संदेश पर जागरूकता पैदा करने में सक्षम बनाने के णलए • नैणतक, 

सामाणजक णशक्षा देनामूल्यो ंऔर कमा योग की सराहना करने के णलए। 

 

मॉडू्यि-1: 

 

पररचय: िगर्द गीता की आज की प्रासंणगकता - महािारत की पृष्ठिूणम।अजुान णर्षाद योग: अजुान की 

पीड़ा और भ्रम - अजुान के रथ का प्रतीक।सांख्य योग: आत्म-ज्ञान का महत्व - मृतु्यहीनता: चेतना की 

अणर्नाशीता -बुद्धद् में स्थाणपत होना - एक द्धस्थत-प्रज्ञा के गुण। 

 

मॉडू्यि-2:  

 

कमा योग: कमा योग - र्तामान में जीना - पररणामो ं की णचंता णकए णबना समणपात कमा-िधमा की 

अर्धारणा।ध्यान योग: मन को टू्यणनंग - मात्रा, गुणर्िा और णर्चारो ंकी णदशा - आंतररक मौन तक 

पहंुचना। 

 

मॉडू्यि-3: 

 

िद्धक्त योग: िद्धक्त योग - परमात्मा के रूप और णनराकार पहलू - एक सचे्च के आंतररक गुण 



 

िक्त।गुणत्रयणर्िाग योग: तीन गुणो ंकी गणतशीलता: तमस, रजस, सत्व - तीन से परे जाना 

गुण - गुणतीथा का र्णान। 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम : 

 

पाठ्यक्रम के पूरा होने पर, छात्र की प्रासंणगकता का एहसास करने में सक्षम होना चाणहए 

िगर्द्गीता आज • िद्धक्त योग में, अपने दाणयत्व और कताव्य का बोध कराएंसमाज 

 

पाठ्यपुस्तकें  

 

1. Swami Chinmayananda, : The Holy Geeta”, Central Chinmaya Mission Trust 

2002. 

2. Swami Chinmayananda, “ A Manual of Self Unfordment”, Central Chinmaya 

Mission Trust, 2001. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
CODE: AC 02 

SUBJECT NAME: MESSAGE OF BHAGWAT GITA 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH   6
th

 SEMESTER                SESSIONAL:    25 

L    T   P                  THEORY EXAM:      75 

2     1  0                  TOTAL :                    100 

Course Objectives:  

To enable the students to create an awareness on Message of Bhagwat Gita to instill Moral, 

Social Values and to appreciate the Karma Yoga. 

MODULE-1:  

Introduction: Relevance of Bhagavad Gita today- Background of Mahabharatha. Arjuna 

Vishada Yoda: Arjuna’s Anguish and Confusion- Symbolism of Arjuna’s Chariot. Sankhya 

Yoga: Imporance of Self-Knowledge- Deathlessness : Indestructibility of Consiousness- 

Being Established in Wisdom – Qualities of a Sthita-prajna. 

MODULE-2:  

Karma Yoga: Yoga of Action – Living in the present- Dedicated Action without Anxiety over 

Results – Concept of Swadhrma, Dhyana Yoga: Tuning the Mind- Quantity, Quality and 

Direction of Thoughts- Reaching Inner Silence. 

MODULE-3:  

Bhakti Yoga: Yoga of Devotion – Form and Formless Aspects of the Divine- Inner Qualities 

of a True Devotee, GanatrayaVibhaga Yoga: Dynamics of the Three Gunas: Tamas, Rajas, 

Sattva- Going Beyond the Three Gunas- Description of A Gunatheetha. 

Course Outcomes: 

Upon completion of the course, the student should be able to realize the Relevance of 

Bhagavad Gita today Yoga to devotion, realize the responsibilities and duty in the society. 

REFERENCES 

1. Swami Chinmayananda, : The Holy Geeta”, Central Chinmaya Mission Trust 

2002. 

2. Swami Chinmayananda, “ A Manual of Self Unfordment”, Central Chinmaya 

Mission Trust, 2001. 



 

 

 

 

 

 

 

 

विसृ्तत पाठ्यक्रम 

 
इंजीवनयररंग और प्रौद्योवगकी में स्नातक वडग्री 

 
शाखा/पाठ्यक्रम: कंपू्यटर इंजीवनयररंग (विन्दी) 

 
चतुथथ िर्थ (सातिााँ सेमेस्टर) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
DETAILED CURRICULUM CONTENTS 

 

Undergraduate Degree in Engineering & Technology 

 

Branch/Course: COMPUTER ENGINEERING (Hindi) 

 

Fourth year (Seventh semester) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

कोड: एचएसएमसी-03 

विर्य का नाम: प्रबंधन- I (संगठनात्मक व्यििार) 

    के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 
 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रो ंको प्रबंधन की बुननयादी अवधारणाओ ंसे पररनित कराना हैI याह 

पाठ्यक्रम व्यक्ति, में व्यवहाररक प्रनक्रयाओ ंको समझने के नलए आवश्यक अंतरृ्दनि प्रदान करता हैI 

मॉडू्यल 1 

प्रबंधन का पररिय: अवधारणा, प्रकृनत; प्रबंधन नविारो ं का नवकास-पारंपररक, व्यवहार, प्रणाली, 

आकक्तिकता और गुणवत्ता के र्दनिकोण; प्रबंधकीय स्तर, कौशल और एक संगठन में भूनमकाएँ; प्रबंधन 

के कायृ: योजना, आयोजन, ननदेशन, ननयंत्रण, समस्या को हल करना और ननणृय लेना; प्रबंधन ननयंत्रण; 

प्रबंधकीय नैनतकता और सामानजक ऩिमे्मदारी; प्रबंधन सूिना प्रणाली (एमआईएस)। 

 

मॉडू्यल-2 

संगठनात्मक व्यवहार के मूल नसद्ांत: अवधारणा, नवकास, महत्व और संगठनात्मक व्यवहार का संबंध 

अन्य फील््डस के साथ; ओबी की समसामनयक िुनौनतयां; व्यक्तिगत प्रनक्रयाएं और व्यवहार - मतभेद, 

व्यक्तित्व अवधारणा, ननधाृरक, नसद्ांत और अनुप्रयोग; मूल्य, र्दनिकोण और भावनाएं, धारणा- 

अवधारणा, प्रनक्रया और अनुप्रयोग, सीखना और सुर्दढीकरण; पे्ररणा: अवधारणा, नसद्ांत और 

अनुप्रयोग; तनाव प्रबंधन। 

 

मॉडू्यल -3 

पारस्पररक प्रनक्रयाएं- कायृ दल और समूह- समूह की पररभाषा, समूह के िरण नवकास, समूह 

सामंजस्य, समूहो ंके प्रकार, समूह प्रनक्रयाएँ और ननणृय लेना; टीम के ननमाृण; संघषृ- अवधारणा, स्रोत, 

प्रकार, संघषृ का प्रबंधन; शक्ति और राजनीनतक व्यवहार; नेतृत्व: अवधारणा, कायृ और शैली। 

 

मॉडू्यल -4 

संगठनात्मक प्रनक्रयाएं और संरिना: संगठनात्मक नडजाइन: नवनभन्न संगठनात्मक संरिनाएं और मानव 

व्यवहार पर उनका प्रभाव; संगठनात्मक जलवायु; संगठनात्मक संसृ्कनत; संगठनात्मक पररवतृन: 

अवधारणा, प्रकृनत, पररवतृन का प्रनतरोध, पररवतृन प्रबंधन, पररवतृन और संगठनात्मक नवकास को 

लागू करना। 

 



पाठ्यक्रम के पररणाम: 

1. छात्र मानव व्यवहार को प्रभानवत करना सीखते हैं। 

2. छात्र संगठनो ंमें व्यवहाररक गनतशीलता को समझने में सक्षम होगें। 

3. छात्र व्यावहाररक जीवन में प्रबंधकीय अवधारणाओ ंको लागू करने में सक्षम होगें। 

4. छात्र संगठनात्मक संसृ्कनत और बदलाव को समझ सकें गे। 

 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Robbins, S.P. and Decenzo, D.A. Fundamentals of Management, Pearson 

Education Asia, New Delhi.  

2.  Stoner, J et. al, Management, New Delhi, PHI, New Delhi  

3.  Satya Raju, Management – Text & Cases, PHI, New Delhi  

4. Kavita Singh, OrganisationalBehaviour: Text and cases. New Delhi: Pearson 

Education.  

5. Pareek, Udai, Understanding Organisational Behaviour, Oxford University 

Press, New Delhi  

6. Robbins, S.P. & Judge, T.A., Organisational Behaviour, Prentice Hall of India, 

New Delhi 

  



CODE: HSMC-03 

SUBJECT NAME: MANAGEMENT-I (ORGANIZATIONAL BEHAVIOUR) 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

Course Objectives: 

The objective of this course is to expose the students to basic concepts of management and 

provide insights necessary to understand behavioural processes at individual, team and 

organizational level.  

MODULE-1 

Introduction to management: concept, nature; evolution of management thoughts – 

traditional, behavioural, system, contingency and quality viewpoints; Managerial levels, 

skills and roles in an organization; Functions of Management: Planning, Organizing, 

Directing, Controlling, Problem solving and Decision making; Management control; 

managerial ethics and social responsibility; Management Information System (MIS). 

MODULE-2 

Fundamentals of Organizational Behavior: Concept, evolution, importance and relationship 

with other Fields; Contemporary challenges of OB; Individual Processes and Behavior – 

differences, Personality concept, determinant, theories and applications; Values, Attitudes 

and Emotions, Perception- concept, process and applications, Learning and Reinforcement; 

Motivation: concept, theories and applications; Stress management. 

MODULE-3  

Interpersonal Processes- Work teams and groups- Definition of Group, Stages of group 

development, Group cohesiveness, Types of groups, Group processes and Decision Making; 

Team Building; Conflict- concept, sources, types, management of conflict; Power and 

Political Behavior; Leadership: concept, function and styles. 

MODULE-4 

Organizational Processes and structure: organizational design: various organizational 

structures and their effect on human behavior; Organizational climate; Organizational culture; 

Organizational change: Concept, Nature, Resistance to Change, Change Management, 

Implementing Change and Organizational Development. 

Course Outcomes: 

1. The students learn how to influence the human behaviour. 

2. Students will be able to understand behavioural dynamics in organizations. 

3. Students will be able to apply managerial concepts in practical life. 



4. Students will be able to understand organizational culture and change. 

 

REFERENCES: 

1. Robbins, S.P. and Decenzo, D.A. Fundamentals of Management, Pearson Education 

Asia, New Delhi. 

2. Stoner, J et. al, Management, New Delhi, PHI, New Delhi 

3. Satya Raju, Management – Text & Cases, PHI, New Delhi 

4. Kavita Singh, OrganisationalBehaviour: Text and cases. New Delhi: Pearson 

Education. 

5. Pareek, Udai, Understanding Organisational Behaviour, Oxford University Press, 

New Delhi 

6. Robbins, S.P. & Judge, T.A., Organisational Behaviour, Prentice Hall of India, New 

Delhi 

  



कोड: एचएसएमसी -04 

विर्य का नाम: प्रबंधन- I (वित्त और लेखांकन) 

के्रवडट की संख्या: 3 

 

 बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

 3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

 

लेखांकन की प्रकृनत और अन्य के साथ इसकी अंतः नक्रया को समझना है लेखांकन और उनकी तुलना। 

यह इस बात पर भी ध्यान देता है नक प्रबंधक को नकस प्रकार की जानकारी की आवश्यकता है, इन्हें 

कहां से प्राप्त नकया जा सकता है और प्रबंधकीय ननणृय के नलए इस जानकारी का उपयोग कैसे नकया जा 

सकता है  

मॉडू्यल 1: 

नवनभन्न प्रकार के लेखांकन की प्रकृनत और कायृके्षत्र का अथृ और उनकी तुलना। लेखांकन नसद्ांतो ंऔर 

भारतीय लेखा मानको,ं IFRS, के साथ कंपनी के अंनतम खातो ंकी तैयारी बुननयादी समायोजन। वानषृक 

ररपोटृ को पढ़ना और समझना। 

मॉडू्यल-2: 

नवत्तीय नववरणो ंका नवशे्लषण और व्याख्या - अथृ, महत्व और तकनीक, अनुपात नवशे्लषण; नननध प्रवाह 

नवशे्लषण; नकदी प्रवाह नवशे्लषण (AS-3) 

मॉडू्यल-3: 

लागतो ंका वगीकरण, लागत पत्र की तैयारी, सूिी मूल्यांकन, मानक का अवलोकन लागत और नविरण 

नवशे्लषण; सामग्री नविरण और श्रम नविरण। 

मॉडू्यल-4: 

बजटीय ननयंत्रण- अथृ, आवश्यकता, उदे्दश्य, बजट के आवश्यक तत्व, नवनभन्न प्रकार के बजट नकद 

बजट, लिीला बजट शून्य आधार बजट; सीमांत लागत, बीईपी नवशे्लषण, ननणृय लेना इितम नबक्री 

नमश्रण के नलए, नए बाजारो ंकी खोज, ननणृय लेना/खरीदना, नवस्तार/अनुबंध करना, स्वीकार करना और 

खाररज करना 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

1. यह पाठ्यक्रम छात्रो ंको नवत्तीय तैयारी के संबंध में ज्ञान प्रदान करेग बयान उनके नवशे्लषण। 

2. छात्र लागत लेखांकन और लागत ननयंत्रण के अनुप्रयोगो ंको समझने में सक्षम होगें, मानक लागत 

आनद जैसी तकनीकें । 



3. यह पाठ्यक्रम उन्हें बेहतर प्रबंधकीय ननणृय लेने में मदद करेगा। 

4. छात्र बजट ननयंत्रण तकनीको ंके बारे में जान सकें गे। 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Singhal, A.K. and Ghosh Roy, H.J., Accounting for Managers, JBC Publishers and 

Distributors, New Delhi 

2. Pandey, I.M., Management Accounting, Vikas Publishing House,  

3. New Delhi 

4. Horngren, Sundem and Stratton, Introduction to Management Accounting, Pearson 

Education, New Delhi. 

5. Jain, S.P and Narang, K.L., Advanced Cost Accounting, Kalyani Publishers, 

Ludhiana. 

6. Khan, M.Y. and Jain, P.K., Management Accounting, TMH, New Delhi  



CODE: HSMC-04 

SUBJECT NAME: MANAGEMENT-I (FINANCE & ACCOUNTING) 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

Course Objectives:  

The purpose of the course is to understand nature of accounting and its interaction with other 

accounting and their comparison. It also focuses what kind of information the manager need, 

from where these can be obtained and how this information can be used to carry out 

important managerial decision. 

MODULE-1: 

Meaning nature and scope of different types of accounting and their comparison. Accounting 

principles and Indian accounting standards, IFRS, Preparation of final accounts of company 

with basic adjustments. Reading and understanding of Annual report. 

MODULE-2: 

Analysis and interpretation of financial statements – meaning, importance and techniques, 

ratio analysis; fund flow analysis; cash flow analysis (AS-3) 

MODULE-3: 

Classification of costs, preparation of cost sheet, inventory valuation, overview of standard 

costing and variance analysis; material variance and labour variance. 

MODULE-4: 

Budgetary control- meaning, need, objectives, essentials of budgeting, different types of 

budgets cash budget, flexible budget zero base budget; marginal costing, BEP analysis, 

decision making for optimum sales mix, exploring new markets, make/Buy decisions, 

expand/ contract, accepting and rejecting decisions 

Course Outcomes: 

1. This course will impart knowledge to the students regarding preparation of financial 

statements their analysis. 

2. The students will be able to understand applications of cost accounting and cost 

control techniques like standard costing etc. 

3. The course will help them to take better managerial decisions. 

4. Students will be able to know about budget control techniques. 

 

REFERENCES: 



1. Singhal, A.K. and Ghosh Roy, H.J., Accounting for Managers, JBC Publishers 

and Distributors, New Delhi 

2. Pandey, I.M., Management Accounting, Vikas Publishing House,  

3. New Delhi 

4. Horngren, Sundem and Stratton, Introduction to Management Accounting, 

Pearson Education, New Delhi. 

5. Jain, S.P and Narang, K.L., Advanced Cost Accounting, Kalyani Publishers, 

Ludhiana. 

6. Khan, M.Y. and Jain, P.K., Management Accounting, TMH, New Delhi 

  



कोड: पीईसी-सीएस-टी-701 

विर्य का नाम: कू्यइंग थ्योरी एिं मॉडवलंग 

के्रवडट की संख्या: 3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 
            

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. पैटनृ पहिान और मशीन लननिंग से संबंनधत समस्याओ ंको हल करने के नलए एक गनणतीय 

मॉडनलंग प्रदान करना। 

2. नवनभन्न नवज्ञान और इंजीननयररंग समस्याओ ंके नलए अनुसंधान की नीवं रखना। 

मॉडू्यल 1: 

कू्य और कू्यइंग थ्योरी का पररिय, स्टोकेक्तस्टक प्रनक्रयाएं, माकोव प्रनक्रयाएं और माकोव िेन जन्म-मृतु्य 

प्रनक्रया, मूलभूत कू्यइंग थ्योरी (M/M/-/- कू्यइंग प्रकार, M/M/-/- कतार से प्रस्थान प्रनक्रया, समय 

प्रनतवतीता, िरणो ंकी नवनध, अत्यानधक आगमन के साथ कतारें , M/G/1 कतार का संतुलन नवशे्लषण   

मॉडू्यल 2: 

M/G/1 कतार का नवशे्लषण पूरक िर की नवनध का उपयोग करके, M/G/1 कतार छुनियो ंके साथ, 

M[x] /G/1 कतार, M/G/1 कतार का प्राथनमकता संिालन, M/M/n /K कतार नभन्न-नभन्न प्राथनमकताओं 

के साथ 

मॉडू्यल 3: 

M/G/1/K कतार, G/M/1, G/G/1 G/G/m, और M/G/m/m कतार, पंक्तिबद् नेटवकृ - वगीकरण और 

बुननयादी अवधारणाएँ, M/M/m खुले और बंद नेटवकृ के प्रकार कतारें , जैक्सन प्रमेय 

मॉडू्यल 4: 

कन्रोलू्यशन और मीन वैलू्य एल्गोररदम का उपयोग करके क्लोज्ड कू्यइंग नेटवकृ का नवशे्लषण, क्लोज्ड 

कू्यइंग नेटवकृ के नलए नॉटृन का प्रमेय, नमनश्रत कू्यइंग नेटवकृ, कू्यइंग नेटवकृ एनालाइजर (कू्यएनए) 

र्दनिकोण, कू्य और कू्यइंग नेटवकृ के नलए नसमुलेशन तकनीक, असतत समय कतार। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

कोसृ करने के बाद छात्र कर सकें गे 

1. कू्यइंग थ्योरी और कू्य के प्रकार की बुननयादी अवधारणाओ ंकी व्याख्या। 

2. कू्यइंग नसद्ांत को नवज्ञान और इंजीननयररंग अनुप्रयोगो ंपर लागू करना । 

3. माकोव शंृ्रखलाओ ंको वास्तनवक जीवन की समस्याओ ंपर लागू करना । 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 



 

1. Donald Gross, James M. Thompson, John F. Shortle and Carl W.Harris, 

Fundamentals of Queueing Thoery, Wiley 2008. 

2. Sanjay K. Bose, An Introduction to Queueing Systems, Springer 2002  



CODE: PEC-CS-T-701 

SUBJECT NAME: QUEUING THEORY AND MODELING 

No. of Credits: 3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Course Objectives: 

1. It provides an essential base for mathematical modeling which is normally used to 

solve the problems of pattern recognition and machine learning. 

2. It is used in the research of various science and engineering problem. 

MODULE-1: 

Introduction to Queues and Queueing Theory, Stochastic Processes, Markov Processes and 

Markov Chains, Birth-Death Process, Basic Queueing Theory (M/M/-/- Type Queues, 

Departure Process from M/M/-/- Queue, Time Reversibility, Method of Stages, Queues with 

Bulk Arrivals, Equilibrium Analysis of the M/G/1 Queue 

MODULE-2: 

Analyzing the M/G/1 Queue using the Method of Supplementary Variables, M/G/1 Queue 

with Vacations, M[x] /G/1 Queue, Priority Operation of the M/G/1 Queue, M/M/n/K Queue 

with Multiple Priorities 

MODULE-3: 

M/G/1/K Queue, G/M/1, G/G/1 G/G/m, and M/G/m/m Queues, Queueing Networks - 

Classification and Basic Concepts, Open and Closed Networks of M/M/m Type Queues, 

Jackson's Theorem 

MODULE-4: 

Analysis of Closed Queueing Networks using Convolution and Mean Value Algorithms, 

Norton's Theorem for Closed Queueing Networks, Mixed Queueing Networks, Queueing 

Network Analyzer (QNA) Approach, Simulation Techniques for Queues and Queuing 

Networks, Discrete Time Queues. 

Course Outcomes: 

After undergoing the course, students will be able to: 

1. Develop an understanding to the basic concepts of Queuing theory and  

type of queues. 

2. Understand and apply the Queuing theory to Science and Engineering problems 

and applications. 



3. Calculate the n-step transition probabilities for any Markov chain and understand 

about the birth and death of processes. 

4. Apply Markov chain & Birth Death process to real life problems. 

5. Develop an understanding of various Queuing Systems. 

REFERENCES: 

1. Donald Gross, James M. Thompson, John F. Shortle and Carl W.Harris, 

Fundamentals of Queueing Thoery, Wiley 2008. 

2. Sanjay K. Bose, An Introduction to Queueing Systems, Springer 2002 

  



कोड: पीईसी-सीएस-टी-702 

विर्य का नाम: गेम थ्योरी 

के्रवडट की संख्या: 3 

 बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

 3 0 0  कुल अंक: 100 
 

पूिाथपेक्षाएाँ : गनणत (लागू कलन और सेट नसद्ांत के साथ) 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य:  

1. गनणत और जीव नवज्ञान जैसे नवषयो ंके अलावा अथृशास्त्र, राजनीनत नवज्ञान, समाजशास्त्र, 

इंजीननयररंग में व्यापक अनुप्रयोगो ंवाले गेम थ्योरी का पररिय प्रदान करना| 

2. प्रदशृन पर आवश्यकता और प्रभाव के आधार पर छात्रो ंको खेलो ंके नवनभन्न प्रकारो ंऔर रूपो ं

को िुनने में सक्षम बनाना। 

3. छात्रो ंको सही/अधूरी जानकारी के वातावरण में सीखने के तंत्र का पता लगाने और बार-बार खेल 

की आवश्यकता को समझने में सक्षम बनाना। 

4. बाजार व्यवहार, नवकें द्रीकृत नेटवकृ मॉडल जैसी वास्तनवक जीवन क्तस्थनतयो ंको समझने और 

नवशे्लषण करने के नलए छात्रो ंको गेम थ्योरी का उपयोग करके तंत्र नडजाइन करने में सक्षम 

बनाना। 

मॉडू्यल-1: गेम थ्योरी का पररचय 

खेल और समाधान, खेल नसद्ांत और तंत्र नडजाइन। 

मॉडू्यल-2: सामररक फामथ खेल 

मैनटि क्स और ननरंतर खेल, पुनरावृत्त सख्त प्रभुत्व, तकृसंगतता, नैश संतुलन: अक्तस्तत्व और नवनशिता, 

नमनश्रत और सहसंबद् संतुलन, सुपर-मॉडू्यलर गेम, संभानवत / भीड़भाड़ वाले खेल 

मॉडू्यल-3: सीखना, विकास और संगणना 

मायोनपक लननिंग: काल्पननक खेल, बायेनसयन लननिंग, क्रनमक रूप से क्तस्थर रणनीनतयाँ, मैनटि क्स गेम में 

नैश संतुलन की गणना। 

मॉडू्यल-4: संपूणथ/अपूणथ जानकारी के साथ व्यापक खेल 

बैकवडृ इंडक्शन और सब-गेम परफेक्ट इनिनलनियम, बागेननंग गेम्स में एप्लीकेशन, नैश बागेननंग 

सॉलू्यशन; नमनश्रत और व्यवहाररक रणनीनतयाँ, बायेनसयन नैश संतुलन, नीलानमयो ंमें अनुप्रयोग, नवनभन्न 

नीलामी प्रारूप, नवनभन्न नीलानमयो ंके राजस्व और दक्षता गुण। 

 



मॉडू्यल-5: बार-बार खेले जाने िाले खेल 

असीनमत/अंततः  दोहराए जाने वाले खेल, नटि गर रणनीनतयाँ, लोक प्रमेय, अपूणृ ननगरानी और पूणृ 

सावृजननक संतुलन। 

मॉडू्यल-6: तंत्र वडजाइन 

इितम नीलामी, राजस्व-समतुल्यता प्रमेय, सामानजक पसंद र्दनिकोण। असंभव पररणाम, रहस्योद्घाटन 

नसद्ांत, प्रोत्साहन संगतता, वीसीजी तंत्र, नेटवनकिं ग में तंत्र, नवकें द्रीकृत तंत्र। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद, छात्र ननम्न में सक्षम होगा: 

1. गनणत और जीव नवज्ञान जैसे नवषयो ंके अलावा अथृशास्त्र, राजनीनत नवज्ञान, समाजशास्त्र, 

इंजीननयररंग में गेम थ्योरी के उपयोग को समझें। 

2. खेलो ंके नवनभन्न प्रकारो ंऔर रूपो ंका उपयोग करें  और आवश्यकता के आधार पर प्रकार का 

ियन करें । 

3. सही/अधूरी जानकारी के माहौल में सीखने के तंत्र को लागू करें  और बार-बार खेल की 

आवश्यकता को समझें। 

4. बाजार के व्यवहार, नवकें द्रीकृत नेटवकृ मॉडल जैसी वास्तनवक जीवन क्तस्थनतयो ंको समझने और 

उनका नवशे्लषण करने के नलए गेम थ्योरी का उपयोग करके नडजाइन तंत्र। 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Osborne, M. J., “An Introduction to Game Theory”, Oxford University Press, 2004 

2. Mas-Colell, A., M.D. Whinston and J.R. Green ,“Microeconomic Theory”, Oxford 

University Press, 1995. 

3. Gibbons, R. ,“A Primer in Game Theory”, Pearson Education, 1992. 

  



CODE: PEC-CS-T-702 

SUBJECT NAME: GAME THEORY 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
Pre-requisites: Mathematics (With applied calculus&Set theory)  

Course Objectives: 

1. To provide an introduction of game theory which has found wide applications in 

economics, political science, sociology, engineering apart from disciplines like 

mathematics and biology 

2. To enable the students to choose different types and forms of the games depending 

upon the need and impact on the performance. 

3. To enable the students to explore learning mechanisms in an environment of 

perfect/incomplete information and to understand the need of repeated game. 

4. To enable the students  to design mechanisms usinggame theory to understand and 

analyze real life situations such as market behavior, decentralized network model. 

MODULE-1: INTRODUCTION TO GAME THEORY 

Games and solutions, Game theory and mechanism design. 

MODULE-2: STRATEGIC FORM GAMES 

Matrix and continuous games, Iterated strict dominance, Rationalizability, NashEquilibrium: 

existence and uniqueness, Mixed and correlated equilibrium, Super-modular games, 

Potential/congestion games 

MODULE-3: LEARNING, EVOLUTION, AND COMPUTATION 

Myopic learning: fictitious play, Bayesian learning, evolutionarily stable strategies, 

Computation of Nash equilibrium in matrix games. 

MODULE-4: EXTENSIVE GAMES WITH PERFECT / INCOMPLETE 

INFORMATION 

Backward induction and sub-game perfect equilibrium, Applications in bargaining games, 

Nash bargaining solution; Mixed and behavioral strategies, Bayesian Nash equilibrium, 

Applications in auctions, Different auction formats, Revenue and efficiency properties of 

different auctions. 

MODULE-5: REPEATED GAMES 

Infinitely/finitely repeated games, Trigger strategies, Folk theorems, Imperfect monitoring 

and perfect public equilibrium. 



MODULE-6: MECHANISM DESIGN 

Optimal auctions, revenue-equivalence theorem, Social choice viewpoint. Impossibility 

results, Revelation principle, Incentive compatibility, VCG mechanisms, Mechanisms in 

networking, decentralized mechanisms. 

Course Outcomes: 

After the successful completion of the course, student will be able to: 

1. Understand the use of game theory in economics, political science, sociology, 

engineering apart from disciplines like mathematics and biology. 

2. Use different types and forms of the games and choose the type depending upon the 

need. 

3. Apply learning mechanisms in an environment of perfect/incomplete information and 

understand the need of repeated game. 

4. Design mechanisms using game theory to understand and analyze real life situations 

such as market behaviour, decentralized network model. 

REFERENCES: 

1. Osborne, M. J., “An Introduction to Game Theory”, Oxford University Press, 2004 

2. Mas-Colell, A., M.D. Whinston and J.R. Green ,“Microeconomic Theory”, Oxford 

University Press, 1995. 

3. Gibbons, R. ,“A Primer in Game Theory”, Pearson Education, 1992. 

  



कोड: पीईसी-सीएस-टी-703 

विर्य का नाम: इनफामेशन थ्योरी एंड कोवडंग 

के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 
 

    इकाई -1: सूिना नसद्ांत की मूल बात, असतत पहनावा के नलए एन्ट्ि ापी;  Shannon's noiseless   

coding  theorem; असतत स्रोतो ंका एन्कोनडंग। 

    इकाई - 2: माकोव स्रोत; Shannon's noisy coding theorem और असतत िैनलो ंके नलए बातिीत; 

असतत  िैनलो ंके नलए िैनल क्षमता और सीमा की गणना; ननरंतर िैनलो ंक नलए आवदन। 

    इकाई -3: कोनडंग और नडकोनडंग की तकनीक; हफ़मैन कोड और नवनशि रूप से पता लगाने योग्य 

कोड; िक्रीयकोड, कनवल्शनल अंकगनणतीय कोड। 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. N. Abramson, Information and Coding, McGraw Hill, 1963.  

2. M. Mansurpur, Introduction to Information Theory, McGraw Hill, 1987.  

3. R.B. Ash, Information Theory, Prentice Hall, 1970.  

4. Shu Lin and D.J. Costello Jr., Error Control Coding, Prentice Hall, 1983. 

  



CODE: PEC-CS-T-703 

SUBJECT NAME: INFORMATION THEORY AND CODING 

No. of Credits: 3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

Course Objectives: 

1. Students will able to learn concept of information and entropy 

2. Understand Shannon‗s theorem for coding and Huffman coding 

3. Students will able to calculate channel capacity 

4. Able to apply various coding techniques 

MODULE-1: 

Basics of information theory, entropy for discrete ensembles; Shannon's noiseless coding 

theorem; Encoding of discrete sources. 

MODULE-2: 

Markov sources; Shannon's noisy coding theorem and converse for discrete channels; 

Calculation of channel capacity and bounds for discrete channels; Application to continuous 

channels. 

MODULE-3: 

Techniques of coding and decoding; Huffman codes and uniquely detectable codes; Cyclic 

codes, Convolutional arithmetic codes. 

Course Outcomes: 

At the end of the course, students will demonstrate the ability to: 

1. Understand the concept of information and entropy 

2. Understand Shannon‗s theorem for coding 

3. Calculation of channel capacity 

4. Apply coding techniques 

REFERENCES: 

1. N. Abramson, Information and Coding, McGraw Hill, 1963. 

2. M. Mansurpur, Introduction to Information Theory, McGraw Hill, 1987. 

3. R.B. Ash, Information Theory, Prentice Hall, 1970. 

4. Shu Lin and D.J. Costello Jr., Error Control Coding, Prentice Hall, 1983.  



कोड: पीईसी-सीएस-एस -701 (I) 

विर्य का नाम: एडिांस्ड ऑपरेवटंग प्रणाली 

के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 
  

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. नवनभन्न प्रकार के ऑपरेनटंग नसस्टम के मूल नसद्ांतो ंको सीखना। 

2. नवतररत ओएस में प्रोसेस शेडू्यनलंग, नसंक्रोनाइ़ेिशन और मेमोरी प्रबंधन के नलए मैकेननज्म 

सीखना। 

3. मल्टीप्रोसेसर ओएस के नसस्टम आनकृटेक्चर को और मल्टीप्रोसेसर ओएस में प्रोसेस 

शेडू्यनलंग,नसंक्रोनाइ़ेिशन, मेमोरी मैनेजमेंट और फॉल्ट टॉलरेंस की प्रनक्रयाओ ंको सीखना । 

4. रीयल-टाइम OS की नवशेषताओ ंऔर नसस्टम आनकृटेक्चर को समझना और प्रोसेस शेडू्यनलंग, 

रीयल-टाइम OS प्रोटोकॉल सीखना और केस स्टडी। 

5. उनित संसाधन उपयोग के साथ तेजी से ओएस नडजाइन करने के नलए तंत्र सीखना। 

मॉडू्यल-1: पररचय: 

ऑपरेनटंग नसस्टम का पररिय, ऑपरेनटंग नसस्टम का नवकास, ऑपरेनटंग नसस्टम के प्रकार: बैि 

ऑपरेनटंग  नसस्टम,  एकल उपयोगकताृ और मल्टी-यूजर ओएस, मल्टीप्रोग्रानमंग और मल्टी-टाक्तसं्कग, 

मल्टी-थे्रनडंग, टाइम-शेयररंग,  एंबेडेड ओएस, नवतररत ऑपरेनटंग नसस्टम, मल्टी-प्रोसेसर ऑपरेनटंग 

नसस्टम, रीयल-टाइम ऑपरेनटंग नसस्टम, मोबाइल  ऑपरेनटंग नसस्टम 

मॉडू्यल -2: वितररत ऑपरेवटंग वसस्टम 

पररिय, नवशेषताएं, नेटवकृ ओएस और नवतररत ओएस, नवनभन्न मुदे्द, नडस्टि ीबू्यटेड नसस्टम में संिार , 

क्लॉक नसंक्रोनाइ़ेिशन, मू्यिुअल एक्सकू्ल़िन एल्गोररदम, डेडलॉक नडटेक्शन और रोकथाम, नवतररत 

प्रनक्रया ननधाृरण एल्गोररदम, नवतररत फ़ाइल नसस्टम। 

मॉडू्यल-3: मल्टी-प्रोसेसर ऑपरेवटंग वसस्टम 

पररिय, नसस्टम आनकृटेक्चर, मल्टी-प्रोसेसर ओएस की संरिना, प्रोसेस नसंक्रोनाइजेशन, प्रोसेसर 

शेडू्यनलंग एल्गोररदम, मेमोरी शेयररंग, प्रोसेस माइगे्रशन, फॉल्ट टॉलरेंस 

मॉडू्यल -4: रीयल-टाइम ऑपरेवटंग वसस्टम 

पररिय, नवशेषताएं, रीयल-टाइम नसस्टम की संरिना, शेडू्यनलंग एल्गोररदम, मू्यचू्यअल एक्सकू्लशन , 

प्रायोररटी इनहेररटेंस प्रोटोकॉलप्रायोररटी सीनलंग  प्रोटोकॉल, केस स्टडीज 

मॉडू्यल-5: मोबाइल ऑपरेवटंग वसस्टम 



पररिय, मोबाइल उपकरण, मोबाइल उपकरणो ंके लक्षण, मोबाइल ओएस में संसाधन प्रबंधन: पावर 

मैनेजमेंट, बैटरी  मैनेजमेंट, थमृल मैनेजमेंट, मेमोरी प्रबंधन, शेडू्यनलंग, फ़ाइल नसस्टम, सुरक्षा, एंडि ाइड 

ऑपरेनटंग नसस्टम 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद छात्र ननम्न में सक्षम होगें: 

1. नवनभन्न ओएस की नवशेषताओ ंको समझें। 

2. नवनभन्न ओएस के नलए प्रोसेस शेडू्यनलंग, नसंक्रोनाइ़ेिशन के नलए एल्गोररदम नवकनसत करें । 

3. प्रोससे्सस को मेमोरी देने और नवनभन्न ऑपरेनटंग नसस्टम के एके्सस टाइम को सुधारने के नलए 

तकनीको ंका नवकास करना  

4. नवनभन्न ओएस के नलए फाइल प्रबंधन प्रणाली को नडजाइन और कायाृक्तन्रत करें । 

5. ओएस में सुरक्षा नीनतयो ंको नडजाइन और कायाृक्तन्रत करें । 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Mukesh Singhal, Niranjan G. Shivaratri, “Advanced Concepts In Operating 

Systems”,Tata McGraw-Hill Education; 2nd edition, [ISBN: 007057572X], 2001. 

2. Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos,”Modern Operating Systems”,Pearson Prentice 

Hail™; 4th edition, [ISBN:  9781292061429],2014. 

3. D. M. Dhamdhere,” Operating Systems”,Tata McGraw Hill; 1st edition, [ISBN: 

9781282187245],2006 

  

https://www.google.co.in/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor%3A%22Singhal%22&source=gbs_metadata_r&cad=8
https://www.goodreads.com/author/show/96575.Andrew_S_Tanenbaum
https://www.goodreads.com/author/show/5143083.Herbert_Bos
https://www.abebooks.com/products/isbn/9781292061429/22487048897%26cm_sp%3Dsnippet-_-srp1-_-PLP1
https://www.google.co.in/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor%3A%22D.%2BM.%2BDhamdhere%22&source=gbs_metadata_r&cad=3


CODE: PEC-CS-S-701(I) 

SUBJECT NAME: ADVANCED OPERATING SYSTEMS 

No. of Credits: 3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

Course Objectives: 

1. To learn the fundamentals of different types of Operating Systems. 

2. To learn the mechanisms to handle processes scheduling, synchronization and 

memory management in Distributed OS. 

3. To understand the system architecture of Multiprocessor OS and learn the 

mechanisms to handle processes scheduling, synchronization, memory management 

and fault tolerance in Multiprocessor OS. 

4. To understand the characteristics and system architecture of Real-Time OS and learn 

the mechanisms of processes scheduling, real-time OS protocols and Case studies. 

5. To learn the mechanisms to design fast OS with proper resource utilization. 

 

MODULE-1: INTRODUCTION 

Introduction of Operating Systems, Evolution of OS, Types of OS: Batch OS, single user & 

Multi-user OS, Multiprogramming and Multi-tasking, Multi-threading, Time-sharing, 

Embedded OS, Distributed Operating Systems, Multi-processor Operating Systems, Real-

time Operating Systems, Mobile Operating Systems 

MODULE-2: DISTRIBUTED OPERATING SYSTEMS 

Introduction, Characteristics, Network OS & Distributed OS, Various issues, Communication 

in Distributed Systems, Clock Synchronization, Mutual Exclusion Algorithms, Deadlock 

Detection and Prevention, Distributed Process Scheduling Algorithms, Distributed File 

Systems. 

MODULE-3: MULTI-PROCESSOR OPERATING SYSTEMS 

Introduction, System Architecture, Structure of Multi-processor OS, Process 

Synchronization, Processor Scheduling Algorithms, Memory Sharing, Process Migration, 

Fault Tolerance 

MODULE-4: REAL-TIME OPERATING SYSTEM 

Introduction, Characteristics, Structure of a Real-time System, Scheduling Algorithms, 

Mutual Exclusion, Priority Inheritance Protocol, Priority Ceiling Protocol, Case Studies.  

MODULE-5: MOBILE OPERATING SYSTEMS 



Introduction, Mobile Devices, Characteristics of Mobile Devices, Resource management in 

Mobile OS: Power Management, Battery Management, Thermal Management, Memory 

Management, Scheduling, File System, Security, Android OS. 

 

Course Outcomes: 

 

After the successful completion of the course students will be able to: 

1. Understand the characteristics of different OS. 

2. Develop algorithms for process scheduling, synchronization for different OS. 

3. For a given specification of memory organization develop the techniques for 

optimally allocating memory to processes by increasing memory utilization and for 

improving the access time for different OS. 

4. Design and implement file management system for different OS. 

5. Design and implement security policies in OS. 

 

REFERENCES: 

1. Mukesh Singhal, Niranjan G. Shivaratri, ―Advanced Concepts In Operating 

Systems”,Tata McGraw-Hill Education; 2nd edition, [ISBN: 007057572X], 2001. 

2. Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos,‖Modern Operating Systems”,Pearson Prentice 

Hail™; 4th edition, [ISBN:  9781292061429],2014. 

3. D. M. Dhamdhere,‖ Operating Systems‖,Tata McGraw Hill; 1st edition, [ISBN: 

9781282187245],2006. 

  

https://www.google.co.in/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor%3A%22Singhal%22&source=gbs_metadata_r&cad=8
https://www.goodreads.com/author/show/96575.Andrew_S_Tanenbaum
https://www.goodreads.com/author/show/5143083.Herbert_Bos
https://www.abebooks.com/products/isbn/9781292061429/22487048897%26cm_sp%3Dsnippet-_-srp1-_-PLP1
https://www.google.co.in/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor%3A%22D.%2BM.%2BDhamdhere%22&source=gbs_metadata_r&cad=3


कोड: पीईसी-सीएस -एस-701 (II) 

विर्य का नाम: ररयल टाइम वसस्टम्स 

के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 
 

पूिथ-आिश्यकताएं:ऑपरेनटंग नसस्टम    

पाठ्यक्रम उदे्दश्य: 

1.  छात्र वास्तनवक समय प्रणाली के मूल को  ननरस्त करना सीखेगा।  

2.  छात्र  एमे्बडेड नसस्टम के  मूल को ननरस्त करना सीखेगा। 

3.  RTOS और शेडू्यनलंग तकनीको ंको समझने में सक्षम  । 

4.  छात्र दोष सनहषु्णता तकनीको ंको समझने में  सक्षम होगा। 

मॉडू्यल -1: एमे्बडेड वसस्टम 

एमे्बडेड  नसस्टम क्या है?  शे्रनणयाँ: स्टैंड-अलोन, रीयल-टाइम, नेटवकृ उपकरणो,ं मोबाइल उपकरणो।ं 

एमे्बडेड सॉफ़्टवेयर नवकास  में एमे्बडेड नसस्टम, िुनौनतयो ंऔर मुद्दो ंकी आवश्यकताएं  . एमे्बडेड 

सॉफ़्टवेयर नवकास उपकरण: होस्ट और लक्ष्य मशीनें, एमे्बडेड सॉफ़्टवेयर के नलए  नलंकर / 

लोकेटर,  लक्ष्य प्रणाली में एमे्बडेड सॉफ़्टवेयर प्राप्त करना। 

मॉडू्यल-2: ररयल टाइम वसस्टम्स   

पररभाषा, नवशेषताओ,ं वगीकरण, ररलीज नटमes, समय सीमा और समय की बाधाओ,ं वास्तनवक समय 

कायृभार के अस्थायी मापदंडो,ं आवनधक कायृ मॉडल, वास्तनवक समय प्रणाली नडजाइन में शानमल 

मुद्दो ं . 

मॉडू्यल -3: ररयल टाइम  ऑपरेवटंग वसस्टम्स   

एक RTOS की नवनशि संरिना,  शेडू्यनलंग रणनीनतयाँ, प्राथनमकता संरिनाएं, कायृ प्रबंधन, िृनत 

प्रबंधन, कोड साझाकरण, कायृ सहयोग और संिार, एक RTOS वातावरण में नदनियाृ को 

बानधत  करना, पारस्पररक बनहष्करण, जीवंतता, नू्यनतम ऑपरेनटंग नसस्टम कनेल,  व्यावसानयक रूप 

से उपलब्ध वास्तनवक समय ऑपरएनटंग नसस्टम जैसे VXworks माइक्रो सी OS2 आनद की क्षमता 

   मॉडू्यल -4: टास्क असाइनमेंट एंड सचेंडुवलंग 

आवंटन / शेडू्यनलंग समस्या, ऑफ़लाइन शेडू्यनलंग, ऑनलाइन शेडू्यनलंग, प्री-एक्तटिव / गैर-प्री-प्री-

एक्तटिव  शेडू्यनलंग, सै्थनतक / डायनेनमक शेडू्यनलंग, रेट-मोनोटोननक शेडू्यनलंग एल्गोररथ्म, प्राथनमकता 



वु्यत्क्रम की समस्या, प्राथनमकता नवरासत प्रोटोकॉल, प्राथनमकता सीइनलंगप्रोटोकॉल, जल्द से जल्द-

समय सीमा-प्रथम शेडू्यनलंग एल्गोररथ्म। 

मॉडू्यल -5: फाल्ट टॉलरेंस टेक्निक्स एंड ररयल टाइम लैंगे्वजेज 

दोष प्रकार, दोष का पता लगाने के उपाय, दोष का पता लगाने के तंत्र, दोष और तु्रनट रोकथाम, अनतरेक: 

हाडृवेयर और सॉफ्टवेयर अनतरेक, समय अनतरेक, वास्तनवक समय भाषाओ ंकी वांछनीय नवशेषताएं। 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

1. छात्रो ंको आपवास्तनवक समय प्रणानलयो ंकी मूल बातें nderstand और एमे्बडेड नसस्टम 

नडजाइन में  मुद्दो ंऔर िुनौनतयो ंसे पररनित करने  में सक्षम हो जाएगा। 

2. छात्र मेजबान और लक्ष्य मशीन से पररनित होने में सक्षम होगें और  वास्तनवक समय प्रणाली 

नडजाइन में शानमल मुद्दो ंके साथ समय, समय सीमा और समय की बाधाओ ंको समझ पाएंगे  । 

3. RTOS की संरिना को समझें इसके गुणो ंको  बहु-कायृ शेडू्यनलंग एल्गोररदम के साथ कायृ 

प्रबंधन के साथ एक साथ 

4.  हाडृवेयर और सॉफ़्टवेयर अनतरेक की अवधारणाओ ंके साथ दोष प्रकार और तु्रनट रोकथाम के्षत्र 

से पररनित होने में सक्षम। 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Programming for Embedded systems by Dreamtech software team, Wiley Dreamtech 

India Pvt. Ltd. 

2. Embedded Realtime systems programming, by Sriram V. Iyer and Pankaj Gupta, 

TMH 

3. Realtime computer control by Stuart Bennett, Pearson Education 

4. Real time systems by C. M. Krishna, McGraw-Hill 

  



CODE: PEC-CS-S-701(II) 

SUBJECT NAME: REAL TIME SYSTEMS 

No. of Credits:3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Pre-requisites: Operating System  

CourseObjectives: 

1. The student will learn abort the basic of real time system. 

2. The student will learn abort the basic of embedded system. 

3. Able to understand the RTOS and scheduling techniques. 

4. The student will able to understand the Fault tolerance techniques. 

 

MODULE-1: EMBEDDED SYSTEMS 

What is an embedded system? Categories: Stand-alone, Real-time, Networked appliances, 

mobile devices. Requirements of Embedded systems, Challenges and issues in Embedded 

software development. Embedded Software Development Tools: Host and Target machines, 

Linker/ locators for embedded software, Getting embedded software into target system. 

MODULE-2: REAL TIME SYSTEMS 

Definition, characteristics, classification, release times, deadlines and timing constraints, 

temporal parameters of real-time workload, periodic task model, issues involved in real time 

system design. 

MODULE-3: REAL TIME OPERATING SYSTEMS 

Typical structure of an RTOS, Scheduling strategies, priority structures, task management, 

memory management, code sharing, task co-operation and communication, interrupt routines 

in an RTOS environment, mutual exclusion, Liveness, Minimum operating system Kernel, 

Capabilities of commercially available real time operating systems like VXworks Micro C 

OS2 etc. 

MODULE-4:TASK ASSIGNMENT AND SCHEDULING 

Allocation / Scheduling problem, offline scheduling, online scheduling, pre-emptive / non-

pre- emptive scheduling, static / dynamic scheduling, Rate-monotonic scheduling algorithm, 

problem of priority inversion, priority inheritance protocol, priority ceiling protocol, earliest-

deadline-first scheduling algorithm. 

MODULE-5: FAULT TOLERANCE TECHNIQUES & REAL TIME LANGUAGES 



Fault types, fault detection measures, fault detection mechanisms, fault and error 

containment, Redundancy: Hardware and software redundancy, time redundancy, Desirable 

characteristics of Real time languages. 

Course Outcomes: 

1. The students will be able to understand the basics of real time systems and familiar 

withthe issues and challenges in the embedded system design. 

2. The students will be able to familiar with the host and target machine and understand 

therelease time, deadline and timing constraints with issues involved in real time 

system design. 

3. Understand the structure of RTOS its properties together with task management with 

multi-task scheduling algorithms 

4. Able to familiar with the fault types and error containment zone with the concepts of 

hardware and software redundancy. 

REFERENCES: 

1. Programming for Embedded systems by Dreamtech software team, Wiley Dreamtech 

India Pvt. Ltd. 

2. Embedded Realtime systems programming, by Sriram V. Iyer and Pankaj Gupta, 

TMH 

3. Realtime computer control by Stuart Bennett, Pearson Education 

4. Real time systems by C. M. Krishna, McGraw-Hill 

  



कोड: पीईसी-सीएस-एस-702 

विर्य का नाम: ऐड-िॉक एंड  सेंसर नेटिक्सथ 

के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 
 

पूिथ-आिश्यकताएं:कंपू्यटर नेटवकृ  

पाठ्यक्रम उदे्दश्य: 

1. छात्रो ंको दोनो ंके बीि  के अंतर के साथ तदथृ और वायरलेस नेटवकृ की मूल बातें  से  पररनित 

कराने के नलए। 

2. छात्र  को तदथृ नेटवकृ में कुशल रूनटंग  के नलए  उपलब्ध रूनटंग और नवनभन्न रणनीनतयो ं/ 

प्रोटोकॉल की अवधारणा को  समझने के नलए। 

3. तदथृ  और वायरलेस नेटवकृ  में  सेवा की गुणवत्ता के बारे में  छात्र को जागरूक करने के  नलए। 

4. छात्र  को तदथृ  नेटवकृ और वायरलेस नेटवकृ  में सुरनक्षत रूनटंग की   आवश्यकता, सीमाओ ं

को  समझने के नलए। 

मॉडू्यल-1: 

पररिय: वायरलेस नेटवकृ, बुननयादी ढांिे और बुननयादी ढांिे कम वायरलेस नेटवकृ, तदथृ वायरलेस 

नेटवकृ, मोबाइल उपकरणो ंमें नवषमता,  तदथृ मोबाइल संिार के प्रकार, MANET & WSN: MANET 

और WSN की अवधारणाएं और वासु्तकला, एडहॉक और सेंसर नेटवकृ के  अनुप्रयोग और  नडजाइन 

िालेनges। 

मॉडू्यल-2: 

MANET में रूनटंग प्रोटोकॉल: गंतव्य अनुक्रनमत दूरी वेक्टर (DSDV), वायरलेस रूनटंग प्रोटोकॉल 

(WRP), क्लस्टर क्तस्वि गेटवे रूनटंग (CSGR) तदथृ  ऑन-नडमांड दूरी वेक्टर रूनटंग 

(AODV),  गनतशील  स्रोत रूनटंग (DSR), अस्थायी रूप से आदेश रूनटंग  एल्गोररथ्म (TORA) , नसग्नल 

क्तस्थरता रूनटंग (SSR),  स्थान-सहायता प्राप्त रूनटंग (LAR) हाइनिड रूनटंग प्रोटोकॉल: ़िोन रूनटंग 

प्रोटोकॉल (ZRP).  

तदथृ नेटवकृ में QoS: QoS के नलए पररिय, मुद्दो ंऔर िुनौनतयो ंमें Providing QoS में तदथृ  वायरलेस 

नेटवकृ, QoS समाधान के वगीकरण, नेटवकृ परत समाधान (नटकट) आधाररत QoS 

रूनटंग,  पूवाृनुमाननत स्थान आधाररत QoS रूनटंग, QAODV ) , तदथृ वायरलेस नेटवकृ के नलए  QoS 

फे्रमवकृ (IntServ, DiffServ, FQMM, INSIGNIA, INORA) 

 मॉडू्यल-3: 



वायरलेस सेंसर नेटवकृ (WSN): WSN के प्रोटोकॉल सै्टक,  मूल,  की जरूरत है और WSN, 

WSN  Middleware नसद्ांतो,ं  नमडलवेयर वासु्तकला, मौजूदा नमडलवेयर (नमलान, IrisNET, CLMF, 

MLM) के  नलए प्रौद्योनगनकयो ंको सक्षम करने, ऑपरेनटंग नसस्टम नडजाइन मुदे्द  

मैक प्रोटोकॉल : मैक के नलए िुनौनतयां, मैक प्रोटोकॉल का वगीकरण, नववाद मुि और Contection 

आधाररत मैक प्रोटोकॉल। 

मॉडू्यल-4: 

WSN रूनटंग, स्थानीयकरण और QoS: रूनटंग के नलए िुनौनतयां,  प्रोटोकॉल का वगीकरण, डेटा- कें नद्रत 

और फै्लट आनकृटेक्चर प्रोटोकॉल (बाढ़, गपशप, क्तस्पन) वाररसनकृकल प्रोटोकॉल (LEACH, PEGASIS, 

TEEN, APTEEN), स्थान आधाररत (यूननकास्ट, मल्टीकास्ट, नजयोकास्ट) और QoS आधाररत 

(अनुक्रनमक)  असाइनमेंट, स्पीड) रूनटंग प्रोटोकॉल। 

WSN में सुरक्षा: WSN में सुरक्षा की िुनौनतयां, WSN में सुरक्षा हमले, सुरक्षा के नलए प्रोटोकॉल और तंत्र, 

IEEE 802.15.4 और ZigBee सुरक्षा 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम के अंत  में, छात्रो ंको करने में सक्षम हो जाएगा: 

1. तदथृ नेटवकृ की अवधारणा का वणृन करें  और बुननयादी ढांिे पर आधाररत और बुननयादी 

ढांिे  के कम नेटवकृ के बीि अंतर करें । 

2. तदथृ और वायरलेस सेंसर नेटवकृ प्रोटोकॉल कुशल  routing के नलए उपलब्ध की नवनभन्न 

शे्रनणयो ंको समझना. 

3. संिार में QoS के महत्व को समझें और मोबाइल तदथृ नेटवकृ  में QoS उपलक्तब्ध के नलए 

प्रस्तानवत  नवनभन्न रूनटंग प्रोटोकॉल।   तदथृ वातावरण में QoS पैरामीटर वगीकृत करें  और 

उनका  उपयोग करके तदथृ  नेटवकृ के नलए नड़िाइन रूनटंग एल्गोररदम। 

4.  WSN के नलए  रूनटंग प्रोटोकॉल का वगीकरण. 

5. नवनभन्न प्रकार के हमलो ंऔर उपलब्ध प्रोटोकॉल की समझ के साथ डबू्ल्यएसएन में सुरक्षा की 

आवश्यकता की पहिान करें । 

 पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. C. Siva Ram Murthy and B. S. Manoj, ―Ad Hoc Wireless Networks Architectures and 

Protocols‖, Prentice Hall, PTR, 2004. 

2. C. K. Toh, ―Ad Hoc Mobile Wireless Networks Protocols and Systems‖, Prentice Hall, 

PTR, 2001. 

3. Charles E. Perkins, ―Ad Hoc Networking‖, Addison Wesley, 2000 

  



CODE: PEC-CS-S-702 

SUBJECT NAME: AD-HOC AND SENSOR NETWORKS 

No. of Credits: 3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Pre-requisites:ComputerNetworks CourseObjective: 

1. To make the students familiar with the basics of adhoc and wireless network along 

with the difference between the two. 

2. To make the student understand the concept of routing and different 

strategies/protocols available for efficient routing in adhoc network. 

3. To make the student aware about the quality of service in adhoc &  

wireless network. 

4. To make the student understand the need, limitations of secured routing in ad hoc 

networks and wireless networks. 

 

MODULE-1: 

Introduction: Wireless Networks, Infrastructure and Infrastructure less Wireless Networks, 

Ad hoc Wireless Networks, Heterogeneity in Mobile Devices, Types of Adhoc Mobile 

Communications, 

MANET & WSN: Concepts & architecture of MANET & WSN, Applications & Design 

Challenges of Adhoc & Sensor Networks. 

MODULE-2: 

Routing Protocols in MANET : Destination Sequenced Distance Vector (DSDV), Wireless 

Routing Protocol (WRP), Cluster Switch Gateway Routing (CSGR) Ad hoc On–Demand 

Distance Vector Routing (AODV) , Dynamic Source Routing (DSR) ,Temporally Ordered 

Routing Algorithm (TORA) , Signal Stability Routing (SSR) , Location–Aided Routing 

(LAR) 

Hybrid Routing Protocol: Zone Routing Protocol (ZRP). 

QoS in Ad-hoc Networks: Introduction to QoS, Issues and Challenges in Providing QoS in Ad 

hoc Wireless Networks , classifications of QoS Solutions , Network Layer Solutions (Ticket 

Based QoS Routing, Predictive Location Based QoS Routing, QAODV ) , QoS Frameworks 

for Ad hoc Wireless Networks (IntServ, DiffServ, FQMM, INSIGNIA,INORA) 

MODULE-3: 



Wireless Sensor Networks (WSN): Protocol Stack of WSN, Origin ,need and Enabling 

Technologies for WSN, WSN Middleware Principles, Middleware Architecture, Existing 

Middleware (Milan, IrisNET,CLMF,MLM),Operating systems Design Issues 

MAC Protocols : Challenges for MAC, Classification of MAC Protocols , Contention free 

and Contection Based MAC Protocols. 

MODULE-4: 

WSN Routing, Localization & QoS : Challenges for Routing,Classification of Protocols, 

Data– Centric and Flat Architecture Protocols (Flooding,Gossiping,SPINHeirarchical 

protocols ( LEACH,PEGASIS,TEEN,APTEEN ), Location Based(Unicast, Multicast, 

GeoCast) and QoS based(Sequential Assignment,SPEED) Routing Protocols. 

Security in WSN: Challenges of Security in WSN, Security Attacks in WSN, Protocols and 

Mechanisms for Security, IEEE 802.15.4 and ZigBee Security 

 

Course Outcomes: 

At the end of the course, students will be able to: 

 

 

1. Describe the concept of ad-hoc network and differentiate between infrastructure based 

and infrastructure less networks. 

2. Comprehending different categories of ad-hoc and wireless sensor network protocols 

available for efficient routing. 

3. Understand the importance of QoS in communication and various routing protocols 

proposed for QoS achievement in mobile adhoc network. ClassifyQoS Parameter in 

adhoc environment and design routing algorithms for adhoc network using them. 

4. Classification of Routing protocols for WSN. 

5. Identify the need of security in WSN along with the understanding of different types 

of attacks and available protocols. 

 

REFERENCES: 

1. C. Siva Ram Murthy and B. S. Manoj, ―Ad Hoc Wireless Networks Architectures and 

Protocols‖, Prentice Hall, PTR, 2004. 

2. C. K. Toh, ―Ad Hoc Mobile Wireless Networks Protocols and Systems‖, Prentice Hall, 

PTR, 2001. 

3. Charles E. Perkins, ―Ad Hoc Networking‖, Addison Wesley, 2000 

4. Anna Hac, ―Wireless Sensor Network Designs‖, John Wiley, 2003,  ISBN : 0-470-

867361 



5. Holger Karl & Andreas Willig, " Protocols And

 Architectures for Wireless SensorNetworks" , John Wiley, 2005, ISBN : 

0-470-09510-5. 

6. Ian F. Akyildiz and Mehmet Can Varun ‖ Wireless Sensor Networks‖ John Wiley 

ISBN 978-0- 470-03601-3. 

7. Kazem Sohraby, Daniel Minoli, & Taieb Znati, ―Wireless Sensor Networks-

Technology, Protocols, And Applications‖, John Wiley, 2007, ISBN :978-0-471-

74300 

  



कोड: पीईसी-सीएस-एस-703 

विर्य का नाम: इंटरनेट ऑफ़ वथंग्स 

के्रवडट की संख्या: 3 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य:  

1. छात्र IoT की मूल बातें सीखने में सक्षम होगें। 

2. छात्र वायरलेस और मैक के बुननयादी प्रोटोकॉल का नवशे्लषण करने में सक्षम होगें। 

3. छात्र वेब ऑफ नथंग्स से पररनित होगें। 

4. छात्रो ंको संसाधन प्रबंधन का बुननयादी ज्ञान नमलेगा। 

मॉडू्यल-1: IoT का पररचय 

IoT का पररिय, IoT की नवशेषताएं, IoT का भौनतक नड़िाइन, IoT का तानकृक नड़िाइन, IoT के 

कायाृत्मक ब्लॉक, संिार मॉडल और API, IoT और M2M मशीन से मशीन, IoT और M2M के बीि 

अंतर, सॉफ़्टवेयर पररभानषत नेटवकृ, IoT में िुनौनतयाँ (नड़िाइन,नवकास, सुरक्षा). 

मॉडू्यल-2: नेटिकथ  और संचार पिलू 

वायरलेस माध्यम पहंुि मुदे्द, मैक प्रोटोकॉल सवेक्षण, सवेक्षण रूनटंग प्रोटोकॉल, सेंसर पररननयोजन 

और नोड खोज, डेटा एकत्रीकरण और प्रसार। 

मॉडू्यल-3: िेब ऑफ वथंग्स 

वेब ऑफ नथंग्स बनाम इंटरनेट ऑफ नथंग्स, वेब के दो सं्तभ, आनकृटेक्चर और IoT का मानकीकरण, 

एकीकृत मल्टीनटयर-WoT आनकृटेक्चर, WoT पोटृल और नबजनेस इंटेनलजेंस, क्लाउड ऑफ नथंग्स: 

नग्रड/SOA और क्लाउड कंपू्यनटंग, क्लाउड नमडलवेयर, क्लाउड मानक 

मॉडू्यल-4: आईओटी में संसाधन प्रबंधन 

IoT के डोमेन नवनशि अनुप्रयोग, होम ऑटोमेशन, उद्योग अनुप्रयोग, ननगरानी अनुप्रयोग, अन्य IoT 

अनुप्रयोग क्लस्टररंग, नसंक्रोनाइ़ेिशन, सॉफ़्टवेयर एजेंट। 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन पर, छात्र: 

1. इंटरनेट ऑफ नथंग्स की अवधारणाओ ंको समझें 

2. बुननयादी प्रोटोकॉल नेटवकृ का नवशे्लषण करें  

 बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 



3. वेब ऑफ नथंग्स की अवधारणाओ ंको उसकी वासु्तकला के साथ समझें और WoT को IoT से 

अलग करने में सक्षम होगें। 

4. नवनभन्न डोमेन में IoT एक्तप्लकेशन नड़िाइन करें  और उनके प्रदशृन का नवशे्लषण करने में 

सक्षम हो ं

 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Vijay Madisetti, Arshdeep Bahga, ―Internet of Things: A Hands-On Approach‖   

2. Waltenegus Dargie,Christian Poellabauer, "Fundamentals of Wireless Sensor 

Networks:  Theory and Practice" 

  



CODE: PEC-CS-S-703 

SUBJECT NAME: INTERNET OF THINGS 

No. of Credits: 3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Pre-requisites: Internet and web Technology, Computer Networks  

Course Objectives: 

1. Student will be able to learn the basics of IOT. 

2. Student will be able to analyse basic protocols of wireless and MAC. 

3. Students will get familiar with web of things. 

4. Students will get basic knowledge of resource management. 

MODULE-1: INTRODUCTION TO IoT 

Introduction to IoT, Characteristics of IoT, Physical design of IoT, Logical design of IoT, 

Functional blocks of IoT, Communication models & APIs ,IoT & M2M Machine to Machine, 

Difference between IoT and M2M, Software define Network, Challenges in IoT(Design 

,Development, Security). 

MODULE-2: NETWORK AND COMMUNICATION ASPECTS 

Wireless medium access issues, MAC protocol survey, Survey routing protocols, Sensor 

deployment & Node discovery, Data aggregation & dissemination. 

MODULE-3: WEB OF THINGS 

Web of Things vs Internet of things, two pillars of web, Architecture and standardization of 

IoT, Unified multitier-WoT architecture, WoT portals and Business intelligence, Cloud of 

things: Grid/SOA and cloud computing, Cloud middleware, cloud standards 

MODULE-4: RESOURCE MANAGEMENT IN IOT 

Domain specific applications of IoT, Home automation, Industry applications, Surveillance 

applications, Other IoT applications Clustering, Synchronization, Software agents. 

Course Outcomes: 

On successful completion of the course, the student will: 

1. Understand the concepts of Internet of Things 

2. Analyze basic protocols network 



3. Understand the concepts of Web of Things along with its architecture and will be able 

to differentiate WoT from IoT. 

4. Design IoT applications in different domain and be able to analyze their performance 

 

REFERENCES: 

1. Vijay Madisetti, Arshdeep Bahga, ―Internet of Things: A Hands-On Approach‖ 

2. Waltenegus Dargie,Christian Poellabauer, "Fundamentals of Wireless Sensor 

Networks: Theory and Practice" 

  



कोड: पीईसी-सीएस-डी-701 

विर्य का नाम: स्पीच एंड नेचुरल लैंगे्वज प्रोसेवसंग 

के्रवडट की संख्या: 3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 
 

पाठ्यक्रम उदे्दश्य: 

1. छात्रो ं को प्राकृनतक भाषा के अंतर स्तरो/ंिरणो ं से पररनित कराने के नलए प्रसंस्करण और 

औपिाररक भाषाओ ंऔर व्याकरण की अवधारणा को पेश करने के नलए: िॉटस्की पदानुक्रम 

और संबंनधत समस्याएं (जैसे वाम-सहयोगी व्याकरण, अस्पि व्याकरण) उनके साथ। 

2. आकृनत नवज्ञान और भाषण के भाग टैनगंग के साथ छात्रो ंको पेश करने के नलए नहंदी, अंगे्रजी से 

उदाहरण 

3. टॉप डाउन और बॉटम अप पानसिंग एप्रोि और उनके संबंनधत का पररिय देना -पासृसृ के प्रकार 

4. छात्रो ंको एटीएन और आरटीएन जैसे व्याकरण के प्रकारो ंसे पररनित कराना 

5. छात्रो ंको सीकेवाई (CKY), अली और जैसे पानसिंग की बुननयादी तकनीको ं से पररनित कराना-

टोनमता के एल्गोररदम और एनएलपी में नहडन माकोव मॉडल की भूनमका 

6. छात्रो ंको शब्दाथृ-ज्ञान और उसके उपयोग से पररनित कराना। 

मॉडू्यल -1: आटोमेवटक स्पीच ररकविशन 

आटोमेनटक स्पीि ररकनग्नशन -ASR का पररिय, कंपोनेंट्स ऑफ़ ASR , ASR में िुनौनतयाँ, इशू्यज इन 

ASR बेस्ड एप्लीकेशन डेवलपमेंट । 

मॉडू्यल -2: कॉम्पोमेंट्स ऑफ़ नेचुरल लैंगे्वज प्रोसेवसंग  

शब्दावली, वाक्य रिना, शब्दाथृ, व्यावहाररकता: प्राकृनतक भाषाओ ंका शब्द स्तर प्रनतनननधत्व प्रोसोडी 

और प्राकृनतक भाषाएँ 

मॉडू्यल-3 औपचाररक भार्ाएं और व्याकरण 

िॉटस्की पदानुक्रम, लेफ्ट अस्सोनसअनटव व्याकरण, अस्पि व्याकरण, अस्पिता का संकल्प, टॉप डाउन 

और बॉटम अप पासृसृ का पररिय। 

मॉडू्यल-4: कम्प्पू्यटेशन वलंक्नग्वक्नस्टक्स: 

नहंदी, अंगे्रजी आनद जैसी प्राकृनतक भाषाओ ं की आकृनत नवज्ञान, स्पीि टैनगंग का नहस्सा 

(पीओएस),प्राकृनतक भाषा संरिनाओ ं की पहिान और नवशे्लषण: एटीएन और आरटीएन, सामान्य 



तकनीक पानसिंग: सीकेवाई(CKY), अली और टोनमता के एल्गोररदम। नहडन माकोव मॉडल (HMM) का 

पररिय 

मॉडू्यल-5: वसमेंवटक नॉलेज ररप्रजेंटेशन 

नसमेंनटक नेटवकृ्स लॉनजक एंड इनफरेंस पै्रगै्मनटक्स, ग्राफ मॉडल्स एंड ऑनिमाइजेशन, प्रोलॉग फॉर 

प्राकृनतक भाषा शब्दाथृ (जैसे DCG)। 

मॉडू्यल -6: एनएलपी का आिेदन: इंटेवलजेंट िकथ  प्रोसेसर 

मशीनी अनुवाद, यूजर इंटरफेस, मैन-मशीन इंटरफेस, प्राकृनतक भाषा पूछताछ,नशक्षण और संलेखन 

प्रणाली, स्पीि ररकनग्नशन, एनएलपी का व्यावसानयक उपयोग 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन पर, छात्र यह समझने में सक्षम होगा: 

1. प्राकृनतक भाषा प्रसंस्करण के अंतर स्तर/िरण और औपिाररक की अवधारणा भाषाएं और 

व्याकरण: िॉटस्की पदानुक्रम और संबंनधत समस्याएं (जैसे वामपंथी) साहियृ व्याकरण, अस्पि 

व्याकरण) उनके साथ 

2. ऊपर से नीिे और नीिे से ऊपर की ओर पानसिंग र्दनिकोण और उनके संबंनधत प्रकार के पासृर 

सीकेवाई, अली और टोनमता की तरह 

3. नहडन माकोव मॉडल और एनएलपी में इसका अनुप्रयोग 

4. छात्र सरल अंगे्रजी वाक्य के नलए छोटे एटीएन और आरटीएन व्याकरण नलखने में सक्षम होगें। 

5. छात्र नहंदी जैसी प्राकृनतक भाषाओ ं के शब्दो ं की आकृनत नवज्ञान कर सकें गे,अंगे्रजी और 

शब्दाथृ| | 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1.  ―Natural Language Understanding‖ James Allen, -1995Benjamin/cummings Pub. 

Comp. Ltd 

2. ―Language as a cognitive process‖, Terry Winograd 1983, AW 

3. ―Natural Language processing in prolog‖, G. Gazder, 1989, Addison Wesley. 

4. ― Introduction of Formal Language Theory‖, MdljArbib&Kfaury, 1988, Springer 

Verlog. 

  



CODE: PEC-CS-D-701 

SUBJECT NAME: SPEECH AND NATURAL LANGUAGE PROCESSING 

No. of Credits:3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

Course Objectives: 

1. To make the students familiar with difference levels/stages of natural language 

processing and to introduce concept of Formal languages and grammars: Chomsky 

hierarchy and problems associated (like Left-Associative grammars, ambiguous 

grammars) with them. 

2. To introduce the students with Morphology and Part of Speech Tagging by taking 

examples from Hindi, English. 

3. To introduce the top down and the bottom up parsing approaches and their respective 

types of parsers. 

4. To make the students familiar with grammar types like ATN & RTN. 

5. To make the students familiar with the basic techniques of parsing like CKY, Earley 

& Tomita‗s algorithms and role Hidden Markov Model in NLP 

6. To make the students familiar with Semantics-knowledge and its utilization. 

 

MODULE-1: AUTOMATIC SPEECG RECOGNITION 

Introduction to Automatic Speech Recognition (ASR), Components in ASR, Challenges in 

ASR, Issues in ASR based Application development. 

MODULE-2: COMPONENTS OF NATURAL LANGUAGE PROCESSING 

Lexicography, syntax, semantics, pragmatics: word level representation of natural languages 

prosody& natural languages. 

MODULE-3 FORMAL LANGUAGES AND GRAMMARS 

Chomsky hierarchy, Left-Associative grammars, ambiguous grammars,resolution of 

ambiguities. Introduction of top down and bottom up parsers. 

MODULE-4: COMPUTATION LINGUISTICS: 

Morphology of natural languages like Hindi, English etc.,Part of Speech Tagging (POS), 

recognition and parsing of natural language structures: ATN & RTN, General techniques of 

parsing: CKY, Earley& Tomita‗s algorithms. Introduction to Hidden Markov Model (HMM) 

MODULE-5: SEMANTICS-KNOWLEDGE REPRESENTATION 



 

Semantic networks logic and inference pragmatics, graph models and optimization, Prolog 

for natural language semantic (e.g. DCG). 

MODULE-6: APPLICATION OF NLP: INTELLIGENT WORK PROCESSORS 

Machine translation, user interfaces, Man-Machine interfaces, natural language querying, 

tutoring and authoring systems, speech recognition, commercial use of NLP. 

Course outcomes: 

Upon successful completion of the course, the student will be able to understand: 

1. Difference levels/stages of natural language processing and the concept of Formal 

languages and grammars: Chomsky hierarchy and problems associated (like Left 

Associative grammars, ambiguous grammars) with them. 

2. The top down and the bottom up parsing approaches and their respective types of 

parsers like CKY, Earley & Tomita‗s. 

3. The Hidden Markov Model and its application in NLP. 

4. The student will be able to write small ATN & RTN grammars for simple English 

sentences. 

5. The student will be able to do Morphology of words from natural languages like 

Hindi, English and Semantics-knowledge and its important to understand the 

documents. 

REFERENCES 

1. ―Natural Language Understanding‖ James Allen, -1995Benjamin/cummings Pub. 

Comp. Ltd 

2. ―Language as a cognitive process‖, Terry Winograd 1983, AW 

3. ―Natural Language processing in prolog‖, G. Gazder, 1989, Addison Wesley. 

4. ― Introduction of Formal Language Theory‖, MdljArbib&Kfaury, 1988, Springer 

Verlog. 

  



कोड: पीईसी-सीएस-डी-702(I) 

विर्य का नाम: डेटा एनावलवटक्स 

के्रवडट की संख्या: 3 

 बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

 3 0 0  कुल अंक: 100 
 

पूिाथपेक्षाएाँ : हाई-सू्कलस्तर रैक्तखक बीजगनणत, और कलन, संभाव्यता नसद्ांत, सांक्तख्यकी और प्रोग्रानमंग 

का ज्ञान 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य:  

1. छात्रो ं को परीक्षणो ं के माध्यम से वणृनात्मक (नडक्तिनिव) और अनुमानात्मक (इन्फरें नशयल) 

सांक्तख्यकी (सै्टनटक्तस्टक्स) की अवधारणाओ ंसे पररनित कराना 

2. एनोवा और मशीन लननिंग की अवधारणाओ ंका अध्ययन करना 

3. पयृवेनक्षत नशक्षण (सुपरवाइज्ड लननिंग) और वगीकरण तकनीको ं (क्लानसनफकेशन तकनीक) का 

नवस्तार से अध्ययन करना 

4. नबग डेटा एनानलनटक्स के नलए अनसुपरवाइज्ड लननिंग और िुनौनतयो ं की बुननयादी और उन्नत 

अवधारणाओ ंका अध्ययन करना 

 

मॉडू्यल-1: िणथनात्मक सांक्नख्यकी (वडक्निविि सै्टवटक्नस्टक्स) और अनुमानात्मक सांक्नख्यकी 

(इन्फरें वशयल  सै्टवटक्नस्टक्स) 

पाठ्यक्रम का पररिय, वणृनात्मक (नडक्तिनिव) सांक्तख्यकी (सै्टनटक्तस्टक्स), संभाव्यता नवतरण 

(प्रोबेनबनलटी नडक्तस्टि बू्यशन), पररकल्पना परीक्षणो ं (हाइप्थेनसस टेस्ट) के माध्यम से अनुमानात्मक 

सांक्तख्यकी (इन्फरें नशयल  सै्टनटक्तस्टक्स) क्रमपररवतृन (परमुटेशन) और यार्दक्तिकीकरण 

(रैंडोमाइजेशन) परीक्षण 

मॉडू्यल-2: प्रवतगमन (ररगे्रशन) और मशीन लवनिंग 

प्रनतगमन (ररगे्रशन) और एनोवा प्रनतगमन एनोवा (नविरण का नवशे्लषण) 

मशीन लननिंग: पररिय और अवधारणाएँ एल्गोररथम और मॉडल आधाररत ढाँिे को अलग करना 

प्रनतगमन (ररगे्रशन): साधारण नू्यनतम वगृ (आनडृनरी लीस्ट से्क्वयर), ररज प्रनतगमन, लासो प्रनतगमन, के 

ननकटतम पड़ोसी, प्रनतगमन और वगीकरण (क्लानसनफकेशन) 

मॉडू्यल-3: पयथिेवक्षत वशक्षण (सुपरिाइज्ड लवनिंग) के साथ प्रवतगमन (ररगे्रशन) और िगीकरण  

(क्लावसवफकेशन) तकनीक  



बायस-वेररएंस डाइकोटॉमी, मॉडल वैनलडेशन र्दनिकोण लॉनजक्तस्टक ररगे्रशन, रैक्तखक नवभेदक 

नवशे्लषण (नलननयर नडक्तिनमनेंट एनानलनसस) निघात नवभेदक नवशे्लषण (िाडि े नटक नडक्तिनमनेंट 

एनानलनसस) ररगे्रशन और वगीकरण टि ीस, सपोटृ वेक्टर मशीन, एने्ऱम्बल तरीके: रैंडम फॉरेस्ट, नू्यरल 

नेटवकृ्स, डीप लननिंग। 

मॉडू्यल-4: अनसुपरिाइज्ड लवनिंग और वबग डेटा विशे्लर्ण चुनौवतयााँ 

क्लस्टररंग एसोनसएनटव रूल माइननंग, नबग डेटा एनानलनटक्स के िुनौनतयाँ, नड़िाइन नकए गए प्रयोगो ं

के माध्यम से एनानलनटक्स के नलए डेटा बनाना, सनक्रय नशक्षण (एक्तक्टव लननिंग) के माध्यम से 

एनानलनटक्स के नलए डेटा बनाना, रीइन्फोसृमेंट लननिंग के माध्यम से एनानलनटक्स के नलए डेटा बनाना 

 

पाठ्यक्रमकेपररणाम:  

कोसृ पूरा होने के बाद: 

1. छात्र सांक्तख्यकीय नवशे्लषण नवनधयो ंको समझ सकें गे। 

2. छात्र ररगे्रशन और मशीन लननिंग की अवधारणाओ ंको समझने में सक्षम होगें 

3. छात्र पयृवेनक्षत और अपयृवेनक्षत नशक्षण की तुलना और अंतर करने में सक्षम होगें 

4. छात्र नबग डेटा एनानलनटक्स से जुड़ी प्रमुख िुनौनतयो ंको समझ सकें गे 

 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Hastie, Trevor, et al. The elements of statistical learning. Vol. 2. No. 1. New York: 

springer, 2009. 

2. Montgomery, Douglas C., and George C. Runger. Applied statistics and probability 

for engineers. John Wiley & Sons, 2010. 

3. Michael Berthold, David J. Hand, Intelligent Data Analysis, Springer, 2007. 

4. Anand Rajaraman and Jeffrey David Ullman, Mining of Massive Datasets, Cambridge 

University Press, 2012. 

 

  



CODE: PEC-CS-D-702(I) 

SUBJECT NAME: DATA ANALYTICS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Pre-requisites: High-school level linear algebra, and calculus, Knowledge of probability 

theory, statistics, and programming 

Course Objectives: 

1. to get the students familiar about the Concepts of Descriptive and Inferential Statics 

through tests 

2. to study the concepts of ANOVA and Machine learning 

3. to study in detail Supervised Learning and Classification techniques 

4. to study the basic and advanced concepts of Unsupervised Learning and Challenges 

for Big Data Analytics 

MODULE-1: DESCRIPTIVE STATISTICS & INFERENTIAL STATISTICS 

Introduction to the course Descriptive Statistics Probability Distributions Inferential Statistics 

through hypothesis tests Permutation & Randomization Test 

MODULE-2: REGRESSION & MACHINE LEARNING 

Regression and ANOVA Regression ANOVA (Analysis of Variance) 

Machine Learning: Introduction and Concepts Differentiating algorithmic and model based 

frameworks Regression: Ordinary Least Squares, Ridge Regression, Lasso Regression, K 

Nearest Neighbours, Regression & Classification 

MODULE-3:SUPERVISED LEARNING WITH REGRESSION AND 

CLASSIFICATION TECHNIQUES 

Bias-Variance Dichotomy, Model Validation Approaches Logistic Regression, Linear 

Discriminant Analysis Quadratic Discriminant Analysis Regression and Classification Trees 

Support Vector Machines, Ensemble Methods: Random Forest, Neural Networks Deep 

learning. 

MODULE-4:UNSUPERVISED LEARNING AND CHALLENGES FOR BIG DATA 

ANALYTICS 

Clustering Associative Rule Mining Challenges for big data analytics, Creating data for 

analytics through designed experiments Creating data for analytics through Active learning 

Creating data for analytics through Reinforcement learning 



Course Outcomes: 

After completion of the course: 

1. Students will be able to understand the statistical analysis methods. 

2. Students will be able to understand the concepts of Regression and Machine Learning 

3. Students will be able to Compare and contrast Supervised and Unsupervised learning 

4. Students will be able to understand the major challenges related to Big Data Analytics 

REFERENCES 

1. Hastie, Trevor, et al. The elements of statistical learning. Vol. 2. No. 1. New 

York: springer, 2009. 

2. Montgomery, Douglas C., and George C. Runger. Applied statistics and 

probability for engineers. John Wiley & Sons, 2010. 

3. Michael Berthold, David J. Hand, Intelligent Data Analysis, Springer, 2007. 

4. Anand Rajaraman and Jeffrey David Ullman, Mining of Massive Datasets, 

Cambridge University Press, 2012. 

  



कोड: पीईसी-सीएस-डी-702(II) 

विर्य का नाम: इनफामेशन ररटर ीिल 

के्रवडट की संख्या:3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. सूिना पुनप्राृक्तप्त की मूलभूत अवधारणाओ ंकी समझ का ननमाृण करना 

2. वेब सिृ इंजन और क्रॉलर के तत्वो ंको समझना 

3. छात्रो ंको सूिकांको ंकी बुननयादी वगीकरण और शब्दावली से पररनित कराना और 

अनुमान के नलए हीप के ननयम और शतों के मॉडनलंग नवतरण के नलए नजपफ के ननयम 

को समझना 

4. नडक्शनरी कंपे्रशन और पोक्तसं्टग नलस्ट कंपे्रशन को समझना और स्कोररंग के नलए 

स्कोररंग, tf-idf वेनटंग और वेक्टर से्पस मॉडल पेश करना 

मॉडू्यल-1: सूिना पुनप्राृक्तप्त का पररिय सूिना पुनप्राृक्तप्त समस्या, एक उलटा सूिकांक, बूनलयन प्रश्ो ं

का प्रसंस्करण, नवस्ताररत बूनलयन मॉडल बनाम रैंक की पुनप्राृक्तप्त, एक उलटा सूिकांक, नि-शब्द 

सूिकांक, क्तस्थनतगत सूिकांक, संयोजन योजनाएँ 

मॉडू्यल-2: सिृ इंजन बुननयादी नबक्तलं्डग ब्लॉक्स और आनकृटेक्चर, टेक्स्ट एनिनजशन, टेक्स्ट 

टि ांसफॉमेशन, इंडेक्स नक्रएशन, यूजर इंटरेक्शन, रैं नकंग, मूल्यांकन। 

मॉडू्यल-3: सैंड फीड क्रॉल करें  वेब क्रॉनलंग, वेब पेजो ंको पुनः  प्राप्त करना, वेब क्रॉलर, ताजगी, कें नद्रत 

क्रॉनलंग, डीप वेब, क्रॉनलंग दस्तावे़ि और ईमेल, दस्तावे़िो ंको संग्रहीत करना, डुक्तप्लकेट का पता लगाना 

मॉडू्यल-4: सूिकांक ननमाृण और संपीड़न हाडृवेयर बेनसक्स, ब्लॉक्ड सॉटृ-बेस्ड इंडेक्तकं्सग, नसंगल-पास 

इन-मेमोरी इंडेक्तकं्सग, नडक्तस्टि बू्यटेड इंडेक्तकं्सग, डायनानमक इंडेक्तकं्सग सूिकांक संपीड़न: सूिना पुनप्राृक्तप्त 

में शब्दो ंके सांक्तख्यकीय गुण, हीप्स का ननयम: शब्दो ंकी संख्या का अनुमान लगाना, नजपफ का ननयम: 

शतों के नवतरण की मॉडनलंग, शब्दकोश संपीड़न, एक क्तस्टि ंग के रूप में शब्दकोश, अवरुद् भंडारण, 

पोक्तसं्टग फ़ाइल संपीड़न 

मॉडू्यल-5: स्कोररंग, टमृ वेनटंग और वेक्टर से्पस मॉडल पैरामीनटि क और ़िोन इंडेक्स, वेटेड ़िोन 

स्कोररंग, लननिंग वेट, इितम व़िन, टमृ फ़्रीिें सी और वेनटंग, इनवसृ डॉकू्यमेंट फ़्रीिें सी, Tf-idf वेनटंग, 

स्कोररंग के नलए वेक्टर से्पस मॉडल, एक पूणृ खोज प्रणाली में कंपू्यनटंग स्कोर। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

कोसृ पूरा होने के बाद, छात्र ननम्न में सक्षम होगें: 



1. बुननयादी सूिना पुनप्राृक्तप्त प्रणाली को समझें और जानें नक बूनलयन प्रश्ो ंको कैसे संसानधत नकया 

जाता है। 

2. सिृ इंजन की मूल अवधारणा, उनकी वासु्तकला और इसके नवनभन्न कायाृत्मक घटको ंको समझें 

और वेब क्रॉलर और उनकी वासु्तकला की मूल अवधारणा को समझें 

3. नवनभन्न प्रकार के सूिकांको ंकी पहिान करें : उलटा सूिकांक, क्तस्थतीय सूिकांक, नि-शब्द 

सूिकांक और शतों और संपीड़न के अनुमान और मॉडल नवतरण करने में सक्षम हो 

4. नवनभन्न प्रकार के सूिकांको ंकी गणना करें  और सूिकांको ंके कुशल भंडारण की अवधारणा को भी 

समझें और रैं नकंग के नलए tf-idf स्कोररंग और वेक्टर से्पस मॉडल स्कोररंग सीखें। 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. C.D.Manning, P. Raghavan and H.Schutze Introduction to Information Retrieval, 

Cambridge University Press, 2008 (available at http://nlp.stanford.edu/IR-book). 

2. B.Croft, D.Metzler, T.Strohman, Search Engines : Information Retrieval in Practice, 

AddisionWesley, 2009 (available at http://ciir.cs.umass.edu/irbook/). 

  

http://nlp.stanford.edu/IR-book)
http://ciir.cs.umass.edu/irbook/).


CODE: PEC-CS-D-702(II) 

SUBJECT NAME: INFORMATION RETRIEVAL 

No. of Credits:3 

 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Course Objectives: 

1. To build an understanding of the fundamental concepts of Information Retrieval 

2. To understand the elements of Web Search Engines and Crawlers 

3. To familiarize students with the basic taxonomy and terminology of Indices and to 

understand Heap‗s Law for estimation and Zipf‗s law for modeling distribution of 

terms 

4. To understand dictionary compression and posting list compression and to introduce 

the scoring , tf-idf weighting and vector space model for scoring 

MODULE-1: INTRODUCTION TO INFORMATION RETRIEVAL 

Information retrieval problem, an inverted index, Processing Boolean queries, The extended 

Boolean model versus ranked retrieval, an inverted index, Bi-word indexes, Positional 

indexes, Combination schemes 

MODULE-2: SEARCH ENGINES 

Basic Building Blocks and Architecture, Text Acquisition, Text Transformation, Index 

Creation, User Interaction, Ranking, Evaluation. 

MODULE-3: CRAWL SAND FEEDS 

Crawling the Web, Retrieving Web Pages, The Web Crawler, Freshness, Focused Crawling, 

Deep Web, Crawling Documents and Email, Storing the Documents, Detecting Duplicates 

MODULE-4: INDEX CONSTRUCTION AND COMPRESSION 

Hardware basics, Blocked sort-based indexing, Single-pass in-memory indexing, Distributed 

indexing, Dynamic indexing, Index compression: Statistical properties of terms in 

information retrieval, Heaps‗ law: Estimating the number of terms, Zipf‗s law: Modeling the 

distribution of terms, Dictionary compression, Dictionary as a string, Blocked storage, 

Postings file compression 

MODULE-5: SCORING, TERM WEIGHTING AND THE VECTOR SPACE MODEL 



Parametric and zone indexes, Weighted zone scoring, Learning weights, The optimal weight, 

Term frequency and weighting, Inverse document frequency, Tf-idf weighting, The vector 

space model for scoring , Computing scores in a complete search system. 

Course Outcomes: 

After completion of the course, students will be able to: 

1. Understand basic Information Retrieval Systems and learn how Boolean queries 

are processed. 

2. understand the basic concept of Search Engines their architecture and its various 

functional components and understand the basic concept of Web crawlers and 

their architecture 

3. identify the different types of indices: inverted index, positional index, bi-word 

index and be able make estimations and model distribution of terms and 

compressions 

4. enumerate various types of indices and also understand the concept of efficient 

storage of indices and learn tf-idf scoring and vector space model scoring for 

ranking 

REFERENCES 

1. C.D.Manning, P. Raghavan and H.Schutze Introduction to Information Retrieval, 

Cambridge University Press, 2008 (available at http://nlp.stanford.edu/IR-book). 

2. B.Croft, D.Metzler, T.Strohman, Search Engines : Information Retrieval in Practice, 

AddisionWesley, 2009 (available at http://ciir.cs.umass.edu/irbook/).  

http://nlp.stanford.edu/IR-book)
http://ciir.cs.umass.edu/irbook/).


कोड: पीईसी-सीएस-डी-703 

विर्य का नाम: नू्यरल नेटिक्सथ  एंड  डीप लवनिंग 

के्रवडट की संख्या: 3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पूवाृपेक्षाएँ: गनणत और एल्गोररदम का मूल ज्ञान। 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. तंनत्रका नेटवकृ अवधारणाओ ंऔर संबंनधत तकनीको ंको पेश करना 

2. नकसी नदए गए पररर्दश्य के नलए उपयुि तंनत्रका नेटवकृ आधाररत तकनीक नडजाइन करना। 

3. पैटनृ पूणृता और मरम्मत में सहयोगी यादो ंऔर उनकी क्षमताओ ंकी अवधारणा को पेश करना। 

4. अप्रनशनक्षत नशक्षण स्व आयोजन माननित्रो ंको प्रसु्तत करना 

 

मॉडू्यल-1: तंनत्रका नेटवकृ का पररिय 

आनटृनफनशयल नू्यरॉन्ऱ, नू्यरल नेटवकृ और आनकृटेक्चर, फीडफॉवृडृ और फीडबैक आनकृटेक्चर, 

लननिंग टाइप्स- सुपरवाइज्ड, अनसुपरवाइज्ड एंड रीइंफोस्डृ, लननिंग मैकेननज्म- गे्रनडएंट नडसेंट, 

बोल््टजमैन और हेनबयन, नसंगल परसेिि ॉन क्लानसफायर के रूप में, मल्टी-लेयर परसेिि ॉन मॉडल। 

मॉडू्यल-2: आितथक नेटिकथ  

अटि ैक्टर नू्यरल नेटवकृ्स, एसोनसएनटव लननिंग एंड मेमोरी मॉडल, नडसक्रीट हॉपफील्ड नेटवकृ, कंडीशन 

फॉर परफेक्ट ररकॉल इन एसोनसएनटव मेमोरी, बाय-डायरेक्शन एसोनसएनटव मेमोरीज (BAM)-ऑटो 

और हेटि ो-एसोनसएशन, बोल््टजमैन मशीन, एडेनिव रेजोनेंस नेटवकृ्स का पररिय। 

मॉडू्यल-3: फीड फॉरवडृ नेटवकृ 

गे्रनडयेंट नडसेंट एंड लीस्ट मीन स्क्वायर एल्गोररथम, बैक प्रोपेगेशन एल्गोररदम, मल्टी-लेयर परसेिि ॉन 

का उपयोग करके मल्टी-क्लास क्लानसनफकेशन, सपोटृ वेक्टर मशीन (एसवीएम), रेनडयल बेनसस 

फंक्शन नेटवकृ: कवर की प्रमेय, आरबीएफ में लननिंग मैकेननज्म। 

मॉडू्यल-4: प्रमुख घटक और नवशे्लषण 



पीसीए का पररिय, पीसीए का उपयोग करके आयामीता में कमी, हेक्तियन-आधाररत प्रमुख घटक 

नवशे्लषण, स्व-आयोजन माननित्रो ंका पररिय: एसओएम में सहकारी और अनुकूली प्रनक्रयाएं, और 

एसओएम का उपयोग करके वेक्टर-िांटाइजेशन। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

 

पाठ्यक्रम के सफल समापन के बाद, छात्र ननम्न में सक्षम होगें: 

1. वगीकरण और प्रनतगमन समस्याओ ंको हल करने के नलए तंनत्रका नेटवकृ अवधारणाओ ंऔर संबद् 

तकनीको ंका उपयोग करें । 

2. पैटनृ ररकॉल, पूणृता और मरम्मत के नलए तंनत्रका नेटवकृ का नड़िाइन और उपयोग करें । 

3. स्व-नशक्षा और अप्रनशनक्षत वगीकरणो ंके नलए तंनत्रका नेटवकृ का नड़िाइन और उपयोग करें । 

4. उपयुि क्लानसफायररयर िुनें। 

 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Haykin S., “Neural Networks-A Comprehensive Foundations”, Prentice-Hall 

International, New Jersey, 1999. 

2. Anderson J.A., “An Introduction to Neural Networks”, PHI, 1999. 

3. Satish Kumar, “Neural Networks: A Classroom Approach” 

4. Hertz J, Krogh A, R.G. Palmer, “Introduction to the Theory of Neural Computation”, 

Addison-Wesley, California, 1991. 

  



CODE: PEC-CS-D-703 

SUBJECT NAME: NEURAL NETWORKS AND DEEP LEARNING 

No. of Credits:3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Pre-requisites: Basics knowledge of Mathematics and Algorithms. 

Course Objectives: 

1. To introduce neural networks concepts and associated techniques 

2. To design appropriate neural network based technique for a given scenario. 

3. To introduce the concept of associative memories and their capabilities in pattern 

completion and repair. 

4. To introduce the unsupervised learning self organizing maps 

 

MODULE-1: INTRODUCTION TO NEURAL NETWORKS 

Artificial neurons, Neural networks and architectures, Feedforward and feedback 

architectures, Learning types-supervised, unsupervised and reinforced, learning mechanisms-

Gradient Descent, Boltzmann, and Hebbian, Single Perceptron as classifier, Multi-layer 

perceptron model. . 

MODULE-2: RECURRENT NETWORKS 

Attractor Neural Networks, Associative learning and Memory Model, Discrete Hopfield 

Network, Condition for Perfect Recall in Associative Memory, Bi-direction Associative 

memories (BAM)-Auto and Hetro-association, Boltzmann machine, Introduction to Adaptive 

Resonance Networks. 

MODULE-3: FEED FORWARD NETWORKS 

Gradient Descent and Least Mean Squares Algorithm, Back Propagation Algorithms, Multi- 

Class Classification Using Multi-layered Perceptrons., Support Vector Machine (SVM), 

Radial Basis Function Networks: Cover's Theorem, Learning Mechanisms in RBF. 

MODULE-4: PRINCIPAL COMPONENTS AND ANALYSIS 

Introduction to PCA, Dimensionality reduction Using PCA, Hebbian-Based Principal 

Component Analysis, Introduction to Self Organizing Maps : Cooperative and Adaptive 

Processes in SOM, and Vector-Quantization Using SOM. 

Course Outcomes: 



 

After successful completion of the course, the students will be able to: 

1. Use neural networks concepts and associated techniques for solving classification and 

regression problems. 

2. Design and Use neural networks for pattern recall, completion and repair. 

3. Design and Use neural networks for self learning and unsupervised classifications. 

4. Choose the appropriate classifier. 

REFERENCES: 

5. Haykin S., “Neural Networks-A Comprehensive Foundations”, Prentice-Hall 

International, New Jersey, 1999. 

6. Anderson J.A., “An Introduction to Neural Networks”, PHI, 1999. 

7. Satish Kumar, “Neural Networks: A Classroom Approach” 

8. Hertz J, Krogh A, R.G. Palmer, “Introduction to the Theory of Neural Computation”, 

Addison-Wesley, California, 1991. 

  



कोड: पीईसी-सीएस-ए-701 

विर्य का नाम: थ्योरी ऑफ ऑविमाइजेशन टेक्निक्स 

के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 
 

पूिाथपेक्षाएाँ : रेखीय बीजगनणत और संख्यात्मक तरीके 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य वास्तनवक दुननया की समस्याओ ंके गनणतीय सूत्रीकरण की अंतरृ्दनि प्रदान 

करना है। 

2. प्रकृनत आधाररत एल्गोररदम का उपयोग करके इन गनणतीय समस्याओ ंका अनुकूलन करना। और 

समाधान उपयोगी है, खासकर एनपी-हाडृ समस्याओ ंके नलए। 

मॉडू्यल 1: 

अनुकूलन के इंजीननयररंग अनुप्रयोग, गनणतीय प्रोग्रानमंग समस्याओ ंके रूप में नडजाइन समस्याओ ंका 

सूत्रीकरण। 

मॉडू्यल-2: 

अनुकूलन एल्गोररदम, बाधाओ,ं व्यवहायृ के्षत्र की सामान्य संरिना। 

मॉडू्यल-3: 

गनणतीय प्रोग्रानमंग की शाखाएँ: कलन का उपयोग करके अनुकूलन, ग्रानफकल अनुकूलन, रैक्तखक 

प्रोग्रानमंग, निघात प्रोग्रानमंग, पूणािंक प्रोग्रानमंग, अधृ नननित प्रोग्रानमंग। 

मॉडू्यल-4: 

ऑनिमाइ़ेिशन एल्गोररदम जैसे जेनेनटक ऑनिमाइ़ेिशन, पानटृकल स्वामृ ऑनिमाइ़ेिशन, एंट कॉलोनी 

ऑनिमाइ़ेिशन आनद। 

मॉडू्यल-5: 

वास्तनवक जीवन की समस्याएं और मानक प्रोग्रानमंग समस्याओ ंके रूप में उनका गनणतीय सूत्रीकरण। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

कोसृ पूरा होने के बाद, छात्र ननम्न में सक्षम होगें: 

1. एक अनुकूलन समस्या तैयार करने के नलए गनणत की बुननयादी अवधारणाओ ंको लागू करें  



2. नवनभन्न प्रकार की अनुकूलन समस्याओ ंके नलए इितमता मानदंड की अवधारणा को समझें और लागू 

करें । 

3. एकल िर के साथ-साथ बहुनभन्नरूपी में नवनभन्न नववश और अप्रनतबंनधत समस्याओ ंको हल करें । 

4. वास्तनवक जीवन क्तस्थनतयो ंमें अनुकूलन के तरीको ंको लागू करें । 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Laurence A. Wolsey (1998, ―Integer programming‖. Wiley. ISBN 978-0-471-283669. 

2. Andreas Antoniou, ―Practical Optimization Algorithms and 

Engineering Applications‖. 

3. Edwin K., P. Chong & Stanislaw h. Zak, ―An Introduction to Optimization‖. 

4. Dimitris Bertsimas; Robert Weismantel (2005), ―Optimization over integers. Dynamic 

Ideas‖. ISBN 978-0-9759146-2-5. 

5. John K. Karlof (2006), ―Integer programming: theory and practice‖ .CRC Press. 

ISBN 978-0-8493-1914-3. 

6. H. Paul Williams (2009), ―Logic and Integer Programming‖. Springer. ISBN 978-0- 

387-92279-9. 

7. Michael Jünger; Thomas M. Liebling; Denis Naddef; George Nemhauser; William 

8. R. Pulleyblank; Gerhard Reinelt; Giovanni Rinaldi; Laurence A. Wolsey, eds. (2009), 

―50 Years of Integer Programmin‖. 1958-2008: From the Early Years to the State-of-

the- Art.  Springer. ISBN 978-3-540-68274-5. 

9. Der-San Chen; Robert G. Batson; Yu Dang (2010), ― Applied Integer Programming: 

Modeling and Solution‖. John Wiley and Sons. ISBN 978-0-470-37306-4. 

  



CODE: PEC-CS-A-701 

SUBJECT NAME: THEORY OF OPTIMIZATION TECHNIQUES 

No. of Credits:3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Pre-requisites: Linear Algebra and Numerical Methods 

Course Objectives: 

1. The objective of this course is to provide insight to the mathematical formulation of 

real world problems. 

2. To optimize these mathematical problems using nature based algorithms. And the 

solution is useful, especially for NP-Hard problems. 

MODULE-1: 

Engineering applications of optimization, Formulation of design problems as mathematical 

programming problems. 

MODULE-2: 

General Structure of Optimization Algorithms, Constraints, The Feasible Region. 

MODULE-3: 

Branches of Mathematical Programming: Optimization using calculus, Graphical 

Optimization, Linear Programming, Quadratic Programming, Integer Programming, Semi 

Definite Programming. 

MODULE-4: 

Optimization Algorithms like Genetic Optimization, Particle Swarm Optimization, Ant 

Colony Optimization etc. 

MODULE-5: 

Real life Problems and their mathematical formulation as standard programming problems. 

Course Outcomes: 

After completion of course, students would be able to: 

1. Apply basic concepts of mathematics to formulate an optimization problem 

2. Understand and apply the concept of optimality criteria for various types of 

optimization problems. 



3. Solve various constrained and unconstrained problems in Single variable as well as 

multivariable. 

4. Apply the methods of optimization in real life situations. 

REFERENCES 

1. Laurence A. Wolsey (1998, ―Integer programming‖. Wiley. ISBN 978-0-471-283669. 

2. Andreas Antoniou, ―Practical Optimization Algorithms and

 Engineering Applications‖. 

3. Edwin K., P. Chong & Stanislaw h. Zak, ―An Introduction to Optimization‖. 

4. Dimitris Bertsimas; Robert Weismantel (2005), ―Optimization over integers. Dynamic 

Ideas‖. ISBN 978-0-9759146-2-5. 

5. John K. Karlof (2006), ―Integer programming: theory and practice‖ .CRC Press. 

ISBN 978-0-8493-1914-3. 

6. H. Paul Williams (2009), ―Logic and Integer Programming‖. Springer. ISBN 978-0- 

387-92279-9. 

7. Michael Jünger; Thomas M. Liebling; Denis Naddef; George Nemhauser; William 

8. R. Pulleyblank; Gerhard Reinelt; Giovanni Rinaldi; Laurence A. Wolsey, eds. (2009), 

―50 Years of Integer Programmin‖. 1958-2008: From the Early Years to the State-of-

the- Art.  Springer. ISBN 978-3-540-68274-5. 

9. Der-San Chen; Robert G. Batson; Yu Dang (2010), ― Applied Integer Programming: 

Modeling and Solution‖. John Wiley and Sons. ISBN 978-0-470-37306-4. 

  



कोड: पीईसी-सीएस-ए-702 

विर्य का नाम: िेब एंड इंटरनेट टेिोलॉजी 

के्रवडट की संख्या: 3 

  

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 
 

पूिाथपेक्षाएाँ : कंपू्यटर नेटवकृ 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. छात्रो ंको इंटरनेट की बुननयादी अवधारणाओ,ं इसके इनतहास, इंटरनेट से जुड़ने के तरीको ंऔर वलृ्ड वाइड 

वेब और सिृ इंजन की बुननयादी बातो ंसे पररनित कराना। 

2. छात्र को इंटरनेट की मूल भाषा यानी HTML से पररनित कराना 

3. छात्रो ंको कैसे्कनडंग स्टाइल शीट्स की अवधारणाओ ंसे पररनित कराना 

4. छात्रो ंको क्लाइंट साइड और सवृर साइड क्तिनिंग की मूल बातें नसखाना 

 

मॉडू्यल-1: नेटवकृ और डबू्ल्यडबू्ल्यडबू्ल्य का पररिय 

इंटरनेट का पररिय, नहस्टि ी , इंटरनेट की वनकिं ग , इंटरनेट से जुड़ने के तरीके, इंटरनेट एडि ेस, स्टैंडडृ एडि े नसंग, 

क्लासफुल 

और क्लासलेस आईपी एडि े नसंग, सबनेनटंग, सुपरनेनटंग, डबू्ल्य3सी कंसोनटृयम, सनििंग www: डायरेक्टि ीज सिृ 

इंजन और मेटा सिृ इंजन, सिृ फंडामेंटल, सिृ स्टि ेटेजी, सिृ इंजन का आनकृटेक्चर, क्रॉलर और इसके प्रकार, 

वेब पेजो ंपर 

मल्टीमीनडया नडलीवर करना, वीआरएमएल। 

 

मॉडू्यल-2: हाइपरटेक्स्ट माकृअप लैंगे्वज 

HTML डॉकू्यमेंट्स की एनाटॉमी : मानकिं ग अप फॉर स्टि क्चर और स्टाइल : बेनसक पेज माकृअप, अब्सॉलु्यट एंड 

ररलेनटव नलंक, ओडडृ एंड अनओडडृ नलस्ट , एंबेडेड इमेजेज और कन्ट्ि ोनलंग अनपनयरेंस , टेबल नक्रएशन एंड 

यूसेज , फे्रम, नेक्तसं्टग और टागेनटंग । 

मॉडू्यल-3: स्टाइल शीट्स 

स्टाइल शीट के साथ स्टि क्चर(structure) को स्टाइल से सेपरेट करना,HTML के इंटरनल स्टाइल से्पनसनफकेशन 

सीएसएस, सीएसएस, पेज और साइट नड़िाइन आइनडयाज का उपयोग करके एक्सटनृल नलंक्ड स्टाइल 

से्पनसनफकेशन करना । 

मॉडू्यल-4: क्लाइंट साइड प्रोग्रानमंग 

क्लाइंट साइड प्रोग्रानमंग का पररिय, जावा क्तिि नसंटैक्स, डॉकु्यमेंट ऑबे्जक्ट मॉडल, इवेंट हैंडनलंग, जावाक्तिि 

में 

आउटपुट, फॉमृ हैंडनलंग, कुकी़ि, वीबीक्तिि का पररिय, फॉमृ हैंडनलंग। 



 

मॉडू्यल 5: सवृर साइड क्तिनिंग 

सीजीआई, सवृर एनवायरनमेंट, सवृलेट्स, सवृलेट आनकृटेक्चर, जावा सवृर पेज, जेएसपी इंजन, बीन्ऱ, जे2ईई 

का 

पररिय। 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम/सत्र के अंत में छात्र ननम्ननलक्तखत बातो ंसे पररनित होगा- 

1. इंटरनेट और सिृ इंजन की फंडामेंटल्स बातो ंसे पररनित। 

2. HTML पर ननयंत्रण रखें । 

3. सीएसएस की आवश्यकता और मूल बातें सीखें । 

4. क्लाइंट साइड और सवृर साइड क्तिनिंग की कंसेि सीखें । 

 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Fundamentals of the Internet and the World Wide Web, Raymond Greenlaw and 

Ellen Hepp 2001, TMH . 

2. Internet & World Wide Programming, Deitel,Deitel & Nieto, 2000, Pearson 

Education 

3. Complete idiots guide to java script,. Aron Weiss, QUE, 1997. 

4. Network firewalls, Kironjeet syan - New Rider Pub. 

  



CODE: PEC-CS-A-702 

SUBJECT NAME: WEB AND INTERNET TECHNOLOGY 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Pre-requisites: Computer Networks 

Course Objectives: 

1. To familiarize the students with the basic concepts of internet, its history, ways to 

connect to internet and basics of world wide web and search engines. 

2. To familiarize the student with the fundamental language of internet i.e. HTML 

3. To teach the student aware of the concepts of cascading style sheets 

4. To teach the student the students the basics of client side and Server side scripting 

MODULE-1: INTRODUCTION TO NETWORKS AND WWW 

Introduction to internet, history, Working of Internet, Modes of Connecting to Internet, 

Internet Address, standard address, classful and classless ip addressing, subnetting, 

supernetting, w3c consortium, searching the www: Directories search engines and Meta 

search engines, search fundamentals, search strategies, Architecture of the search engines, 

Crawlers and its types, Delivering multimedia over web pages, VRML. 

MODULE-2:HYPERTEXT MARKUP LANGUAGE 

The anatomy of an HTML document: Marking up for structure and style: basic page markup, 

absolute and relative links, ordered and unordered lists, embedding images and controlling 

appearance, table creation and use, frames, nesting and targeting. 

MODULE-3:STYLE SHEETS 

Separating style from structure with style sheets, Internal style specifications within HTML, 

External linked style specification using CSS, page and site design considerations. 

MODULE-4:CLIENT SIDE PROGRAMMING 

Introduction to Client side programming, Java Script syntax, the Document object model, 

Event handling, Output in JavaScript, Forms handling, cookies, Introduction to VBScript, 

Form Handling. 

MODULE 5 :SERVER SIDE SCRIPTING 

CGI, Server Environment, Servlets, Servlet Architecture, Java Server Pages, JSP Engines, 

Beans, Introduction to J2EE. 



 

Course Outcomes: 

At the end of the course/session the student would be 

1. Acquainted with the basics of internet &search engines. 

2. Have a hands on HTML 

3. Learned the need and basics of CSS 

4. Learned the concepts of client side and server side scripting. 

REFERENCES 

1. Fundamentals of the Internet and the World Wide Web, Raymond Greenlaw and 

Ellen Hepp 2001, TMH . 

2. Internet & World Wide Programming, Deitel,Deitel & Nieto, 2000, Pearson 

Education 

3. Complete idiots guide to java script,. Aron Weiss, QUE, 1997. 

4. Network firewalls, Kironjeet syan - New Rider Pub. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



कोड: पीईसी-सीएस-ए-703 

विर्य का नाम: वक्रिोग्राफी और नेटिकथ  सुरक्षा 

के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पूवृ-आवश्यकताएँ: कंपू्यटर नेटवकृ 

पाठ्यक्रम उदे्दश्यो:ं  

1.  नक्रिोग्राफी और नेटवकृ नसक्योररटी , उनके गनणतीय मॉडल की मूल अवधारणा को समझें। 

2. नेटवकृ और कंपू्यटर नसस्टम नसक्योररटी में प्रमुख मुद्दो ंका ज्ञान प्रदान करने के नलए, मुख्य रूप 

से दुभाृवनापूणृ सॉफ़्टवेयर से खतरो ंपर ध्यान कें नद्रत करना और कंपू्यटर नेटवकृ पर आम 

हमलो ंको समझने और ऐसे हमलो ंका पता लगाने और सुधार करने के तरीको ंको समझने के 

नलए।  

3. MANETS की सुरक्षा में नवनभन्न मुद्दो ंका अध्ययन करने के नलए और नवनभन्न हमलो ंका अध्ययन 

करने के नलए। 

4. वायरलेस सुरक्षा नेटवकृ की सुरक्षा में नवनभन्न मुद्दो ंको समझने के नलए आवश्यक competences 

के साथ छात्रो ंको प्रदान करने के नलए और भी सुरक्षा तंत्र और रूनटंग के क्तखलाफ नवनभन्न 

हमलो.ं  

मॉडू्यल-1: 

पररिय नसक्योररटी क्या है?, नसक्योररटी की आवश्यकता, नसक्योररटी इतनी कनठन क्यो ंहै?, नसक्योररटी 

के नवनभन्न लक्ष्य, भेद्यता, खतरो,ं हमलो ंऔर ननयंत्रण के बीि का अंतर, नसक्योररटी लक्ष्य,  के पहलुओ,ं 

नसक्योररटी सेवाओ,ं नसक्योररटी हमलो ंएक्तरक्रप्शन तकनीको ंएक्तरक्रप्शन की शब्दावली, एक्तरक्रप्शन की 

आवश्यकता, नक्रिोग्राफी, नक्रिएनानलनसस, नक्रिएनानलनटक हमले, समनमत नसफर: प्रनतस्थापन नसफर, 

टि ांसपोऩिशन नसफर, डेटा एक्तरक्रप्शन मानक (डीईएस, उन्नत एक्तरक्रप्शन मानक (एईएस), एक्तरक्रप्शन 

उपकरणो ंका स्थान, कंुजी नवतरण, सावृजननक कंुजी नक्रिोग्राफ़ी और RSA, Diffie-Hellman कंुजी 

एक्सिेंज, संदेश प्रमाणीकरण और हैश फं़कं्शस, MD5, SHA.  

मॉडू्यल-2: 

नेटवकृ नसक्योररटी , नसक्योररटी सेवाएँ, संदेश गोपनीयता, संदेश अखंडता, संदेश प्रमाणीकरण, 

नडनजटल हस्ताक्षर, ननकाय प्रमाणन. प्रमाणन अनुप्रयोग: Kerberose95, X.509 प्रमाणीकरण सेवा, 

सावृजननक कंुजी संरिना। इलेक्टि ॉननक मेल सुरक्षा: प्रीती अिी गोपनीयता (PGP), आईपी सुरक्षा: 

आईपी  नसंहावलोकन, आईपी सुरक्षा वासु्तकला, प्रमाणीकरण शीषृ लेख, Encapsulating सुरक्षा पेलोड, 

सुरक्षा संघो ंके संयोजन, कंुजी प्रबंधन. 



मॉडू्यल-3: 

MANET में नसक्योररटी हमले,MANET में नसक्योररटी मुद्दो,ं MANET में हमले: बाहरी अटैक, आंतररक 

अटैक, बै्लक होल अटैक, वमृ होल अटैक, गे्र होल अटैक, बीजाक्तन्ट्न अटैक, स्लीप डेनप्रवेशन अटैक, 

फ्लड अटैक, RREQ फ्लड अटैक , डेटा फ्लड अटैक ।  

मॉडू्यल-4:  

वायरलेस सेंसर नेटवकृ में नसक्योररटी अटैक, WSN में  नसक्योररटी मुद्दो,ं WSN में हमले: नसक्योररटी तंत्र 

के क्तखलाफ अटैक, रूनटंग की तरह बुननयादी तंत्र के क्तखलाफ अटैक: सू्पफ, पररवनतृत, replayed 

रूनटंग, सूिना, ियनात्मक अगे्रषण, Sinkhole अटैक, Sybil अटैक, Wormholes, HELLO  फ्लड अटैक 

पाठ्यक्रम पररणाम:  

इस कोसृ के पूरा होने के बाद छात्र करने में सक्षम होगा:  

1. मौनलक नक्रिोग्राफी, एक्तरक्रप्शन और नडनक्रप्शन एल्गोररदम के नसद्ांत को समझें,  

2.  एईएस, डीईएस जैसे ब्लॉक नसफर के उपयोग से सुरनक्षत प्रणानलयो ंका ननमाृण करें ।  

3. उपलब्ध सुरनक्षत समाधान और उन्नत सुरक्षा मुद्दो ंऔर प्रौद्योनगनकयो ंका उपयोग कर नेटवकृ 

नसक्योररटी नडजाइन के साथ पररनित होने के नलए।  

4. MANETS में बुननयादी सुरक्षा संवदृ्न नवकनसत करने के नलए.  

5. यह जानने के नलए नक वायरलेस नसस्टम में प्रमाणीकरण कैसे लागू नकया जाता है और 

प्रमाणीकरण प्रोटोकॉल और प्रनक्रयाओ ंको समझता है।  

संदभथ: 

1. P. Pfleeger, Shari Lawrence Pfleeger Charles: Security in Computing, PHI.  

2. William Stalling, Cryptography and Network Security, 3rd Edition. PHI New Delhi  

3. William Stalling, Network Security Essentials, 2nd Edition. PHI New Delhi  

4. Bruce Schneier, Niels Ferguson : Practical Cryptography, Wiley Dreamtech India Pvt. 

Ltd. 

  



CODE: PEC-CS-A-703 

SUBJECT NAME: CRYPTOGRAPHY AND NETWORK SECURITY 

No. of Credits:3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

 

Pre-requisites: Computer Networks 

Course Objectives: 

1. Understand the basic concept of Cryptography and Network Security, their 

mathematical models. 

2. To impart knowledge of major issues in network and computer system security, 

focusing mainly on threats from malicious software and To understand common 

attacks on computer networks and methods to detect and remediate such attacks. 

3. To study various issues in security of MANETS and study various attacks. 

4. To provide the students with the competences required for understanding various 

issues in security of Wireless Security Networks and also various attacks against 

security mechanism and routing. 

MODULE-1: 

Introduction What is security?, Need of security, Why is security so hard?, various goals of 

security, Difference between Vulnerability, Threats, Attacks and control, Security goals, 

aspects of security, security services, security attacks Encryption Techniques Terminology of 

encryption, Requirement of encryption, cryptography, cryptanalysis, cryptanalytic attacks, 

symmetric ciphers: Substitution ciphers, Transposition ciphers, Data Encryption Standard 

(DES, Advanced Encryption Standard (AES), location of encryption devices, key 

distribution, Public Key Cryptography and RSA, Diffie-Hellman Key Exchange, Message 

Authentication and Hash Functions, MD5, SHA 

MODULE-2: 

Network Security Security services, Message confidentiality, Message integrity, message 

authentication, digital signature, entity authentication. Authentication 

applications:   Kerberose 95, X.509 Authentication service, Public key infrastructure. 

Electronic mail Security: Preety Good Privacy (PGP), IP Security: IP security overview, IP 

security architecture, Authentication header, Encapsulating security Payload, Combining 

security associations, Key management. 

MODULE-3: 

Security Attacks in MANET Security issues in MANET, Attacks in MANET: External 

Attack, Internal attack, Black hole attack, warm hole attack, grey hole attack, Byzantine 



attack, Sleep Deprivation attack, Flooding attack: RREQ flooding attack, Data flooding 

Attack. 

MODULE-4: 

Security Attacks in Wireless Sensor Networks Security issues in WSN, Attacks in WSN : 

Attack against Security mechanism, Attack against basic mechanism like routing: Spoofed, 

altered, replayed routing, Information, Selective forwarding , Sinkhole attacks , Sybil attacks, 

Wormholes, HELLO flood attacks 

Course Outcomes: 

After the completion of this course the student will able to: 

1. Understand theory of fundamental cryptography, encryption and decryption 

algorithms, 

2. Build secure systems by use of block ciphers like AES, DES. 

3. To be familiar with network security designs using available secure solutions and 

advanced security issues and technologies. 

4. To develop basic security enhancements in MANETS. 

5. To know how authentication is implemented in wireless systems and understand 

authentication protocols and processes. 

REFERENCES: 

1. P. Pfleeger, Shari Lawrence Pfleeger Charles: Security in Computing, PHI. 

2. William Stalling, Cryptography and Network Security, 3rd Edition. PHI New Delhi 

3. William Stalling, Network Security Essentials, 2nd Edition. PHI New Delhi 

Bruce Schneier, Niels Ferguson : Practical Cryptography, Wiley   Dreamtech India Pvt. Ltd. 

  



कोड: ओईसी-सीएस-701(I) 

पाठ्यक्रम : वित्तीय प्रबंधन 

के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

नवत्त की प्रकृनत और अन्य प्रबंधन कायों और नवत्तीय प्रबंधन के उदे्दश्यो ंके साथ इसकी बातिीत के बारे 

में छात्रो ंके बीि समझ नवकनसत करना। 

 मॉडू्यल-1: नवत्तीय प्रबंधन-के्षत्र नवत्त कायृ और उसका संगठन, नवत्तीय प्रबंधन के उदे्दश्य; धन का 

सामनयक मूल्य; दीघृकानलक नवत्त के स्रोत। 

 मॉडू्यल -2: ननवेश ननणृय महत्व, कनठनाइयाँ, नकदी प्रवाह का ननधाृरण, एके्सल के साथ पंूजी बजट के 

तरीके; जोक्तखम नवशे्लषण (जोक्तखम समायोनजत छूट दर नवनध और नननितता समकक्ष नवनध); पंूजी जुटाने 

के नवनभन्न स्रोतो ंकी लागत; पंूजी का भाररत औसत मूल्य। 

 मॉडू्यल-3: पंूजी संरिना ननणृय-नवत्तीय और पररिालन उत्तोलन; EBIT/EPS नवशे्लषण, पंूजी संरिना 

थ्योरी, - NI, NOI, पारंपररक और M-M थ्योरी; लाभांश नीनत और लाभांश मॉडल के ननधाृरक - वाल्टर, 

गॉडृन और एम.एम. मॉडल। 

मॉडू्यल -4: कायृशील पंूजी- अथृ, आवश्यकता, ननधाृरक; कायृशील पंूजी की आवश्यकता का 

आकलन; नकदी, भण्डार और प्राप्य का प्रबंधन। 

 

 पाठ्यक्रम के पररणाम: 

 1. यह नवत्तीय प्रबंधन के ननवेश, नवत्त पोषण और लाभांश ननणृय जैसे प्रमुख ननणृयो ंके बारे में छात्रो ंके 

बीि समझ पैदा    करता है। 

 2. वे नवत्तीय ननणृयो ंमें लीवरेज के उपयोग और अनुप्रयोगो ंको  समझ  सकें गे। 

 3. छात्र संगठन के नलए मूल्य ननमाृण की नदशा में नवत्त में अपने सवोत्तम ज्ञान का उपयोग कर  सकें गे। 

 4. छात्रो ंको कायृशील पंूजी प्रबंधन अवधारणा से अवगत कराया जाएगा। 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Pandey, I.M., ―Financial Management‖, Vikas Publishing House, New Delhi. 

2.  Khan M.Y, and Jain P.K., ―Financial Management‖, Tata McGraw Hill, New Delhi  



3. Keown, Arthur J., Martin, John D., Petty, J. William and Scott, David F, ―Financial 

Management‖, Pearson Education 

4. Chandra, Prasanna, ―Financial Management‖, TMH, New Delhi  

5. Van Horne, James C., ―Financial Management and Policy‖, Prentice Hall of India 

6. Brigham & Houston, ―Fundamentals of Financial Management‖, Thomson Learning, 

Bombay. 

7. Kishore, R., ―Financial Management‖, Taxman‟s Publishing House, New Delhi 

  



CODE: OEC-CS-701(I) 

SUBJECT NAME: FINANCIAL MANAGEMENT 

No. of Credits:3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Course Objectives: 

To develop understanding among the students regarding nature of finance and its interaction 

with other Management functions and the objectives of Financial Management. 

MODULE-1: 

Financial management-scope finance functions and its organisation, objectives of financial 

management; time value of money; sources of long term finance. 

MODULE-2: 

Investment decisions importance, difficulties, determining cash flows, methods of capital 

budgeting with excel; risk analysis (risk adjusted discount rate method and certainty 

equivalent method); cost of different sources of raising capital; weighted average cost of 

capital. 

MODULE-3: 

Capital structure decisions-financial and operating leverage; EBIT/EPS Analysis, capital 

structure theories- NI, NOI, traditional and M-M theories; determinants of dividend policy 

and dividend models -Walter, Gordon & M.M. models. 

MODULE-4: 

Working Capital- meaning, need, determinants; estimation of working capital need; 

management of cash, inventory and receivables. 

Course Outcomes: 

 

 

1. It creates understanding among the students regarding the key decisions like 

Investment, Financing and dividend Decisions of financial Management. 

2. They are able to understand the usage and applications of leverages in financial 

decisions. 

3. The students are able to use their best knowledge in finance towards the value 

creation for the organization. 

4. The students will be made aware of working capital management concept. 



RERERENCES: 

1. Pandey, I.M., ―Financial Management‖, Vikas Publishing House, New Delhi 

2. Khan M.Y, and Jain P.K., ―Financial Management‖, Tata McGraw  Hill, New Delhi 

3. Keown, Arthur J., Martin, John D., Petty, J. William and Scott, David F, ―Financial 

Management”, Pearson Education 

4. Chandra, Prasanna, ―Financial Management‖, TMH, New Delhi 

5. Van Horne, James C., ―Financial Management and Policy‖, Prentice Hall of India 

6. Brigham & Houston, ―Fundamentals of Financial Management”, Thomson Learning, 

Bombay. 

7. Kishore, R., ―Financial Management‖, Taxman‟s Publishing House, New Delhi 

 

  



कोड: ओईसी-सीएस-701(II) 

विर्य का नाम: ई-कॉमसथ और उद्यवमता 

के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. छात्रो ंको ई-वानणज्य से पररनित कराना। 

2. नवद्यानथृयो ंको नबजनेस मॉडल से अवगत कराना। 

4.  उद्यमी की नवशेषताओ ंका पररिय देना। 

4. उद्यनमता के बारे में नवस्तार से अध्ययन करना 

 

मॉडू्यल-1:   

ई-वानणज्य का पररिय, पररिय ई-वानणज्य और इलैक्टि ोननक वानणज्य की व्यापक पररभाषा, ई-वानणज्य 

के लाभ, ई-कॉमसृ का नुकसान, ई-कॉमसृ का इनतहास, ई-कॉमसृ का प्रकार, ई-कॉमसृ पै्लटफॉमृ्स, ई-

कॉमसृ के घटक और उदाहरण, के्रनडट काडृ, डेनबट काडृ, इंटरनेट बैंनकंग, ई-वॉलेट  

मॉडू्यल-2: 

नबजनेस टू नबजनेस मॉडल, नबजनेस टू कंजू्यमर मॉडल, कंजू्यमर टू नबजनेस मॉडल, कंजू्यमर टू 

कंजू्यमर मॉडल, ई-कॉमसृ के नवकास के नलए रणनीनतक तरीको ंका अवलोकन) खरीद, रसद और 

आपूनतृ गनतनवनधयो,ं इलेक्टि ॉननक डेटा इंटरिेंज (ईडीआई), इंटरनेट पर इलेक्टि ॉननक डेटा इंटरिेंज, 

इंटरनेट प्रौद्योनगनकयो ंका उपयोग करके आपूनतृ शंृ्रखला प्रबंधन, इलेक्टि ॉननक बाजार स्थान 

मॉडू्यल -3:  

उद्यनमता: अवधारणा एवं उदे्दश्य, उद्यमी, सृजनात्मक, नवािार एवं उद्यनमता, उद्यनमता नवकास की 

सैद्ाक्तिक नविारधाराएं, सामानजक-आनथृक पयाृवरण की उद्यनमता नवकास में भूनमका एवं भारत में 

उद्यनमता नवकास, उद्यमीय कौशल उद्यमी, उद्यमी की भूनमका एवं कायृ, उद्यमी में नेतृत्व, जोक्तखम वहन, 

ननणृयन एवं ननयोजन की योग्यता, उद्यमी का आनथृक नवकास में योगदान रोजगार एवं उद्यनमता, 

सिुनलत आनथृक नवकास, उद्यनमता में मनोवैज्ञाननक घटक एवं उद्यनमता व्यवहार, नवािार 

मॉडू्यल -4:  

उपक्रम का प्रवतृन, नए उपक्रम के प्रकार, उपक्रम स्थापना बाह्य पयाृवरण और उद्यनमता, नवीन 

व्यावसानयक इकाई की स्थापना हेतु वैधाननक औपिाररकताएं, व्यावसानयक योजना: नवपणन योजना, 



व्यावसानयक योजना: पररिालन योजना, व्यावसानयक योजना: संगठनात्मक योजना, व्यावसानयक 

योजना: नवत्तीय योजना 

मॉडू्यल-5:  

साहसी पंूजीजेक्ट प्लाननंग, नए उपक्रम का नवत्तीयन, पिा नवत्तीयन, नवत्तीयन के अवसर, कोष प्राक्तप्त के 

स्रोत, भारत में संस्थागत सहयोग, भारत में उद्योगो ंकी ननयमन व्यवस्था, नवत्तीयन संकेतक, स्टाटृ अप 

इक्तण्डया, भारत में ननमाृण, कौशल नवकास एवं उधनमता पर रािि ीय नीनत,  उद्यनमता नवकास कायृक्रम, 

उद्यनमता नवकास: सरकार की आलोिनात्मक भूनमका 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन पर, छात्र समझने में सक्षम होगा 

1. इलेक्टि ॉननक कॉमसृ की बुननयादी अवधारणाओ ंको समझने के नलए 

2. नवनभन्न प्रकार के व्यवसाय मॉडल का अध्ययन करना 

3. उद्यनमता की अवधारणाओ ंका अध्ययन करना 

4. व्यवसाय योजना कैसे नवकनसत करें , इसके बारे में जानने के नलए 

पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Gary P. Schneider, ―Electronic Commerce‖, Seventh Edition, CENGAGE Learning 

India Pvt. Ltd., New Delhi.  

2. K.K.Bajaj, D. Nag ―E-Commerce‖, 2nd Edition, McGraw Hill Education, New Delhi  

3. P.T. Joseph, ―E-Commerce An Indian Perspective‖, PHI Publication, New Delhi.  

4. Bhaskar Bharat, ―Electronic Commerce-Technology and Application‖, McGraw Hill 

Education, New Delhi  

5. Mary Sumner, ―Enterprise Resource Planning‖, 2005, PHI Learning India Pvt. Ltd. / 

Pearson Education, Inc. New Delhi. 6. Chan, ―E-Commerce fundamentals and 

Applications‖, Wiley India, New Delhi  

  



CODE: OEC-CS-701(II) 

SUBJECT NAME: E-COMMERCE AND ENTREPRENEURSHIP 

No. of Credits:3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Course Objectives: 

1. To understand the basic concept of electronic transactions, types of business 

models and about customer relationship management. 

2. To study about various legal and ethical issues related to electronic transactions 

and also understating the concepts of IPR. 

3. To understand the skills of Entrepreneurship, to identify the projects and the 

analysis and report making. 

MODULE-1: INTRODUCTION TO E-COMMERCE 

Need, importance, Business models, revenue models and business processes, economic forces 

& e-commerce, identifying e-commerce opportunities, international nature of e-commerce, 

technology infrastructure-internet & WWW; Business strategies for ecommerce: Revenue 

models in transaction, revenue strategic issues, customer behavior and relationship intensity, 

advertising on the web, e-mail marketing, technology enabled CRM 

MODULE-2: BUSINESS TO BUSINESS STRATEGIES 

(Overview strategic methods for Developing E-Commerce) Purchasing, logistics and supply 

activities, electronic data interchange (EDI), electronic data interchange on the internet, 

supply chain management using internet technologies, electronic market place & portals 

(Home shopping, E-marketing, Tele marketing), auctions, online auctions, virtual 

communicative & web portals; legal, and ethical issues in e-commerce — use and protection 

of intellectual property in online business, online crime, terrorism & warfare, ethical issues. 

MODULE-3: ENTREPRENEURSHIP 

Definition, Concept, Growth and role. The Entrepreneur: types, Characteristics, theories of 

Entrepreneurial class, Urges and importance of Entrepreneurship Stimulants; Seed-Beds of 

Entrepreneurship, Influencing Factors; Problems (Operational and Non-Operational) and 

Obstacles. Entrepreneurial Management. Role of socio-economic environment 

MODULE-4: 

Skills for a New Class of Entrepreneurs, The Ideal Entrepreneurs, The Entrepreneurship 

Audit, Identification of opportunities by an Entrepreneur, The steps to identify the project 

/ventures, Process of converting business opportunities into reality. Feasibility Report and 

analysis, Process of setting up a small scale industry / unit 



MODULE-5: 

Promotion of a venture, External Environment Analysis: Economic, Social, Technological 

and competition, Legal Framework for establishing and fund raising Venture Capital: Sources 

and Documents required. 

Course Outcomes: 

After completion of course, students would be able to: 

1. The students will be able to understand the basic concepts of electronic transactions. 

2. Study of various types of business models and customer relationship management. 

3. Students will be able to understand about various business strategies and marketing 

strategies. 

4. Study of various legal and ethical issues related to electronic transactions. 

5. Study of intellectual property rights and its importance. 

6. Study of Entrepreneurship management 

7. Study of analyzing the external environment, the competition and designing the 

framework for establishing a venture capital. 

8. Study of business intelligence and knowledge management tools. 

REFERENCES: 

1. Gary P. Schneider, ―Electronic Commerce‖, Seventh Edition, CENGAGE Learning 

India Pvt. Ltd., New Delhi. 

2. K.K.Bajaj, D. Nag ―E-Commerce‖, 2nd Edition, McGraw Hill Education, New Delhi 

3. P.T. Joseph, ―E-Commerce An Indian Perspective‖, PHI Publication, NewDelhi. 

4. Bhaskar Bharat, ―Electronic Commerce-Technology and Application‖, McGraw Hill 

Education, New Delhi 

5. Mary Sumner, ―Enterprise Resource Planning‖, 2005, PHI Learning India Pvt. Ltd. / 

Pearson Education, Inc. New Delhi. 6. Chan, ― E-Commerce fundamentals and 

Applications‖, Wiley India, New Delhi 

  



कोड: ओईसी-सीएस-701(III) 

विर्य का नाम: आर प्रोग्रावमंग 

के्रवडट की संख्या: 3 

 बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

 3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पूवृ-आवश्यकताएं: बुननयादी प्रोग्रानमंग 

 पाठ्यक्रम उदे्दश्य: 

1. समझें नक R क्या है और इसका उपयोग नकस नलए नकया जा सकता है  

2. आप नकसी अन्य उपकरण पर आर क्यो ंिुनेंगे  

3. समस्या ननवारण सॉफ़्टवेयर स्थानपत करता है (अपनी उंगनलयो ंको पार रखें ) 

4. RStudio आईडीई के भीतर से आर का उपयोग करने के साथ पररनित लाभ  

5. आर कायों के मूल वाक्यनवन्यास को जानने के नलए जाओ  

6. स्थानपत करने और अपने आर पुस्तकालय में एक पैकेज लोड करने में सक्षम हो  

 

मॉडू्यल -1: पररचय 

आर, आर संस्करण, 32-नबट बनाम 64-नबट, आर पयाृवरण, कमांड लाइन इंटरफे़स, RStudio, 

रेवोलुशन एनानलनटक्स RPE आर पैकेज: पैकेज स्थानपत करना , पैकेज लोड करना , पैकेज बनाना, एक 

पैकेज का ननमाृण करना 

आर मूल बातें: बुननयादी गनणत, िर, डेटा प्रकार, वैक्टर, कॉनलंग फं़क्शन, फं़क्शन प्रलेखन, लापता डेटा 

उन्नत डेटा संरिनाएं: डेटा फे्रम, सूनियाँ, Matrices, सरनणयाँ 

मॉडू्यल -2: आर डेटा 

R में डेटा पढ़ना : CSVs पढ़ना , Excel डेटा, डेटाबेस से पढ़ना , अन्य सांक्तख्यकीय उपकरणो ंसे डेटा , R 

बाइनरी फ़ाइलें, R के साथ शानमल डेटा , वेब साइटो ंसे डेटा ननकालें  

सांक्तख्यकीय ग्रानफ़क्स: आधार ग्रानफक्स, ggplot2 

मॉडू्यल -3: आर कायथ और कथन 

आर फं़कं्शस लेखन: फं़क्शन आगृू्यमेंट्स, वैलू्यज, do कॉल ,कण्ट्ि ोल से्टटमेंट्स: इफ और एल्स , क्तस्वि 

,इफ एल्स , कंपाउंड टेस््टस लूप्स :फॉर लूप्स , while लूप्स , कंटि ोनलंग लूप् 



मॉडू्यल-4: डेटा मैनीपुलेशन 

गु्रप मैनीपुलेशन, अप्लाई फॅनमली, एग्रीगेट ,plyr ,डेटा ,टेबल,डाटा ररशेनपंग :cbind और rbind , जॉइन्ऱ , 

reshape २  

मैनीपुलनटंग क्तस्टि ंग्स : पेस्ट,sprint , एक्सटि ैक्तकं्टग टेक्स्ट ,रेगुलर    

मॉडू्यल -5: आर सांक्नख्यकी और लीवनयर मॉडवलंग 

प्रानयकता नवतरण: सामान्य नवतरण, निपद नवतरण, Poisson बुननयादी आँकडे़: सारांश सांक्तख्यकी, 

सहसंबंध और सहप्रसरण, टी-टेस्ट 200, एनोवा लीननयर मॉडल: सरल लीननयर ररगे्रशन और मल्टीप्ल 

ररगे्रशन 

सामान्यीकृत लीननयर मॉडल: लॉनजक्तस्टक ररगे्रशन,Poisson मॉडल ननदान: रेनसडुअल्स,, मॉडल की 

तुलना , क्रॉस-सत्यापन, बूटस्टि ैप, Stepwise वेररएबल ियन 

मॉडू्यल-6: गैर रैक्नखक मॉडवलंग 

Nonlinear मॉडल: Nonlinear कम से कम वगों, Splines, सामान्यीकृत additive मॉडल, ननणृय पेड़, 

यार्दक्तिक वन 

Clustering: K-means, PAM, Hierarchical Clustering 

 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम पूरा होने के बाद , छात्रो ंको करने में सक्षम हो जाएगा :  

1. आर और RStudio आईडीई के साथ खुद को पररनित 

2. समझें और आर कायों का उपयोग करें   

3. स्थानपत करें  और अपने आर लाइिेरी में एक पैकेज लोड 

4. डेटा हेरफेर और सांक्तख्यकीय नवशे्लषण के नलए एक उत्पादकता उपकरण के रूप में भाषा की 

क्षमताओ ंमें अंतरृ्दनि प्राप्त करें  । 

 पाठ्य/संदभथ पुस्तकें : 

1. Jared P. Lander, R for Everyone: Advanced Analytics and Graphics, Pearson Edu. 

Inc. 

2. Christian Heumann, Michael Schomaker and Shalabh, Introduction to Statistics and 

Data Analysis - With Exercises, Solutions and Applications in R , Springer, 2016 

3. Pierre Lafaye de Micheaux, Rémy Drouilhet, Benoit Liquet, The R Software- 

Fundamentals of Programming and Statistical Analysis, Springer 2013 

4. By Alain F. Zuur, Elena N. Ieno, Erik H.W.G. Meesters, A Beginner's Guide to R 

(Use R) Springer 2009  



CODE:OEC-CS-701(III) 

SUBJECT NAME: R PROGRAMMING 

No. of Credits:3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Pre-requisites: Basic Programming 

CourseObjectives: 

1. Understand what R is and what it can be used for 

2. Why would you choose R over another tool 

3. Troubleshoot software installs (keep your fingers crossed) 

4. Gain familiarity with using R from within the RStudio IDE 

5. Get to know the basic syntax of R functions 

6. Be able to install and load a package into your R library 

 

MODULE-1: INTRODUCTION 

Getting R, R Version, 32-bit versus 64-bit, The R Environment, Command LineInterface, 

RStudio, Revolution Analytics RPE R Packages: Installing Packages, Loading Packages, 

Building a Package 

R Basics: Basic Math, Variables, Data Types, Vectors, Calling Functions, Function 

Documentation, Missing DataAdvanced Data Structures: data frames, Lists, Matrices, Arrays 

MODULE-2: R DATA 

Reading Data into R: Reading CSVs, Excel Data, Reading from Databases, Data from Other 

Statistical Tools, R Binary Files, Data Included with R, Extract Data from Web Sites 

Statistical Graphics: Base Graphics, ggplot2 

MODULE-3: R FUNCTIONS & STATEMENTS 

Writing R Functions: Hello, World!, Function Arguments, ReturnValues, do.call Control 

Statements: if and else, switch, ifelse, Compound TestsLoops: for Loops, while Loops, 

Controlling Loops 

MODULE-4: DATA MANIPULATION 

 



Group Manipulation: Apply Family, aggregate, plyr, data.table Data Reshaping: cbind and 

rbind, Joins,  reshape2 Manipulating Strings: paste, sprint, Extracting Text, Regular 

MODULE-5: R STATISTICS & LINEAR MODELING 

Probability Distributions: Normal Distribution, Binomial Distribution, Poisson Basic 

Statistics: Summary Statistics, Correlation and Covariance, T-Tests 200, ANOVA Linear 

Models: Simple Linear Regression, Multiple Regression Generalized Linear Models: Logistic 

Regression, PoissonModel Diagnostics:  Residuals, Comparing Models, Cross-

Validation, Bootstrap, Stepwise Variable Selection 

MODULE-6: NON-LINEAR MODELING 

Nonlinear Models: Nonlinear Least Squares, Splines, Generalized Additive Models, Decision 

Trees, Random Forests Clustering: K-means, PAM, Hierarchical Clustering 

Course Outcomes: 

After completion of the course, students will be able to: 

1. Familiarize themselves with R and the RStudio IDE 

2. Understand and use R functions 

3. Install and load a package into your R library 

4. Get insight into the capabilities of the language as a productivity tool for data 

manipulation and statistical analyses. 

 

1. REFERENCES: 

2. Jared P. Lander, R for Everyone: Advanced Analytics and Graphics, Pearson Edu. 

Inc. 

3. Christian Heumann, Michael Schomaker and Shalabh, Introduction to Statistics 

and Data Analysis - With Exercises, Solutions and Applications in R , Springer, 

2016 

4. Pierre Lafaye de Micheaux, Rémy Drouilhet, Benoit Liquet, The R Software- 

Fundamentals of Programming and Statistical Analysis, Springer 2013 

5. By Alain F. Zuur, Elena N. Ieno, Erik H.W.G. Meesters, A Beginner's Guide to R 

(Use R) Springer 2009 

  



कोड: ओईसी-सीएस-701(IV) 

विर्य का नाम: गैर पारम्पररक ऊजाथ स्रोत 

के्रवडट की संख्या: 3 

 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

यूवनट -१ सौर विवकरण का वसद्ांत: 

गैर पारम्पररक ऊजाृ स्रोतो ंका पररसीमन, आवश्यकता, और वैकक्तल्पक ऊजाृ स्रोतो ंकी वृक्तद्, 

प्रत्यक्ष  ऊजाृ संरक्षण की मूल योजना और अनुप्रयोग, नये अक्षय ऊजाृ  स्तोत्रो ंकी भूनमका और संभावना, 

सौर ऊजाृ के नवकल्प, और पयाृवरण पर प्रभाव, सूयृ भौनतकी, सौर ननयंताक, 

वायुमंडल के अंदर व बाहर सौर नवनकरण, झुकी हुई सतह पर सौर नवनकरणअध्यन। 

सौर नवनकरण व सूयृ प्रकाश अध्यन के नलए यन्त्र, सौर नवनकरण नववरण I 

यूवनट -II  सौर ऊजाथ का संग्रि , भण्डारण ि अनुप्रयोग : 

समतल और कें द्रानभमुख फलक सौर संग्राहक,  कें द्रानभमुख फलक संग्राहक के प्रकार, झुकाव व तापीय 

नवशे्लषण, नवनशि संग्राहक, भण्डारण के नवनभन्न प्रकार : प्रत्यक्ष, गुप्त उष्मीय और स्तरीय भण्डारण, सौर 

तालाब, सौर अनुप्रयोग - सौर तापक /शीतलन तकनीक, सौर आसवन और शुष्कन, फोटोवोक्तल्टक ऊजाृ 

रूपांतरण 

यूवनट- III पिन ऊजाथ एिं भू - तापीय ऊजाथ : 

पवन ऊजाृ स्रोत और संभानवत संसाधन, के्षनतज व उधृव अक्ष पवन िक्तियाँ तथा उनके प्रदशृन व गुण, 

बेटज मापदंड, भू -तापीय ऊजाृ : स्रोत, कुओ  के प्रकार तथा भू -तापीय ऊजाृ दोहन की नवनधयाँ 

एंवम  भारत मे संभावना 

यूवनट- IV समंुद्रीय ऊजाथ ; 

OTEC ( समंुनद्रय तापीय ऊजाृ रूपांतरण ) के नसद्ांत, उपयोग तथा यन्त्र स्थापना उष्मागनतकी िक्र, 

ज्रारीय और लहर ऊजाृ : संभावना तथा रूपांतरण तकनीके , लघु जलीय ऊजाृ यन्त्र और उनकी 

अथृव्यवस्था I 

 

 पाठयक्रम के पररणाम : पाठयक्रम के सफलता पूवृक पूरा होने के बाद, छात्र सक्षम होगें : 

१. वैकक्तल्पक ऊजाृ स्रोतो ंके महत्व को जानने मे I 

२.अक्षय ऊजाृ के मूल नसद्ांतो को समझने मे I 



३. सौर ऊजाृ के नसद्ांत और इनका पयाृवरण पर प्रभाव समझने मे I 

४. सौर ऊजाृ के संग्रह और भंडारण को समझने मे I 

५. पवन ऊजाृ और भूतापीय ऊजाृ को मूल नसिांतो का अध्ययन करने मे I 

६. महासागरीय ऊजाृ के वैकक्तल्पक स्रोतो ंको समझने मे I 

  

सन्दभथ पुस्तके: 

1.   Renewable energy Resources / Tiwari and Ghosal / Narosa 

2.   Renewable energy Technologies / Ramesh & kumar / Narosa 

3.   Non-Conventional Energy systems / K. Mittal / Wheeler 

4.   Renewable energy Sources and emerging technology by D.P. Kothari, K.C Singhal, 

P.H.I. 

5.   Non-Conventional Energy sources / G. D. Rai, Khanna Publishers. 

6.   Renewable Energy Resources – Twidell  

  



CODE: OEC-CS-701(IV) 

SUBJECT NAME: NON-CONVENTIONAL ENERGY SOURCES 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

Course Objectives: 

1. To learn various renewable energy sources 

2. To gain understanding of integrated operation of renewable energy sources 

3. To understand Power Electronics Interface with the Grid 

 

MODULE-1: 

Introduction, Distributed vs Central Station Generation Sources of Energy such as Micro-

turbines Internal Combustion Engines. 

MODULE-2: 

Introduction to Solar Energy, Wind Energy, Combined Heat and Power Hydro Energy, Tidal 

Energy, Wave Energy Geothermal Energy, Biomass and Fuel Cells. 

MODULE-3: 

Power Electronic Interface with the Grid 

MODULE-4: 

Impact of Distributed Generation on the Power System Power Quality Disturbances 

MODULE-5: 

Transmission System Operation Protection of Distributed Generators Economics of 

Distributed  Generation 

Course Outcomes: 

After completion of the course,Students will be able to: 

1. Gain knowledge about renewable energy. 

2. Understand the working of distributed generation system in autonomous/grid 

connected modesKnow the Impact of Distributed Generation on Power System 

 

REFERENCES: 



1. Ranjan Rakesh, Kothari D.P, Singal K.C, ―Renewable Energy Sources and Emerging 

Technologies‖, 2nd Ed. Prentice Hall of India ,2011 

2. Math H. Bollen, Fainan Hassan, ―Integration of Distributed Generation in the Power 

System‖, July 2011,Wiley –IEEE Press 

3. Loi Lei Lai, Tze Fun Chan, ―Distributed Generation: Induction and Permanent 

Magnet Generators‖, October 2007, Wiley-IEEE Press. 

4. Roger A. Messenger, Jerry Ventre, ―Photovoltaic System Engineering‖, 3rd Ed, 2010 

5. James F. Manwell, Jon G.McGowan, Anthony L Rogers, ―Wind energy explained: 

Theory Design and Application‖, John Wiley and Sons 2nd Ed, 2010 

  



विर्य क्रमांक: ओईसी-सीएस-702(I) 

पाठ्यक्रम शीर्थक: भारत में आवथथक नीवतयां 

के्रवडट की संख्या : 3 

 

 बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

 3 0 0  कुल अंक: 100 
 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

छात्रो ंको भारत में आनथृक नीनत, भारत में नवकास रणनीनतयो,ं आधारभूत संरिना के नवकास और 

औद्योनगक के्षत्र को समझने में सक्षम बनाना । 

इकाई 1: भारतीय अथथव्यिस्था का ढांचा 

भारतीय अथृव्यवस्था की नवशेषताए; रािि ीय आय की संरिना और रुझान; जनसांक्तख्यकीय नवशेषताएं 

और आनथृक नवकास के सूिक;  गरीबी: अवधारणा, कारण एवं सरकार की आनथृक नीनतया; भारत में 

बेरोजगारी की अवधारणा, कारण एवं सरकार की नीनतया, संगनठत और असंगनठत के्षत्र में रोजगार 

रुझान । 

इकाई 2: भारत में विकास रणनीवतयााँ  

कृनष: मूल्य ननधाृरण, कृनष नवत्त और नवपणन, कृनष में नवकास, भारत में कृनष उत्पादकता में सुधार के 

नलए रणनीनतयाँ; भारत में आनथृक सुधार- अथृव्यवस्था का उदारीकरण, ननजीकरण और वैश्वीकरण; 

भारत के नवदेश व्यापार की बदलती संरिना; सावृजननक के्षत्र की भूनमका- सावृजननक के्षत्र की समस्याएं 

एवं मुदे्द, सावृजननक के्षत्र के प्रनत सरकार की नीनत, ननजीकरण से जुड़ी समस्याएं । 

इकाई 3: आवथथक नीवत और आधारभूत संरचना का विकास 

भारतीय अथृव्यवस्था में आधारभूत संरिना: ऊजाृ और पररवहन; सामानजक आधारभूत संरिना - नशक्षा, 

स्वास्थ्य और नलंग संबंनधत मुदे्द, सामानजक समावेशन; आधारभूत संरिना के नवकास हेतु नवनतयन मुदे्द 

और नीनतयां; भारतीय नवत्तीय प्रणाली: मुद्रा बाजार एवं मौनद्रक नननत  ,  भारत में पंूजी बाजार एवं 

सेबी(SEBI) की कायृनवनध, नवत्तीय समावेशन के मुदे्द । 

इकाई 4: आवथथक नीवत और औद्योवगक के्षत्र 

भारतीय आनथृक नीनतयो ंकी समीक्षा: पूवृ-सुधारो ंकी अवनध में औद्योनगक के्षत्र, सुधार के बाद औद्योनगक 

के्षत्र; माइक्रो, छोटे, मध्यम उद्यमो ंकी वृक्तद् और पैटनृ, भारत के औद्योनगक ननयाृत की समस्याएं; श्रम 

बाजार: श्रम बाजार सुधारो ंके मुदे्द । 

 

संदभथ पुस्तकें :   



1. Brahmananda, P.R. and V.A. Panchmukhi.[2001], Ed. „Development Experience in 

Indian Economy, Inter-state Perspective,‟ Bookwell, New Delhi. 

2. Gupta,S.P.[1989],‟Planning and Development in India: A

 Critique,‟Allied Publishers Private Limited, New Delhi. 

3. Bhagwati, Jagdish.[2004],‟In Defense of Globalization,‟ Oxford University 

4. Dhingra, Ishwar //C.[2006],‟Indian Economy,‟ Sultan Chand and Sons, New Delhi. 

5. Datt, Ruddar and Sundaram, K.P.M.[Latest edition] ,‟Indian Economy,‟ S. Chand and 

Co, New Delhi 

  



CODE: OEC-CS-702(I) 

SUBJECT NAME: ECONOMIC POLICIES IN INDIA 

No. of Credits:3 

 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Course Objectives: 

The candidates at the post-graduate level are expected to analyze various issues pertaining to 

India‗s economic development. The performance of the economy is to be assessed on the 

backdrop of various Five Year Plans implemented in the economy. Wherever possible, 

critical appraisal is expected by taking cognizance of the contemporary developments in the 

economy. 

MODULE-1: FRAMEWORK OF INDIAN ECONOMY 

 National Income: Trends and Structure of National Income 

 Demographic Features and Indicators of Economic Growth and Development Rural- 

Urban Migration and issues related to Urbanization 

 Poverty debate and Inequality, Nature, Policy and Implications 

 Unemployment-Nature, Central and State Government‗s policies, policy implications, 

Employment trends in Organized and Unorganized Sector 

MODULE-2: DEVELOPMENT STRATEGIES IN INDIA 

 Agricultural- Pricing, Marketing and Financing of Primary Sector 

 Economic Reforms- Rationale of Economic Reforms, Liberalization, Privatization 

and Globalization of the Economy, 

 Changing structure of India‗s Foreign Trade 

 Role of Public Sector- Redefining the role of Public Sector, Government Policy 

towards Public Sector, problems associated with Privatization, issues regarding 

Deregulation- Disinvestment and future of Economic Reforms 

MODULE-3: THE ECONOMIC POLICY AND INFRASTRUCTURE 

DEVELOPMENT 

 Energy and Transport 

 Social Infrastructure- Education, Health and Gender related issues, Social Inclusion 

 Issues and policies in Financing Infrastructure Developmen 



 Indian Financial System- issues of Financial Inclusion, Financial Sector Reforms-

review of Monetary Policy of R.B.I. Capital Market in India. 

MODULE-4: THE ECONOMIC POLICY AND INDUSTRIAL SECTOR 

 Industrial Sector in Pre-reforms period, Growth and Pattern of Industrialization 

 Industrial Sector in Post-reform period- growth and pattern of Micro, Small, Medium 

Enterprises s, problems of India‗s Industrial Exports 

 Labour Market- issues in Labour Market Reforms and approaches to Employment 

Generation Basic 

 

REFERENCES 

6. Brahmananda, P.R. and V.A. Panchmukhi.[2001], Ed. „Development Experience in 

Indian Economy, Inter-state Perspective,‟ Bookwell, New Delhi. 

7. Gupta,S.P.[1989],‟Planning and Development in India: A

 Critique,‟Allied Publishers Private Limited, New Delhi. 

8. Bhagwati, Jagdish.[2004],‟In Defense of Globalization,‟ Oxford University 

9. Dhingra, Ishwar //C.[2006],‟Indian Economy,‟ Sultan Chand and Sons, New Delhi. 

10. Datt, Ruddar and Sundaram, K.P.M.[Latest edition] ,‟Indian Economy,‟ S. Chand and 

Co, New Delhi 

  



कोड: पीईसी-आईटी-आई-703 

विर्य का नाम: क्लाउड कंपू्यवटंग की मूल बातें 

के्रवडट की संख्या: 4 

                                                        

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 
 

पाठ्यक्रम उदे्दश्यो:ं  

पाठ्यक्रम के दौरान, छात्रो ंको ननम्ननलक्तखत में से प्रते्यक को करने में सक्षम होने के िारा असतत गनणत 

की अपनी समझ का प्रदशृन करने की उम्मीद की जाएगी:  

1. वास्तनवक दुननया की सुरक्षा समस्याओ ंके नलए टि स्ट-आधाररत सुरक्षा मॉडल 

2. क्लाउड इरफ्रास्टि क्चर के भीतर जानकारी को सफलतापूवृक सुरनक्षत करने के नलए आवश्यक 

अवधारणाओ,ं   प्रनक्रयाओ ंऔर सवोत्तम प्रथाओ ंका अवलोकन 

3. छात्र मूल क्लाउड प्रकार और नवतरण मॉडल सीखेंगे और प्रते्यक क्लाउड प्रकार और सेवा 

नवतरण मॉडल के  नलए जोक्तखम और अनुपालन नजमे्मदाररयो ंऔर िुनौनतयो ंकी समझ 

नवकनसत करें गे। 

मॉडू्यल-1: क्लाउड कंपू्यवटंग का पररचय: 

ऑनलाइन सामानजक नेटवकृ और अनुप्रयोग, क्लाउड पररिय और नसंहावलोकन, नवनभन्न बादल, 

जोक्तखम, क्लाउड कंपू्यनटंग के उपन्यास अनुप्रयोग 

मॉडू्यल-2: क्लाउड कंपू्यवटंग आवकथ टेक्चर: 

 आवश्यकताएं, पररिय क्लाउड कंपू्यनटंग आनकृटेक्चर, इंफ्रास्टि क्चर स्तर पर ऑन नडमांड कंपू्यनटंग 

विृुअलाइजेशन, क्लाउड कंपू्यनटंग वातावरण में सुरक्षा, सीपीयू विृुअलाइजेशन, हाइपरवाइजर स्टोरेज 

विृुअलाइजेशन क्लाउड कंपू्यनटंग पररभानषत पर ििाृ, क्लाउड कंपू्यनटंग के नलए एसपीआई फे्रमवकृ, 

पारंपररक सॉफ्टवेयर मॉडल, क्लाउड सनवृसेज नडलीवरी मॉडल क्लाउड पररननयोजन मॉडल क्लाउड 

को अपनाने के नलए प्रमुख िालक, उपयोगकताृओ ंपर क्लाउड कंपू्यनटंग का प्रभाव, क्लाउड में शासन, 

उद्यम में क्लाउड कंपू्यनटंग अपनाने में बाधाएं। 

मॉडू्यल-3: क्लाउड कंपू्यवटंग में सुरक्षा मुदे्द : 

इंफ्रास्टि क्चर नसक्योररटी, इंफ्रास्टि क्चर नसक्योररटी: द नेटवकृ लेवल, द होस्ट लेवल, द एक्तप्लकेशन लेवल, 

डेटा नसक्योररटी एंड स्टोरेज, एसे्पक््टस ऑफ डेटा नसक्योररटी, डेटा नसक्योररटी नमनटगेशन प्रोवाइडर 

डेटा एंड इट्स नसक्योररटी आइडेंनटटी एंड एके्सस मैनेजमेंट टि स्ट बाउंडि ीज एंड आईएएम, आईएएम 



िैलेंजेज, ररलेवेंट आईएएम क्लाउड सेवाओ ंके नलए मानक और प्रोटोकॉल, क्लाउड में IAM अभ्यास, 

क्लाउड प्रानधकरण प्रबंधन 

 

मॉडू्यल-4: Cloud में सुरक्षा प्रबंधन 

सुरक्षा प्रबंधन मानक, क्लाउड में सुरक्षा प्रबंधन, उपलब्धता प्रबंधन: SaaS, PaaS, IaaS गोपनीयता मुदे्द 

गोपनीयता मुदे्द, डेटा जीवन िक्र, क्लाउड में प्रमुख गोपनीयता निंताएं, गोपनीयता की रक्षा, गोपनीयता 

जोक्तखम प्रबंधन में पररवतृन और क्लाउड कंपू्यनटंग के संबंध में अनुपालन, कानूनी और नवननयामक 

नननहताथृ, अमेररकी कानून और नवननयम, अंतराृिि ीय कानून और नवननयम 

मॉडू्यल-5: ऑवडट और अनुपालन 

आंतररक नीनत अनुपालन, शासन, जोक्तखम और अनुपालन (जीआरसी), नवननयामक/बाह्य अनुपालन, 

क्लाउड सुरक्षा एलायंस, अनुपालन के नलए क्लाउड का ऑनडट करना, क्लाउड के रूप में सुरक्षा। 

मॉडू्यल-6: डेटा इंटेंवसि कंपू्यवटंग 

मैप-ररडू्यस प्रोग्रानमंग कैरेक्टराइऩंिग डेटा-इंटेंनसव संगणनाएँ, डेटा-इंटेंनसव कंपू्यनटंग के नलए तकनीकें , 

स्टोरेज नसस्टम, प्रोग्रानमंग पे्लटफ़ॉमृ, मैप-ररडू्यस प्रोग्रानमंग, मैप-ररडू्यस प्रोग्रानमंग मॉडल, उदाहरण 

अनुप्रयोग 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

1. प्रते्यक क्लाउड मॉडल के सुरक्षा पहलुओ ंकी पहिान करें  

2. क्लाउड पर जाने के नलए एक जोक्तखम-प्रबंधन रणनीनत नवकनसत करें  

3. सावृजननक क्लाउड सेवा प्रदाता का उपयोग करके सावृजननक क्लाउड इंस्टेंस लागू करें  

  

  संदभथ: 

1. Gautam  Shroff,  ―Enterprise  Cloud  Computing  Technology  Architecture  Applica

tions‖, Cambridge University Press; 1 edition, [ISBN: 978-0521137355], 2010. 

2. Kai  Hwang,  Geoffrey  C.  Fox,  Jack  J.  Dongarra,  ―Distributed  and  Cloud  Com

puting: From parallel processing to IOT‖ Morgan Kaufmann Publishers; 1 edition 

[ISBN: 978-0- 12-385880], 2012. 

  



CODE: PEC-IT-I-703 

SUBJECT NAME: BASICS OF CLOUD COMPUTING 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
Course objectives: The student will learn how to apply 

1. Trust-based security model to real-world security problems. 

2. An overview of the concepts, processes, and best practices needed to successfully 

secure information within Cloud infrastructures. 

3. Students will learn the basic Cloud types and delivery models and develop an 

understanding of the risk and compliance responsibilities and Challenges for each 

Cloud type and service delivery model. 

MODULE-1: INTRODUCTION TO CLOUD COMPUTING 

Online Social Networks and Applications, Cloud introduction and overview, Different 

clouds, Risks, Novel applications of cloud computing . 

MODULE-2: CLOUD COMPUTING ARCHITECTURE 

Requirements, Introduction Cloud computing architecture, On Demand Computing 

Virtualization at the infrastructure level, Security in Cloud computing environments, CPU 

Virtualization, A discussion on Hypervisors Storage Virtualization Cloud Computing 

Defined, The SPI Framework for Cloud Computing, The Traditional Software Model, 

The Cloud Services Delivery Model Cloud Deployment Models Key Drivers to Adopting 

the Cloud, The Impact of Cloud Computing on Users, Governance in the Cloud, Barriers 

to Cloud Computing Adoption in the Enterprise . 

MODULE-3: SECURITY ISSUES IN CLOUD COMPUTING 

Infrastructure Security, Infrastructure Security: The Network Level, The Host Level, The 

Application Level, Data Security and Storage, Aspects of Data Security, Data Security 

Mitigation Provider Data and Its Security Identity and Access Management Trust 

Boundaries and IAM, IAM Challenges, Relevant IAM Standards and Protocols for Cloud 

Services, IAM Practices in the Cloud, Cloud Authorization Management 

MODULE-4: SECURITY MANAGEMENT IN THE CLOUD 

Security Management Standards, Security Management in the Cloud, Availability 

Management: SaaS, PaaS, IaaS Privacy Issues Privacy Issues, Data Life Cycle, Key 

Privacy Concerns in the Cloud, Protecting Privacy, Changes to Privacy Risk Management 

and Compliance in Relation to Cloud Computing, Legal and Regulatory Implications, 

U.S. Laws and Regulations, International Laws and Regulations 

MODULE-5: AUDIT AND COMPLIANCE 



Internal Policy Compliance, Governance, Risk, and Compliance (GRC), 

Regulatory/External Compliance, Cloud Security Alliance, Auditing the Cloud for 

Compliance, Security-as-a-Cloud. 

MODULE-6: DATA INTENSIVE COMPUTING  

Map-Reduce Programming Characterizing Data-Intensive Computations, Technologies 

for Data- Intensive Computing, Storage Systems, Programming Platforms, MapReduce 

Programming, MapReduce Programming Model, Example Application 

Course Outcomes: 

After completion of course, students would be able to: 

1. Identify security aspects of each cloud model 

2. Develop a risk-management strategy for moving to the Cloud 

3. Implement a public cloud instance using a public cloud service provider 

 

REFERENCES: 

1. Gautam  Shroff,  ―Enterprise  Cloud  Computing  Technology  Architecture  Applica

tions‖, Cambridge University Press; 1 edition, [ISBN: 978-0521137355], 2010. 

2. Kai  Hwang,  Geoffrey  C.  Fox,  Jack  J.  Dongarra,  ―Distributed  and  Cloud  Com

puting: From parallel processing to IOT‖ Morgan Kaufmann Publishers; 1 edition 

[ISBN: 978-0- 12-385880], 2012. 

  



कोड: ओईसी-सीएस-702 (III) 

विर्य का नाम: ऑविकल नेटिकथ  वडजाइन 

के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. छात्रो ंको SONET और SDH आनकृटेक्चर से पररनित कराना और डि ॉप मल्टीपे्लक्सर जोड़ना। 

2.  नवद्यानथृयो ंको तरंगदैरृ्घ् नवभाजन बहुसंकेतन तकनीको ंसे अवगत कराना। 

3. टी-कैररयर मल्टीपे्लक्स पदानुक्रम को पेश करना। 

4.  SONET और SDH की नवशेषताओ ंका पररिय देना। 

5.  एलडीपी प्रोटोकॉल के बारे में नवस्तार से अध्ययन करना 

मॉडू्यल-1: ऑविकल नेटिवकिं ग का पररचय 

पररिय SONET/SDH और डेंस वेवलेंथ-नडवीजन मल्टीपे्लक्तकं्सग (DWDM), ऐड/डि ॉप मल्टीपे्लक्ससृ 

(ADMs), DWDM, CWDM, टाइम-नडवीजन मल्टीपे्लक्तकं्सग, नसंक्रोनस टीडीएम, सांक्तख्यकीय TDM, 

सनकृट क्तस्वच्ड नेटवकृ, T-कैररयर मल्टीपे्लक्स पदानुक्रम, DS फे़्रनमंग, DS मल्टीफे़्रनमंग प्रारूप, D4 

सुपरफे़्रम, D5 नवस्ताररत सुपरफे़्रम, ई-कैररयर मल्टीपे्लक्स पदानुक्रम, TDM नेटवकृ तत्व और 

ईथरनेट क्तस्वनिंग। 

मॉडू्यल-2:सोनेट आवकथ टेक्चर 

TDM संकेतो ंका SONET एकीकरण, SONET नवद्युत और ऑनिकल नसग्नल, SONET परतें, SONET 

फे़्रनमंग, SONET पररवहन ओवरहेड, SONET अलामृ, मल्टीपे्लक्तकं्सग, आभासी tributaries, SONET 

नेटवकृ तत्व, SONET टोपोलॉजी, SONET सुरक्षा तंत्र, APS, दो-फाइबर UPSR, DRI, और दो-फाइबर 

और िार-फाइबर BLSR ररंग। एसपीआर, आरपीआर 

मॉडू्यल -3: एसडीएच िासु्तकला 

टीडीएम नसग्नल, एसडीएि इलेक्तक्टि कल और ऑनिकल नसग्नल, एसडीएि लेयसृ, एसडीएि फे्रनमंग, 

एसडीएि हायर लेयर ग्रानमंग, एसडीएि टि ांसपोटृ ओवरहेड, एसडीएि अलामृ, मल्टीपे्लक्तकं्सग, 

विृुअल कंटेनर, एसडीएि नेटवकृ एनलमेंट्स, एसडीएि टोपोलॉजीज, एसडीएि प्रोटेक्शन 

मैकेननज्म, एपीएस, 1+ का एसडीएि इंटीगे्रशन 1 सुरक्षा, 1:1संरक्षण, 1:N सुरक्षा, Unidirection v/s 

bidirectionsl छले्ल, पथ और मल्टीपे्लक्स अनुभाग क्तस्वनिंग, Subetwork कनेक्शन सुरक्षा ररंग, DRI, 

और दो-फाइबर और िार-फाइबर मल्टीपे्लक्स अनुभाग-साझा सुरक्षा ररंग, 

मॉडू्यल -4: िेिलेंथ-वडिीजन मल्टीपे्लक्नकं्सग 



तरंगदैरृ्घ्-नवभाजन बहुसंकेतन नसद्ांत, मोटे तरंगदैरृ्घ्-नवभाजन बहुसंकेतन, सघन तरंगदैरृ्घ्-

नवभाजन बहुसंकेतन, WDM प्रणानलयाँ, WDM नवशेषताएँ, संिरण में हानन, और WDM प्रणानलयो ंमें 

फैलाव और क्षनतपूनतृ। ऑनिकल नलंक नड़िाइन, नसस्टम नड़िाइन को प्रभानवत करने वाले कारक, 

कू्य-फै़क्टर और OSNR पर आधाररत पॉइंट-टू-पॉइंट नलंक, फाइबर एम्पलीफायरो ंके नलए OSNR 

गणना। 

मॉडू्यल-5: लेबल वितरण प्रोटोकॉल 

लेबल नवतरण प्रोटोकॉल (एलडीपी), लेबल ररि स्थान, एलडीपी सत्र, और हैलो आसन्नता, एलडीपी 

पीडीयू प्रारूप, एलडीपी संदेश प्रारूप, एलडीपी संदेश, मल्टी-प्रोटोकॉल लेबल क्तस्वनिंग 

(एमपीएलएस) आनकृटेक्चर, लेबल आवंटन योजनाएं, अगला हॉप लेबल अगे्रषण प्रनवनि 

(एनएिएलएफई), स्पि रूनटंग, लेबल सै्टक के उपयोग का एक उदाहरण, एलएसपी की स्थापना के 

नलए योजनाएं 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के सफल समापन पर, छात्र समझने में सक्षम होगा 

1. SONET और SDH आनकृटेक्चर। 

2. तरंग दैधृ्य और समय नवभाजन बहुसंकेतन तकनीक। 

3. SONET और SDH फे्रम और उनके आनकृटेक्चर 

4. एलडीपी प्रोटोकॉल नवस्तार से। 

संदभथ: 

1.  ―Optical Network Design and Implementation (Networking Technology)‖, by Vivek 

Alwayn, Cisco press  

2.  ―Handbook of Fiber Optic Data Communication‖, Third Edition: A Practical Guide 

to Optical Networking by Casimer De Cusatis  

  



CODE: OEC-CS-702 (III) 

SUBJECT NAME: OPTICAL NETWORK DESIGN 

No. of Credits:3 

 

B.TECH 7
th

 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 
 

Course Objectives: 

1. To make students familiar with SONET and SDH Architecture and add Drop 

Multiplexer. 

2. To make students aware of wavelength division multiplexing techniques. 

3. To introduce T-Carrier multiplexed hierarchy. 

4. To introduce features of SONET and SDH. 

4. To study about LDP protocol in detail 

MODULE-1: INTRODUCTION TO OPTICAL NETWORKING 

Introduction SONET/SDH and dense wavelength-division multiplexing (DWDM) , 

Add/drop multiplexers (ADMs), DWDM, CWDM, Time-Division Multiplexing, 

Synchronous TDMs, Statistical TDMs, Circuit Switched Networks, T-Carrier multiplexed 

Hierarchy, DS framing, DS multiframing formats, D4 Superframe, D5 extended 

superframe, E-Carrier multiplexed Hierarchy, TDM network elements,  and Ethernet 

switching. 

MODULE-2:SONET ARCHITECTURES 

SONET integration of TDM signals, SONET electrical and optical signals, SONET 

Layers, SONET framing, SONET transport overhead, SONET alarms, multiplexing, 

virtual tributaries, SONET network elements, SONET topologies, SONET protection 

mechanisms, APS, two-fiber UPSR, DRI, and two-fiber and four-fiber BLSR rings. 

SPR,RPR 

MODULE-3:SDH ARCHITECTURES 

SDH integration of TDM signals, SDH electrical and optical signals, SDH Layers, SDH 

framing, SDH higher layer graming, SDH transport overhead, SDH alarms, multiplexing, 

virtual containers, SDH network elements, SDH topologies, SDH protection mechanisms, 

APS, 1+1 protection, 1:1protection, 1:N protection, Unidirection v/s bidirectionsl rings, 

Path and multiplex section switching, Subetwork Connection protection rings, DRI, and 

two-fiber and four-fiber Multiplex section-shared protection ring 

MODULE-4:WAVELENGT-DIVISION MULTIPLEXING 



Wavelength-division multiplexing principles, coarse wavelength-division multiplexing, 

dense wavelength-division multiplexing, WDM systems, WDM characteristics, 

impairments to transmission, and dispersion and compensation in WDM systems. Optical 

link design, factors affecting system design, point-to-point link based on Q-factor and 

OSNR, OSNR calculations for fiber amplifiers. 

MODULE-5:LABEL DISTRIBUTION PROTOCOLS 

The Label Distribution Protocol (LDP), Label Spaces, LDP Sessions, and Hello 

Adjacencies , The LDP PDU Format, The LDP Message Format, The LDP Messages, 

The Multi-Protocol Label Switching (MPLS) Architecture, Label Allocation Schemes, 

The Next Hop Label Forwarding Entry (NHLFE), Explicit Routing, An Example of the 

Use of the Label Stack, Schemes for Setting up an LSP 

Course Outcomes: 

Upon successful completion of the course, the student will be able to understand 

1. SONET and SDH Architecture. 

2. wavelength and time division multiplexing techniques. 

3. SONET and SDH frames and their architectures 

4. LDP protocol in detail. 

 

REFERENCES 

1. ―Optical Network Design and Implementation (Networking Technology)‖, by Vivek 

Alwayn, Cisco press 

2. ―Handbook of Fiber Optic Data Communication‖, Third Edition: A Practical Guide to 

Optical Networking by Casimer De Cusati 

  



कोड: ओईसी-सीएस-702 (IV) 

विर्य का नाम: िाई स्पीड नेटिकथ  

के्रवडट की संख्या: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-VII सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. छात्रो ंको हाई स्पीड नेटवकृ प्रौद्योनगनकयो ंसे पररनित कराना। 

2. छात्रो ंको उच्च गनत प्रौद्योनगनकयो ंके फायदे और नुकसान से अवगत कराना। 

3. भीड़भाड़ ननयंत्रण यातायात प्रबंधन के नलए उपलब्ध तकनीको ंका अध्ययन। 

4. टीसीपी और एटीएम में कंजेशन कंटि ोल कैसे करें । 

5. एकीकृत और नवभेनदत सेवा संरिना का अध्ययन करना। 

6. उच्च गनत संिार के नलए प्रोटोकॉल 

मॉडू्यल -1: उच्च गवत नेटिकथ  

फे़्रम ररले नेटवकृ - एनसंक्रोनस टि ांसफर मोड - एटीएम प्रोटोकॉल आनकृटेक्चर, एटीएम लॉनजकल 

कनेक्शन, एटीएम सेल - एटीएम सेवा शे्रनणयां - एएएल। हाई स्पीड लैन: फास्ट ईथरनेट, नगगानबट 

ईथरनेट, फाइबर िैनल - वायरलेस लैन: एक्तप्लकेशन, आवश्यकताएं - 802.11 की वासु्तकला 

मॉडू्यल-2: भीड़भाड़ और यातायात प्रबंधन कतार विशे्लर्ण   

कतारबद् मॉडल - एकल सवृर कतार - संकुलन के प्रभाव - संकुलन ननयंत्रण - यातायात प्रबंधन - 

पैकेट क्तस्वनिंग नेटवकृ में संकुलन ननयंत्रण - फे़्रम ररले संकुलन ननयंत्रण। 

मॉडू्यल-3:टीसीपी और एटीएम भीड़ वनयंत्रण  

टीसीपी फ्लो कंटि ोल - टीसीपी कंजेशन कंटि ोल - ररटि ांसनमशन - टाइमर मैनेजमेंट - एक्सपोनेंनशयल 

आरटीओ बैकऑफ - कणृ का एल्गोररथम - नवंडो मैनेजमेंट - एटीएम पर टीसीपी का प्रदशृन। 

एटीएम में यातायात और भीड़भाड़ ननयंत्रण - आवश्यकताएँ - नवशेषताएँ - यातायात प्रबंधन ढांिा 

कायृ, यातायात ननयंत्रण - एबीआर यातायात प्रबंधन - एबीआर दर ननयंत्रण, आरएम सेल प्रारूप, 

एबीआर क्षमता आवंटन - जीएफआर यातायात प्रबंधन। 

मॉडू्यल -4: एकीकृत और विभेवदत सेिाएं एकीकृत सेिा िासु्तकला  

र्दनिकोण, घटक, सेवाएं- कतारबद् अनुशासन, एफकू्य, पीएस, बीआरएफकू्य, जीपीएस, 

डबू्ल्यएफकू्य - यार्दक्तिक प्रारंनभक पहिान, नवभेनदत सेवाएं 



मॉडू्यल-5: कू्यओएस समथथन के वलए प्रोटोकॉल  

आरएसवीपी - लक्ष्य और नवशेषताएं, डेटा प्रवाह, आरएसवीपी संिालन, प्रोटोकॉल तंत्र - 

मल्टीप्रोटोकॉल लेबल क्तस्वनिंग - संिालन, लेबल सै्टनकंग, प्रोटोकॉल नववरण - आरटीपी - प्रोटोकॉल 

आनकृटेक्चर, डेटा टि ांसफर प्रोटोकॉल, आरटीसीपी। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

1. छात्र बुननयादी हाई स्पीड नेटवकृ जैसे फे्रम ररले और एटीएम को समझ सकें गे। 

2. छात्र हाई स्पीड नेटवकृ के फायदे और नुकसान से पररनित होगें। 

3. छात्रो ंको भीड़भाड़ ननयंत्रण यातायात प्रबंधन तकनीको ंसे अवगत कराया जाएगा। 

4. छात्र टीसीपी और एटीएम कंजेशन कंटि ोल तकनीको ंसे अवगत होगें।एकीकृत और नवभेनदत 

सेवाओ ंकी संरिना की कायृक्षमता सीखने के नलए। 

5. वतृमान में उपलब्ध नवनभन्न उच्च गनत प्रोटोकॉल से पररनित । 

संदभथ: 

1. William Stallings, ―HIGH SPEED NETWORKS AND INTERNET‖, Pearson 

Educatin, Second Edition, 2002.  

2. Warland & Pravin Varaiya, ―HIGH PERFORMANCE COMMUNICATION 

NETWORKS‖, Jean Harcourt Asia Pvt. Ltd., II Edition, 2001.  

3. Irvan Pepelnjk, Jim Guichard and Jeff Apcar, ―MLS and VPN architecture‖, Cisco 

Press, Volume1 and 2, 2003.  

  



CODE: OEC-CS-702(IV) 

SUBJECT NAME: HIGH SPEED NETWORK 

NO OF CREDITS: 3 
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 SEMESTER  SESSIONAL: 25 

L T  P  THEORY EXAM: 75 

3 0  0  TOTAL : 100 

 

Course Objectives: 

 

1. To make the students familiar with High Speed Network technologies. 

2. To make students aware of advantages and disadvantages of high speed technologies. 

3. Study of techniques available for congestion control traffic management. 

4. How to make congestion control in TCP and ATM. 

5. To study integrated and differentiated services architecture. 

6. Protocols for high speed communication 

 

MODULE-1: HIGH SPEED NETWORKS 

Frame Relay Networks – Asynchronous transfer mode – ATM Protocol Architecture, 

ATM logical Connection, ATM Cell – ATM Service Categories – AAL.High Speed 

LANs: Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, Fiber Channel – Wireless LANs: applications, 

requirements –Architecture of 802.11 

MODULE-2:CONGESTION AND TRAFFIC MANAGEMENT 

Queuing Analysis- Queuing Models – Single Server Queues – Effects of Congestion – 

Congestion Control – Traffic management – Congestion Control in Packet Switching 

Networks – Frame Relay Congestion Control. 

MODULE-3:TCP AND ATM CONGESTION CONTROL 

TCP Flow control – TCP Congestion Control – Retransmission – Timer Management – 

Exponential RTO backoff – KARN‗s Algorithm – Window management – Performance 

of TCPover ATM. Traffic and Congestion control in ATM – Requirements – Attributes – 

Traffic Management Frame work, Traffic Control – ABR traffic Management – ABR rate 

control, RM cell formats, ABR Capacity allocations – GFR traffic management. 

 

MODULE-4:INTEGRATED AND DIFFERENTIATED SERVICES 



Integrated Services Architecture – Approach, Components, Services- Queuing Discipline, 

FQ, PS, BRFQ, GPS, WFQ – Random Early Detection, Differentiated Services 

MODULE-5: PROTOCOLS FOR QOS SUPPORT 

RSVP – Goals & Characteristics, Data Flow, RSVP operations, Protocol Mechanisms – 

Multiprotocol Label Switching – Operations, Label Stacking, Protocol details – RTP – 

Protocol Architecture, Data Transfer Protocol, RTCP. 

Course outcomes: 

1. Students will be able to understand basic high speed networks like Frame relay and 

ATM. 

2. Students will be familiar with advantages and disadvantages of high speed network. 

3. Students will be aware of congestion control traffic management techniques. 

4. Students will be aware of TCP and ATM congestion control techniques. 

5. To learn the functionality of integrated and differentiated services architecture. 

6. Familiarity with various high speed protocols currently available. 

 

REFERENCES 

1. William Stallings, ―HIGH SPEED NETWORKS AND INTERNET‖, Pearson 

Educatin, Second Edition, 2002. 

2. Warland & Pravin Varaiya, ―HIGH PERFORMANCE COMMUNICATION 

NETWORKS‖, Jean Harcourt Asia Pvt. Ltd., II Edition, 2001. 

3. Irvan Pepelnjk, Jim Guichard and Jeff Apcar, ―MLS and VPN architecture‖, Cisco 

Press, Volume1 and 2, 2003. 
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	बी.टेक (ऑनर्स) के लिए अतिरिक्त आवश्यकताएँ
	यदि कोई छात्र एमओओसी के माध्यम से अतिरिक्त क्रेडिट पूरा करता है तो वह ऑनर्स के साथ अंडर-ग्रेजुएट (बी.टेक) प्राप्त करने के लिए पात्र होगा। (एआईसीटीई मॉडल पाठ्यक्रम, अध्याय 1(बी))। ऑनर्स डिग्री प्रदान करने के लिए अतिरिक्त क्रेडिट अर्जित करने के लिए निम्...
	नोट: सत्र 2019-20 से, बी.टेक कार्यक्रम के लिए, एक छात्र को प्रति वर्ष कम से कम एक एमओओसी पाठ्यक्रम (न्यूनतम 3 क्रेडिट) उत्तीर्ण करने की शर्त पर डिग्री की अवधि के दौरान कम से कम 12 क्रेडिट अर्जित करना होगा। छात्र द्वारा चुना गया एमओओसी डिग्री के प्रस्त...
	17वीं अकादमिक परिषद दिनांक 11.06.2019 में अनुमोदित ऑनलाइन पाठ्यक्रमों के लिए क्रेडिट ट्रांसफर/मोबिलिटी नीति को इसके लिए संदर्भित किया जा सकता है।
	The Credit Transfer/Mobility Policy for Online Courses approved in 17th Academic Council Dated 11.06.2019 may be referred for the same.

	विस्तृत पाठ्यक्रम
	DETAILED CURRICULUM CONTENTS
	इकाई 1: डीसी सर्किट (8 घंटे)
	इकाई 2: एसी सर्किट (8 घंटे)
	इकाई 3: पॉली फेज सिस्टम (5 घंटे)
	इकाई 4: ट्रांसफॉर्मर (6 घंटे)
	इकाई 5: विद्युत मशीनें (8 घंटे)
	इकाई 6: विद्युत प्रतिष्ठान (6 घंटे)
	पाठ्यक्रम के परिणाम:
	सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें / संदर्भ पुस्तकें
	ऑनलाइन संसाधन:
	प्रयोगों/प्रदर्शनों की सूची:
	 बुनियादी सुरक्षा सावधानियां। माप उपकरणों का परिचय और उपयोग - वोल्टमीटर, एमीटर, मल्टी-मीटर, ऑसिलोस्कोप। वास्तविक जीवन रेसिस्टर, कैपेसिटर और इंडक्टर्स।
	 डीसी सर्किट में नेटवर्क प्रमेय का सत्यापन, थेवेनिन का प्रमेय, नॉर्टन का प्रमेय, सुपरपोजिशन प्रमेय आदि।
	 आरएल, और आरसी सर्किट की साइनसोइडल स्थिर स्थिति प्रतिक्रिया - प्रतिबाधा गणना और सत्यापन। विद्युत धारा और वोल्टेज के बीच चरण अंतर का अवलोकन। आरएलसी सर्किट में अनुनाद।
	 पॉली फेज सिस्टम, थ्री फेज कनेक्शन (स्टार और डेल्टा), थ्री फेज पावर का मापन।
	 ट्रांसफॉर्मर: एक ऑसिलोस्कोप पर नो-लोड करंट वेवफॉर्म का अवलोकन (बीएच कर्व नॉनलाइनरिटी के कारण नॉन-साइनसॉइडल वेव-शेप को हार्मोनिक्स के बारे में चर्चा के साथ दिखाया जाना चाहिए)। ट्रांसफार्मर की लोडिंग प्रक्रिया: प्राथमिक और माध्यमिक वोल्टेज और धाराओं, और शक�
	 मशीनों के कट-आउट सेक्शन का प्रदर्शन: डीसी मशीन (कम्यूटेटरब्रश व्यवस्था), इंडक्शन मशीन (गिलहरी केज रोटर), सिंक्रोनस मशीन (फील्ड विंगिंग - स्लिप रिंग अरेंजमेंट) और सिंगल-फेज इंडक्शन मशीन।
	प्रयोगशाला के परिणाम

	Module 1: DC Circuits (8 hours)
	Module 2: AC Circuits (8 hours)
	Module3: Poly Phase Systems (5 hours)
	Module 4: Transformers (6 hours)
	Module 5: Electrical Machines (8 hours)
	Module 6: Electrical Installations (6 hours)
	Course Outcomes:
	Suggested Text / Reference Books
	Online Recourses:
	ii. Basic Electrical Technology Laboratory [L: 0; T: 0; P: 2]
	List of experiments/demonstrations:
	 Basic safety precautions. Introduction and use of measuring instruments –voltmeter, ammeter, multi-meter, oscilloscope. Real-life resistors, capacitors and inductors.
	 Verification of network theorem in DC circuits, Thevenin’s Theorem, Norton’s, Theorem, Superposition Theorem etc.
	 Sinusoidal steady state response of R-L, and R-C circuits – impedance calculation and verification. Observation of phase differences between current and voltage. Resonance in R-L-C circuits.
	 Poly phase systems, three phase connections (star and delta), measurement of three phase power.
	 Transformers: Observation of the no-load current waveform on an oscilloscope (non- sinusoidal wave-shape due to B-H curve nonlinearity should be shown along with a discussion about harmonics). Loading of a transformer: measurement of primary and secondar�
	 Demonstration of cut-out sections of machines: dc machine (commutatorbrush arrangement), induction machine (squirrel cage rotor), synchronous machine (field winging - slip ring arrangement) and single-phase induction machine.
	 Torque Speed Characteristic of separately excited dc motor.
	 Components of LT switchgear.
	Laboratory Outcomes
	(i) रसायन विज्ञान [लेक्चर: 3; ट्यूटोरियल:1; प्रयोगशाला: 0 (4 क्रेडिट)]
	इकाई – एक
	परमाणु और आणविक संरचना: श्रोडिंगर समीकरण, एक बॉक्स समाधान में कण और संयुग्मित अणुओं और नैनोकणों के लिए उनका अनुप्रयोग, हाइड्रोजन परमाणु तरंग फ़ंक्शन के रूप और इन कार्यों के भूखंडों को उनके स्थानिक विविधताओं का पता लगाने के लिए, द्विपरमाणुक अणुओं के आण...
	इकाई – दो
	स्पेक्ट्रोस्कोपिक तकनीक और अनुप्रयोग: स्पेक्ट्रोस्कोपी के सिद्धांत और चयन नियम। इलेक्ट्रॉनिक स्पेक्ट्रोस्कोपी। प्रतिदीप्ति और चिकित्सा में इसके अनुप्रयोग। कंपन और घूर्णी डायटोमिक अणुओं की स्पेक्ट्रोस्कोपी। अनुप्रयोग। परमाणु चुंबकीय अनुनाद और चुंबकीय अ...
	इकाई - तीन
	अंतर-आणविक बल और संभावित ऊर्जा सतहें: आयनिक, द्विध्रुवीय और वैनडर वाल्स इंटरेक्शन। वास्तविक गैसों की अवस्था और महत्वपूर्ण घटनाओं की स्थिति के समीकरण। H3, H2F और HCN  की संभावित ऊर्जा सतहें और इन सतहों पर प्रक्षेप पथ ।
	इकाई - चार
	रासायनिक संतुलन में मुक्त ऊर्जा का उपयोग: थर्मोडायनामिक कार्य: ऊर्जा, एन्ट्रापी और मुक्त ऊर्जा। एन्ट्रापी और मुक्त ऊर्जा का अनुमान। मुक्त ऊर्जा और ईएमएफ। सेल क्षमता, नर्नस्ट समीकरण और अनुप्रयोग। एसिड बेस, ऑक्सीकरण में कमी और घुलनशीलता संतुलन। पानी रसा...
	इकाई - पाँच
	आवधिक गुण: प्रभावी नाभिकीय आवेश, कक्षकों का प्रवेश, s, p, d और f के रूपांतर आवर्त सारणी में परमाणुओं की कक्षीय ऊर्जा, इलेक्ट्रॉनिक विन्यास, परमाणु और आयनिक आकार, आयनीकरण ऊर्जा, इलेक्ट्रॉन आत्मीयता और वैद्युतीयऋणात्मकता, ध्रुवीकरण, ऑक्सीकरण अवस्थाएँ, स...
	इकाई - छह
	त्रिविम (Stereochemistry): तीन आयामी संरचनाओं का प्रतिनिधित्व, संरचनात्मक समावयवी (structural isomers) और स्टीरियोआइसोमर, विन्यास और समरूपता और चिरायता, एनैन्टीओमर (enantiomers), डायस्टेरोमर्स (diastereomers) ऑप्टिकल गतिविधि, पूर्ण विन्यास, गठनात्मक व...
	इकाई - सात
	कार्बनिक प्रतिक्रियाएं और एक दवा अणु का संश्लेषण: प्रतिस्थापन प्रतिक्रियाओं का परिचय, योग प्रतिक्रियाएं, विलोपन प्रतिक्रियाएं, ऑक्सीकरण प्रतिक्रियाएं, छंटनी प्रतिक्रियाएं, चक्रगति प्रतिक्रियाएं, सामान्यतः इस्तेमाल की जाने वाली दवा के अणु का संश्लेषण ।

	सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें / संदर्भ पुस्तकें
	(ii) रसायन विज्ञान प्रयोगशाला [लेक्चर:0; ट्यूटोरियल: 0; प्रयोगशाला: 3 (1.5 क्रेडिट)]
	निम्नलिखित में से 10-12 प्रयोगों का विकल्प:
	1. सतह तनाव और श्यानता का निर्धारण
	2. पतली परत क्रोमैटोग्राफी
	3. पानी की कठोरता को दूर करने के लिए आयन एक्सचेंज कॉलम
	4. पानी की क्लोराइड सामग्री का निर्धारण
	5. हिमांक बिंदु अवसाद का उपयोग करने वाले अणुसंख्य गुणधर्म
	6. अभिक्रिया की दर का निर्धारण
	7. सेल स्थिरांक और समाधान के चालकता का निर्धारण
	8. पोटेंशियोमेट्री रेडॉक्स क्षमता और ईएमएफ का निर्धारण
	9. एक बहुलक/दवा का संश्लेषण
	10. एक तेल का साबुनीकरण/अम्ल मान
	11. नमक का रासायनिक विश्लेषण
	12. जालीदार संरचनाएं और गोले की पैकिंग
	13. संभावित ऊर्जा सतहों के मॉडल
	14. रासायनिक दोलन- आयोडीन घड़ी प्रतिक्रिया
	15. दो अमिश्रणीय द्रवों के बीच किसी पदार्थ के विभाजन गुणांक का निर्धारण
	16. चारकोल द्वारा एसिटिक अम्ल का अधिशोषण
	17. pH के रूप में आइसोइलेक्ट्रिक बिंदु के प्रदर्शन के लिए केशिका विस्कोमीटर का उपयोग जिलेटिन सॉल और/या अंडे के सफेद भाग के जमाव के लिए न्यूनतम श्यानता।
	Unit-2: Spectroscopic Techniques and Applications (8 Lectures)
	Unit 3: Intermolecular Forces and Potential Energy Surfaces (4 Lectures)
	Unit 5: Periodic Properties (4 Lectures)
	Unit 6: Stereochemistry (4 Lectures)
	Unit 7: Organic Reactions and Synthesis of a Drug Molecule (4 Lectures)
	Suggested Text Books
	Course Outcomes

	(ii) Chemistry Laboratory [L: 0; T: 0; P: 3 (1.5 credits)]
	Choice of 10-12 experiments from the following:
	Laboratory Outcomes
	इकाई 1: गणना: (6 घंटे)
	इकाई 2: गणना: (6 घंटे)
	इकाई 3: मैट्रिक्स (यदि सदिश स्थान पढ़ाया जाना है) (8 घंटे)
	इकाई 4: वेक्टरस्पेस (पूर्वापेक्षा 4 बी) (10 घंटे)
	इकाई 5: वेक्टरस्पेस (पूर्वापेक्षा 4 बी - सी) (10 घंटे)

	सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें / संदर्भ पुस्तकें
	Module 1: Calculus (6 Hours)
	Module 2: Calculus (6 Hours)
	Module 3: Matrices (In Case Vector Spaces is to be Taught) (8 Hours)
	Module 4: Vector Spaces (Prerequisite 4B) (10 Hours)
	Module 5: Vector Spaces (Prerequisite 4B-C) (10 Hours)
	Textbooks/References:
	प्रयोगों की सूची:

	नोट:- उपरोक्त सूची में से कम से कम नौ अभ्यास करने चाहिए; शेष तीन या तो उपरोक्त सूची से किए जा सकते हैं या संबंधित संस्थान द्वारा पाठ्यक्रम के दायरे और संस्थान में उपलब्ध सुविधाओं के अनुसार डिजाइन किए जा सकते हैं।
	List of Exercises:

	NOTE: - At least nine exercises should be performed from the above list; remaining three may either be performed from above list or designed by the concerned institution as per the scope of the syllabus and facilities available in institute.

	English [L: 2, T: 0, P: 0 (Credit:2)]
	Detailed contents:
	1. VOCABULARY BUILDING
	2. BASIC WRITING SKILLS
	3. IDENTIFYING COMMON ERRORS INWRITING
	4. NATURE AND STYLE OF SENSIBLEWRITING
	5. WRITING INTRODUCTION AND CONCLUSION

	English Lab [L: 0, T: 0, P: 2 (Credit 1)]
	Suggested Readings:
	Course Outcomes
	विस्तृत पाठ्यक्रम
	DETAILED CURRICULUM CONTENTS

	(i) अर्धचालक भौतिक विज्ञान [लेक्चर: 3; ट्यूटोरियल:1; प्रयोगशाला: 0 (4 क्रेडिट)]
	इकाई 1: इलेक्ट्रॉनिक सामग्री (8 घंटे)
	इकाई 2: अर्धचालक (10 घंटे)
	इकाई 3: लाइट-सेमीकंडक्टर इंटरेक्शन (6 घंटे)
	इकाई 4: माप (6 घंटे)
	इकाई 5: इंजीनियरिंग सेमीकंडक्टर सामग्री (6 घंटे)

	सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें / संदर्भ पुस्तकें
	(ii) भौतिकी प्रयोगशाला [लेक्चर: 0; ट्यूटोरियल:0; प्रयोगशाला: 3 (1.5 क्रेडिट)]
	(i) Physics (Semiconductor Physics) [L: 3;T: 1;P: 0 (4 credits)]
	Unit 1: Electronic Materials (8 Hours)
	Unit 2: Semiconductors (10 Hours)
	Unit 3: Light-Semiconductor Interaction (6 Hours)
	Unit 4: Measurements (6 Hours)
	Unit 5: Engineering Semiconductor Materials (6 Hours)
	References:

	(ii) Semiconductor Physics Laboratory [L: 0; T: 0; P: 3 (1.5 Credits)]
	Reference Books:
	इकाई 1: मूलसंभावना (12 घंटे)
	इकाई 2: सततप्रायिकतावितरण (4 घंटे)
	इकाई 3: द्विभाजितवितरण (4 घंटे)
	इकाई 4: बुनियादीसांख्यिकी (8 घंटे)
	इकाई 5: लागूसांख्यिकी (8 घंटे)
	इकाई 6: छोटेनमूने (4 घंटे)

	सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें / संदर्भ पुस्तकें
	Module 1: Basic Probability (12 Hours)
	Module 2: Continuous Probability Distributions (4 Hours)
	Module 3: Bivariate Distributions (4 Hours)
	Module 4: Basic Statistics (8 Hours)
	Module 5: Applied Statistics (8 Hours)
	Module 6: Small Samples (4 Hours)
	Text / References:

	(i) प्रोग्रामिंग समस्या समाधान के लिए [लेक्चर: 3; ट्यूटोरियल:0; प्रयोगशाला: 0 (3 क्रेडिट)]
	[संपर्क घंटे: 40]
	पाठ्यक्रम के उद्दशेय
	इकाई 1: प्रोग्रामिंग का परिचय (4 व्याख्यान)
	इकाई 2: अंकगणितीय अभिव्यक्तियाँ और पूर्वता (2 व्याख्यान)
	इकाई 3:  एरेज़ (6 व्याख्यान)
	इकाई 4: बुनियादी एल्गोरिदम (6 व्याख्यान)
	इकाई 5: फंक्शन्स (5 व्याख्यान)
	इकाई 6: रिकर्सन (4 -5 व्याख्यान)
	इकाई 7: स्ट्रक्चर (4 व्याख्यान)
	इकाई 8: पॉइंटर्स (2 व्याख्यान)
	इकाई 9:
	पाठ्यक्रम के परिणाम

	(ii) प्रयोगशाला- समस्या समाधान के लिए प्रोग्रामिंग
	[लेक्चर: 0; ट्यूटोरियल:0; प्रयोगशाला: 4 (2 क्रेडिट)]
	प्रयोगशाला के परिणाम

	i. Programming for Problem Solving [L: 3; T: 0; P: 0 (3 credits)] [contact hrs: 40]
	Unit 1: Introduction to Programming (4 Lectures)
	Unit 2: Arithmetic Expressions and Precedence (2 Lectures)
	Unit 3: Arrays (6 Lectures)
	Unit 4: Basic Algorithms (6 Lectures)
	Unit 5: Function (5 Lectures)
	Unit 6: Recursion (4 -5 Lectures)
	Unit 7: Structure (4 Lectures)
	Unit 8: Pointers (2 Lectures)
	Unit 9:
	Suggested Text Books
	Suggested Reference Books
	Course Outcomes

	ii. Laboratory - Programming for Problem Solving [L: 0; T: 0; P: 4 (2 Credits)]
	Laboratory Outcomes
	भाग-बी
	भाग- सी
	नोट: छात्रों द्वारा प्रत्येक भाग से कम से कम 8 अभ्यास किए जाने हैं।
	DETAILED CURRICULUM CONTENTS

	विषय: एनालॉग इलेक्ट्रॉनिक परिपथ
	क्रेडिट: 3
	मॉड्यूल 1: डायोड सर्किट
	मॉड्यूल 2: बीजेटी सर्किट
	मॉड्यूल 3: MOSFET सर्किट
	मॉड्यूल 4: विभेदक, बहु चरण और आपरेशनल एम्पलीफायर
	मॉड्यूल 5: आपरेशनल एम्पलीफायर के  लिनीअर अनुप्रयोगों
	मॉड्यूल 6: आपरेशनल एम्पलीफायर के नान लिनीअर अनुप्रयोगों
	Module 1: Diode Circuits
	Module 2: Bjt Circuits
	Module 3: Mosfet Circuits
	Module 4: Differential, Multi-Stage and Operational Amplifiers
	Module 5: Linear Applications of Op-Amp
	Module 6: Nonlinear Applications of Op-Amp
	5. P. R. Gray, R. G. Meyer and S. Lewis, “Analysis and Design of Analog Integrated Circuits”, John Wiley & Sons, 2001.

	विषय: डेटा संरचनाएं और एल्गोरिदम
	क्रेडिट: 3
	CODE: PCC-CS-301
	MODULE 1: INTRODUCTION
	MODULE 2: STACKS AND QUEUES
	MODULE 3: LINKED LISTS
	MODULE 4: SORTING AND HASHING
	Course Outcomes:

	विषय: डिजिटल इलेक्ट्रॉनिक्स
	क्रेडिट: 3
	CODE: ESC-302
	Course Objectives:
	MODULE 1: FUNDAMENTALS OF DIGITAL SYSTEMS AND LOGIC FAMILIES
	MODULE 2: COMBINATIONAL DIGITALCIRCUITS
	MODULE 3: SEQUENTIAL CIRCUITS AND SYSTEMS
	MODULE 4: A/D AND D/A CONVERTERS
	MODULE 5: SEMICONDUCTOR MEMORIES AND PROGRAMMABLE LOGIC DEVICES
	Course Outcomes:

	विषय: गणित- III (कैलकुलस एंड ऑर्डिनरी डिफरेंशियल इक्वेशन)
	क्रेडिट: 3
	CODE: BSC-301
	Pre-requisites: Calculus, Multivariable Calculus (Differentiation)
	Course Objectives:
	MODULE 1: SEQUENCES AND SERIES
	Convergence of sequence and series, tests for convergence, power series, Taylor's series. Series or exponential, trigonometric and logarithmic functions.
	MODULE 2: MULTIVARIABLE CALCULUS (DIFFERENTIATION)
	Limit, continuity and partial derivatives, directional derivatives, total derivative; Tangent plane and normal line; Maxima, minima and saddle points; Method of Lagrange multipliers; Gradient, curl and divergence.
	MODULE 3: MULTIVARIABLE CALCULUS (INTEGRATION)
	Multiple Integration: double and triple integrals (Cartesian and polar), change of order of integration in double integrals, Change of variables (Cartesian to polar). Theorems of Green, Gauss and Stokes, orthogonal curvilinear coordinates, Simple appl...
	MODULE 4: FIRST ORDER ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS
	Exact, linear and Bernoulli‘s equations, Euler‘s equations, Equations not of first degree:
	equations solvable for p, equations solvable for y, equations solvable for x and Clairaut‘s type.
	MODULE 5: ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS OF HIGHER ORDERS
	Second order linear differential equations with variable coefficients, method of variation of parameters, Cauchy-Euler equation; Power series solutions; Legendre polynomials, Bessel functions of the first kind and their properties.
	Course Outcomes:
	REFERENCES
	CODE: HSMC-01
	MODULE 1: INFORMATION DESIGN AND DEVELOPMENT
	MODULE 2: TECHNICAL WRITING, GRAMMAR AND EDITING
	MODULE 3: SELF DEVELOPMENT AND ASSESSMENT
	MODULE 4: COMMUNICATION AND TECHNICAL WRITING
	MODULE 5: ETHICS
	REFERENCES:
	2. Diane Hacker, Pocket Style Manual, Bedford Publication, New York, 2003. (ISBN 0312406843)
	4. Raman Sharma, Technical Communications, Oxford Publication, London, 2004.
	6. Sharma, R. and Mohan, K. Business Correspondence and Report Writing, TMH New Delhi 2002.
	CODE: PCC-CS-302
	MODULE 1: INTRODUCTION
	MODULE 2: PROGRAMMING IN MATLAB
	MODULE 3: ARRAYS AND GRAPHICS
	MODULE 4: FILE HANDLING AND DEBUGGING
	Course Outcomes:
	REFERENCES:
	WEB REFERENCES
	विस्तृत पाठ्यक्रम
	DETAILED CURRICULUM CONTENTS
	REFERENCES:
	2. Susanna S. Epp, Discrete Mathematics with Applications,4th edition, Wadsworth Publishing Co. Inc.
	4. J.P. Tremblay and R. Manohar, Discrete Mathematical Structure and It‟s Application to Computer Science”, TMG Edition, TataMcgraw-Hill
	CODE: PCC-CS-401
	MODULE-1:
	MODULE-2:
	MODULE-3:
	MODULE-4:
	MODULE-5:
	Course Outcomes:
	REFERENCES:
	2. Susanna S. Epp, Discrete Mathematics with Applications,4th edition, Wadsworth Publishing Co. Inc.
	4. J.P. Tremblay and R. Manohar, Discrete Mathematical Structure and It‟s Application to Computer Science”, TMG Edition, TataMcgraw-Hill
	CODE: PCC-CS-402
	MODULE-1:
	MODULE-2:
	MODULE-3:
	MODULE-4:
	Course Outcomes:
	1. “Computer Organization and Design: The Hardware/Software Interface”, 5th Edition by David A. Patterson and John L. Hennessy, Elsevier.
	3. “Computer Architecture and Organization”, 3rd Edition by John P. Hayes WCB/McGraw-Hill
	5. “Computer System Design and Architecture”, 2nd Edition by Vincent P. Heuring and Harry F. Jordan, Pearson Education.
	1. To understand evolution and types of OS and to understand the structure, components and functions of OS.
	2. To learn about Processes, threads and various Scheduling policies.
	3. To understand process concurrency and synchronization.
	4. To understand the principles of concurrency and Deadlocks.
	5. To understand various memory management schemes.
	6. To understand virtual memory management, Disk management, I/O management and File systems
	MODULE-1:
	MODULE-2:
	MODULE-3:
	MODULE-4:
	MODULE-5:
	MODULE-6:
	Course Outcomes:
	CODE: PCC-CS-404
	MODULE-1: INTRODUCTION
	MODULE-2: FUNDAMENTAL ALGORITHMIC STRATEGIES
	MODULE-3: GRAPH AND TREE TRAVERSAL ALGORITHMS
	MODULE-4:TRACTABLE AND INTRACTABLE PROBLEMS
	MODULE-5:ADVANCED TOPICS
	Course Outcomes:
	CODE: HSMC-02
	MODULE-1:
	MODULE-2:
	MODULE-3:
	MODULE-4:
	MODULE-5:
	MODULE-6:
	REFERENCES:
	2. Chopra P. N., Principle of Economics, Kalyani Publishers
	4. H. L. Ahuja., Modern economic theory, S. Chand
	6. Mishra S. K., Modern Micro Economics, Pragati Publications
	8. Gupta Shashi K., Management Accounting, Kalyani Publication
	CODE: MC-03

	जे. सी. बोस विज्ञान और प्रौद्योगिकी विश्वविद्यालय, वाईएमसीए, फरीदाबाद
	J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE & TECHNOLOGY, YMCA, FARIDABAD
	विस्तृत पाठ्यक्रम
	DETAILED CURRICULUM CONTENTS
	6. M. J. Robert “Fundamentals of Signals and Systems”, McGraw Hill Education, 2007.
	CODE: ESC-501
	MODULE-1: INTRODUCTION TO SIGNALS AND SYSTEMS
	MODULE-2: BEHAVIOR OF CONTINUOUS AND DISCRETE-TIME LTI SYSTEMS
	MODULE-3: FOURIER, LAPLACE AND Z- TRANSFORMS
	MODULE-4: SAMPLING AND RECONSTRUCTION
	Course Outcomes:
	REFERENCES:
	CODE: PCC-CS-501
	MODULE-1:
	MODULE-2:
	MODULE-3:
	MODULE-4:
	MODULE-5:
	MODULE-6:
	Course Outcomes
	REFERENCES:
	2. “Principles of Database and Knowledge – Base Systems”, Vol 1 by J. D. Ullman, Computer Science Press.
	मॉड्यूल-1: औपचारिक भाषाएं और ऑटोमेटा सिद्धांत
	मॉड्यूल-2: कंपाइलर डिजाइन-विश्लेषण
	मॉड्यूल-3: कंपाइलर डिजाइन-संश्लेषण
	पाठ्यक्रम के परिणाम:
	SUBJECT NAME: FORMAL LANGUAGES, AUTOMATA AND COMPILER DESIGN
	NO OF CREDITS: 3
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