
 

 

               और                   ,         ,  र      , 

हरियाणा 

  .    (                ) 

     र -VI,VII, VIII   

        र    

                       (        )  

 

 

 

याांत्रिक इांजीत्रियरिंग त्रिभाग 

               और                   ,         , 

 र      , हरियाणा 

  



               और                   ,         ,  र       

  .    (                ) 

     र -VI         र    

     

      
            

              

         

अंततम सत्र परीक्षा के 

तिए अंक 

 

कुि 

 
      

     

         
कुि 

 

तिखित 

 

व्यावहाररक 

 

 

पीसीसी-

एमई-
601/21 

 

सीएडी/सीएएम 
3 

- 
- 3 25 75 - 100 3 पीसीसी 

पीसीसी-एमई-

602/21 

 

 

तवतनमााण 

प्रौद्योतिकी 

 

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 पीसीसी 

      -  ई-

603/21 

 

 

             

      - II 

 

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 पीसीसी 

 प्रोग्राम इिेखिव 

कोसा- I 

 

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 पीईसी 

 

 प्रोग्राम इिेखिव 

कोसा- II 

 

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 पीईसी 

 

 
ओपन इिेखिव 

कोसा- II 

 

3 

- 

- 3 25 75 - 100 3 ओईसी 

 

      -

  ई-

604/21 

 

   /        
- 

- 
2 2 15 - 35 50 1 पीसीसी 

    -04   

 

भग द ग       

  द   
2 

- 
- 2 25* 75* - - - ए एसी 

एसईसी-

601/21 

 
 

प्रोजेक्ट II 
 

- 
- 

4 4 30 - 70 100 2 एसईसी 

एसईसी-

डब्लूएस-

601/21 

 
 

काययशाला-VI 
 

- 
- 

4 4 30 - 70 100 2 एसईसी 

 Total 20 - 10 30 225 450 175 850 23  

   :                           ग : 

a.            03                   ग   

b.              02                   ग  

    c.    .               03                   ग  

*ऑतडट पाठ्यक्रम; अंक और के्रतडट की िणना नही ंकी जाएिी िेतकन पाठ्यक्रम उत्तीणा करना अतनवार्ा है 



J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY, YMCA, 

FARIDABAD SCHEME OF STUDIES & EXAMINATIONS 

B.TECH   3
rd

 YEAR (SEMESTER – VI) MECHANICAL ENGINEERING (2021-22) 

 

Course 

Code 
Course Title 

 Teaching 

Schedule 

Marks 

for 

Sessionals 

Marks for End 

Term 

Examination 

Total 

Marks 
Credits 

Course 

Type 

L T P Total Theory Practical  

PCC-ME-

601/21 

CAD/ CAM 3 - - 3 25 75 - 100 3 PCC 

PCC-ME-

602/21 

Manufacturing 

Technology 
3 - - 3 25 75 - 100 3 PCC 

PCC-ME-

603/21 

Design of 

Machine 

Elements- II 

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 PCC 

 
Programme 

Elective Course- 

I  

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 PEC 

 
Programme 

Elective Course-

II 

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 PEC 

 

Open Elective 

Course- II 3 

- 

- 3 25 75 - 100 3 OEC 

PCC-ME-

604/21 

CAD/ CAM Lab 
- 

- 
2 2 15 - 35 50 1 PCC 

MC-04G 
Message of 

Bhagavad Gita 2 
- 

- 2 25* 75* - - - MAC 

SEC-

601/21 

Project II 
- 

- 
4 4 30 - 70 100 2 SEC 

SEC-WS-

601/21 

Workshop-VI - - 4 4 30 - 70 100 2 SEC 

 Total 20 - 10 30 225 450 175 850 23  

Note: Exams Duration will be as under 

(a) Theory exams will be of 03 hours duration. 

(b) Practical exams will be of 02 hours duration 

(c) Workshop exam will be of 03 hours duration 

(d)  *Audit course; Marks and Credits are not to be counted but course is 

mandatory to pass 

  



               औ       ग            ,   ई     ,    द   द 

  .    (                ) 

     र –VII         र    

 

     

      
            

              

         

अंततम सत्र परीक्षा के 

तिए अंक 

 

कुि 

अंक 

 

      

     

      
   

 

कुि 

 

तिखित 

 

व्यावहाररक 

 

 

पीसीसी-एमई-

701/21ए 

 

विवनर्ााण र्ें स्वचालन  3 - - 3 25 75 - 100 3 पीसीसी 

पीसीसी-एमई-

702/21 

 

संचािन अनुसंधान 

 

 

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 पीसीसी 

 
प्रोग्राम इिेखिव कोसा- 

III 

 

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 पीईसी 

 

 
प्रोग्राम इिेखिव कोसा- 

IV 

 

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 पीईसी 

 

 
ओपन इिेखिव कोसा- 

V 3 

- 

- 3 25 75 - 100 3 पीईसी 

 

 

ओपन इिेखिव कोसा- 

III 3 

- 

- 3 25 75 - 100 3 ओईसी 

 

एसईसी-

701/21 

 

प्रोजेक्ट III - - 4 4 30 - 70 100 2 एसईसी 

एसईसी-

डब्लूएस-

701/21 

 

 

काययशाला-VII  

- 

- 

4 4 30 - 70 100 2 एसईसी 

 Total 18 - 8 26 210 450 140 800 22  

 

   :                           ग : 

c.            03                   ग   

d.              02                   ग  

    c.    .               03                   ग  



J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY, YMCA, 

FARIDABAD SCHEME OF STUDIES & EXAMINATIONS 

B.TECH   4
th

 YEAR (SEMESTER – VII) MECHANICAL ENGINEERING (2021-22) 

 

Course 

Code 
Course Title 

Teaching 

Schedule 
Marks 

for 

Sessionals 

Marks for End 

Term 

Examination 

Total 

Marks 
Credits 

Course 

Type 

L T P Total Theory Practical  

PCC-ME-

701/21 

Automation in 

Manufacturing 
3 - - 3 25 75 - 100 3 PCC 

PCC-ME-

702/21 

Operations Research 

 

 

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 PCC 

 
Programme Elective 

Course-III 

 

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 PEC 

 
Programme Elective 

Course-IV 

 

3 
- 

- 3 25 75 - 100 3 PEC 

 

Programme Elective 

Course- V 3 

- 

- 3 25 75 - 100 3 PEC 

 

Open Elective 

Course- III 3 

- 

- 3 25 75 - 100 3 OEC 

SEC-

701/21 

Project III - - 4 4 30 - 70 100 2 SEC 

SEC-WS-

701/21 

 

Workshop-VII  
- 

- 
4 4 30 - 70 100 2 SEC 

 Total 18 - 8 26 210 450 140 800 22  

 

      Note: Exams Duration will be as under 

(a) Theory exams will be of 03 hours duration. 

(b) Practical exams will be of  02  hours duration 

(c) Workshop exam will be of 03 hours duration 

 

 

  



               औ       ग            ,   ई     ,    द   द 

                        ) 

     र –VIII         र    

     : 10 (एसईसी)  

S. No.      

      

      

      

         

     

      अंततम सत्र परीक्षा के तिए अंक 

 

तिखित 

 

सतत मूल्ांकन 

  

कुि 

अंक 

1. एसईसी 

-

801/21 

 

औद्योतिक 

प्रतिक्षण 

 

एक 

      र 

10 350 150 500 

 

औद्योतिक प्रतिक्षणके तिए अंततम सत्र परीक्षा तथा सतत मूल्ांकन प्रतक्रर्ा: 

( } अंततम सत्र परीक्षा के तिए अंक 

   1.    प्रतिक्षण Evaluation      100 अंक 

   2.    प्रतिक्षण Seminar     100 अंक 

   3.    प्रतिक्षण Viva      150 अंक 

 

(ि) सतत मूल्ांकन अंक 

1. तवश्व तवद्यािर् द्वारा पररक्षण                                             50 अंक 

2. प्रतिक्षक (Industrial Guide) द्वारा पररक्षण   50 अंक 

3. Conduct अंक      50 अंक    

            

       कुि अंक: 500  

 

 

 

 

 

  



J. C. BOSE UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY, YMCA, 

FARIDABAD SCHEME OF STUDIES & EXAMINATIONS 

B.TECH   4
th

 YEAR (SEMESTER – VIII/ VII) MECHANICAL ENGINEERING (2021-

22) 

Credits: 10 (SEC)  

S. No. Course 

Code 

Title Teaching 

Schedule 

Credits  Examination Schedule 

(Marks) 

Annual Exam Continuous 

Assessment 

Total 

1. SEC-

801/21 

Industrial 

Training 

One 

Semester 

10 350 150 500 

 

Procedure for Annual Exam and Continuous Assessment of Industrial Training: 

 

(A) Annual Exams Marks 

   1.    Training Evaluation      100 Marks 

   2.    Training Seminar     100 Marks 

   3.    Training Viva      150 Marks 

 

(B) Continuous Assessment Marks 

  1. Assessment by University / Institute Faculty  50 Marks 

  2. Assessment by Industrial Guide    50 Marks 

  3. Conduct Marks      50 Marks   

            

         Total: 500 Marks 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

                    

 
        र   और                       

 
    /     :                  

 
      र- VI, VII, VIII 

  



पीसीसी-एमई-601/21  

 सीएडी/सीएएम 

बी टेक (मैकेतनकि इंजीतनर्ररंि) VI सेमेस्टर 
 

के्रतडट की संख्या: 3      सत्र: 25 अंक 

एि टी पी कुि       तसद्ांत: 75 अंक 

3 0 0 3       कुि: 100 अंक 

       परीक्षा की अवतध: 3 घंटे 
 

पूवा आवश्यकता: इंजीतनर्ररंि ग्रातिक्स और डर ाइंि, तवतनमााण प्रतक्रर्ाएं 

क्रतमक: तवतनमााण में स्वचािन, िचीिी तवतनमााण प्रणािी 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य सीएडी/सीएएम और इसके मूि तसद्ांतो ंको समझना है 

अनुप्रर्ोि 

पाठ्यक्रम पररणाम (सीओ): पाठ्यक्रम के अंत में, छात्र सक्षम होिा: 

सीओ 1- कंपू्यटर एडेड तडजाइतनंि के बुतनर्ादी तसद्ांतो ंको समझें। 

सीओ 2- उन्नत तवतनमााण प्रणािी के तत्ो ंका वणान करें । 

सीओ 3- सीएएम और सीएई में प्ररु्क्त नवीनतम तकनीको ंके बारे में ज्ञान प्राप्त करें 

सीओ 4- र्ांतत्रक तडजाइनो ंके तिए तवतिन्न वक्र, सतह और ठोस मॉडि तैर्ार करें । 

पाठ्यक्रम सामग्री: 

रू्तनट 1 

सीएडी की रू्ल बातें: कंपू्यटर एडेड तडजाइन की आवश्यकता और दार्रा, सीएडी के 

मूि तसद्ांत और कंपू्यटर ग्रातिक्स- अनुप्रर्ोि के्षत्र, मैनुअि तडजाइतनंि के साथ सीएडी 

की तुिना, िाि सीएडी, रू्सीएस, 3-डी तसस्टम, 2-डी ज्यातमतीर् पररवतान, मैतटर क्स 

प्रतततनतधत् औरसजातीर् तनदेिांक, समग्र पररवतान, समन्वर् के बीच पररवतान तसस्टम. 2-

डी देिना, 3-डी ज्यातमतीर् पररवतान, समग्र पररवतान, महत् पररवतानो ंका. (7) 

रु्तनट 2 

िक्र औि सतहें: वृत्त, चाप, दीघावृत्त, परविर् और अततपरविर् का प्रतततनतधत्। 

तसंथेतटक वक्र; तनरंतरता की अवधारणा, घनीर् पट्टी: समीकरण, िुण और सखिश्रण। 



बेत़िर्र वक्र: समीकरण, िुण; बी-ख्लंस और एनरू्आरबीएस के िुण और िाि। 

ऑटोमोतटव उद्योि में उपर्ोि की जाने वािी सतहो ंके प्रकार और उनके अनुप्रर्ोि। (6 

इकाई 3 

ठोस र्ॉडवलिंग: ज्यातमतत और टोपोिॉजी, वार्रफे्रम, सतह और ठोस की तुिना मॉडि, 

ठोस मॉडि के िुण, प्रतततनतधत् र्ोजनाओ ंके िुण, आधे की अवधारणा- ररक्त स्थान, 

बूतिर्न संचािन। र्ोजनाएं: बी-प्रतततनतध, सीएसजी, स्वीप प्रतततनतधत्, आतदम इंस्टेंतसंि, 

सेि अपघटन तकनीक। (6) 

इकाई 4 

किं पू्यटि सहायता प्राप्त इिंजीवनयरििंग: तसमुिेिन का पररचर्, हस्तके्षप का पता ििाना, 

तवििता सै्थततक और िततिीि िोतडंि के तहत तवशे्लषण, प्रीप्रोसेतसंि, सीएई में प्ररु्क्त 

तत्, सामग्री पररिातषत करना, मेतिंि, इष्टतम मेि, िोतडंि और बाधाएं, सीमा की 

खस्थतत, सॉल्वर, पोस्ट पररणामो ंका प्रसंस्करण और समीक्षा, सीएई पररणामो ंका सत्यापन, 

एएनएसवाईएस का उपर्ोि करके केस अध्यर्न सॉफ़्टवेर्र। (6) 

इकाई 5 

किं पू्यटि सहायता प्राप्त विवनर्ााण: एनसी, सीएनसी और डीएनसी का पररचर् और 

िूतमका, िाि, एनसी के नुकसान और अनुप्रर्ोि, सीएनसी प्रणािी की तविेषताएं, 

डीएनसी की तविेषताएं और अनुकूिी तनरं्त्रण प्रणािी।, सुरक्षा उपार्। िचीिी तवतनमााण 

प्रणािी, के घटक एिएमएस, एिएमएस उपकरण और तनरं्त्रण, स्वचातित तनदेतित 

वाहन प्रणािी, स्वचातित िंडारण और पुनप्रााखप्त प्रणािी, कंपू्यटर एकीकृत तवतनमााण; 

कंपू्यटर सहार्ता प्राप्त प्रतक्रर्ा र्ोजना.(8) 

रू्तनट 6: 

निीनतर् प्रौद्योवगवकयािं: उद्योि 4.0, एिईएम, रोबोतटक्स, ररवसा इंजीतनर्ररंि और का 

पररचर् कंपू्यटर सहार्ता प्राप्त तनरीक्षण, क्लाउड तनमााण, कृतत्रम बुखद्मत्ता और मिीन 

ितनिंि। 

(7) 

अनुिंतसत/संदिा पुस्तकें : 

 

1. इब्रातहम ़ैिद सीएडी/सीएएम - तसद्ांत और अभ्यास टाटा मैकग्रा तहि पखििसा। 

2. सॉिोमन, डी. कंपू्यटर ग्रातिक्स खरंिर में पररवतान और प्रके्षपण। 

3. राव, पी.एन., सीएडी/सीएएम तसद्ांत और अनुप्रर्ोि, मैकग्रा तहि पखििसा, नई तदल्ली। 

4. म.प्र. गू्रवर, स्वचािन, उत्पादन प्रणािी और कंपू्यटर-एकीकृत तवतनमााण, 

पूवी अथाव्यवस्था संस्करण. 

5. र्ोरम कोरेन, तवतनमााण प्रणातिर्ो ंका कंपू्यटर तनरं्त्रण, मैकग्रा तहि प्रकािन 

6. ननुआ तसंह, तसस्टम अप्रोच टू कंपू्यटर-इंटीगे्रटेड तड़िाइन एंड मैनु्यिैक्चररंि, तविी इंतडर्ा। 

7. टी. सी. चांि, आर. ए. तवस्क और एच. पी. वांि, कंपू्यटर एडेड मैनु्यिैक्चररंि, तपर्सान 



PCC-ME-601/21 CAD/CAM 

B.Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

No. of Credits: 3         Sessional: 

25Marks  

L T P Total          Theory: 75 Marks  

3 0 0 3          Total: 100 Marks  

Duration of Exam: 3 

Hours  

 

Pre- Requisite: Engineering Graphics and Drawing, Manufacturing Processes  

Successive: Automation in Manufacturing, Flexible manufacturing system 

Course Objectives:  

The objective of this course is to understand the fundamentals of CAD / CAM and its 

applications. 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to:  

CO 1- Understand the basic fundamentals of computer aided designing.  

CO 2- Describe elements of advanced manufacturing system. 

CO 3- Acquire knowledge about latest technologies used in CAM& CAE 

CO 4- Generate different curves, surfaces and solid models for mechanical designs. 

 

Course Contents:  

Unit 1 

Basics of CAD: Need and Scope of Computer Aided Design, Fundamental of CAD and 

computer graphics- Application areas, Comparison of CAD with Manual designing, Benefits 

of CAD, UCS, 3D systems, 2D geometrical transformations, Matrix representations and 

homogeneous coordinates, composite transformations, transformations between coordinate 

systems. 2-D viewing, 3-D Geometric transformations, composite transformations, 

Importance of transformations. (7) 

Unit 2 

Curves and Surfaces: Representation of circle, Arc, Ellipse, parabola and hyperbola. 

Synthetic Curves; Concept of continuity, Cubic Spline: equation, properties and blending. 

Bezier Curve: equations, properties; Properties and advantages of B-Splines and NURBS. 

Types of surfaces used in automotive industry along with their applications. (6) 



 

Unit 3 

Solid Modelling: Geometry and Topology, Comparison of wireframe, surface and solid 

models, Properties of solid model, properties of representation schemes, Concept of Half-

spaces, Boolean operations. Schemes: B-rep, CSG, Sweep representation, Primitive 

instancing, Cell Decomposition Techniques. (6) 

Unit 4 

Computer aided Engineering: Introduction to simulation, Interference detection, failure 

analysis under static and dynamic loading, Preprocessing, Elements used in CAE, Material 

defining, Meshing, optimal mesh, loading and constraints, boundary conditions, solvers, post 

processing and reviewing the results, validation of the CAE results, Case study using ANSYS 

software. (6) 

Unit 5 

Computer Aided Manufacturing: Introduction & role of NC, CNC & DNC, Advantages, 

Disadvantages and Applications of NC, Features of CNC system, Features of DNC and 

adaptive control systems., Safety measures. Flexible Manufacturing System, Components of 

FMS, FMS equipment & control, Automated guided vehicle systems, Automated storage and 

retrieval system, Computer Integrated Manufacturing; Computer Aided Process Planning.(8) 

Unit 6: 

Latest Technologies: Introduction to Industry 4.0, FEM, Robotics, Reverse engineering and 

computer aided inspection, cloud manufacturing, artificial intelligence and machine learning. 

(7) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Ibrahim Zeid CAD/CAM - Theory and practice Tata McGraw Hill Publishers.  

2. Salomon, D. Transformations and projections in computer graphics Springer.  

3. Rao, P.N., CAD / CAM Principles and Applications, McGraw Hill Publishers, New Delhi. 

4. M.P. Groover , Automation, production systems and Computer-integrated Manufacturing,  



Eastern Economy Edition.  

5. Yoram Koren, Computer Control of Manufacturing Systems, McGraw Hill Publications.  

6. Nanua Singh , System approach to Computer-integrated design and manufacturing, , Wiley 

India.  

7. T. C. Chang, R. A. Wysk and H. P. Wang, Computer Aided Manufacturing, Pearson 

Web Links: 

S.N Address of web source Content 

1 http://home.iitk.ac.in/~jrkumar/download/ME761_Lecture-

6%20CAD.pdf 

CAD Intro & 

Transformations 

2 https://www.slideshare.net/YatinSingh3/curves-67337125 Curves & Surfaces 

3 https://www.slideshare.net/ayushupadhyay6/ppt-of-solid-

modeling-for-cad 

Solid Modeling 

4 https://en.wikipedia.org/wiki/Finite_element_method Finite Element Analysis 

5 https://en.wikipedia.org/wiki/Computer-

aided_manufacturing 

Computer-aided 

manufacturing  

6 https://nptel.ac.in/courses/112/105/112105249/ Robotics 

 

 

  

http://home.iitk.ac.in/~jrkumar/download/ME761_Lecture-6%20CAD.pdf
http://home.iitk.ac.in/~jrkumar/download/ME761_Lecture-6%20CAD.pdf
https://www.slideshare.net/YatinSingh3/curves-67337125
https://www.slideshare.net/ayushupadhyay6/ppt-of-solid-modeling-for-cad
https://www.slideshare.net/ayushupadhyay6/ppt-of-solid-modeling-for-cad
https://en.wikipedia.org/wiki/Finite_element_method
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_manufacturing
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_manufacturing
https://nptel.ac.in/courses/112/105/112105249/


पीसीसी-एमई-602/21  

तवतनमााण प्रौद्योतिकी 

बी.टेक (मैकेतनकि इंजीतनर्ररंि) VI सेमेस्टर 

 

के्रतडट की संख्या: 3           सत्र: 25 अंक  

एि टी पी                  कुि तसद्ांत: 75 अंक    

3 0 0                    कुि: 100 अंक               

परीक्षा की अवतध: 3 घंटे 

 

 पूवा-आवश्यकता: तवतनमााण प्रतक्रर्ाएं 

 

क्रतमक: वेखडंि प्रौद्योतिकी, तवतनमााण में स्वचािन, मेिर ोतनक्स, उपकरण तडजाइन 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रो ंको तवतनमााण के पारंपररक और िैर-पारंपररक तरीको ंके 

बारे में जानकारी प्रदान करना है। 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य (सीओ): पाठ्यक्रम के अंत में, छात्र सक्षम होिें: 

सीओ 1- पारंपररक मिीन टूल्स और होखडंि उपकरणो ंके कार्ा तसद्ांतो ंको समझें। 

सीओ 2- पाउडर धातुकमा और लाखस्टक तनमााण की प्रतक्रर्ा पर चचाा करें । 

सीओ 3- पे्रस उपकरण और तडजाइन संबंधी पंच और डाई को विीकृत करें । 

सीओ 4- तवतिन्न मेटर ोिॉतजकि उपकरणो ंका उनके कार्ा तसद्ांतो ंके आधार पर वणान 

करें । 

सीओ 5- तवतिन्न िैर-पारंपररक मिीतनंि प्रतक्रर्ाओ ंके कामकाज के बीच अंतर करें ।  

 

पाठ्यक्रम सामग्री: 

रू्तनट 1 

पारंपररक मिीनें उपकरण और होखडंि तडवाइस: तवतनमााण मिीनो ंका पररचर्, तसद्ांत, 

तनमााण तववरण बोररंि मिीन, ब्रोतचंि मिीन और लानर, टूि और कटर ग्राइंडर। 

होखडंि तडवाइस: तजग्स और तिक्स्चर, तसद्ांतो ंका पता ििाना और उपकरणो ंका पता 



ििाना, क्लैंतपंि तसद्ांत और क्लैंतपंि तडवाइस, तडर ि बुि, तडर तिंि तजग्स, तिक्स्चर: 

टतनिंि तिक्स्चर, तमतिंि तिक्स्चर, ग्राइंतडंि तिक्स्चर (7) 

 

रु्तनट 2 

पाउडर धातुकमा और लाखस्टक तवतनमााण: पाउडर धातुकमा: पररचर्, पाउडर धातुकमा के चरण: 

पाउडर तनमााण तकनीक, कॉमै्पखिंि और तसंटररंि, पाउडर धातुकमा के अनुप्रर्ोि लाखस्टक: 

लाखस्टक के प्रकार, इंजेक्शन मोखडंि, इसका अनुप्रर्ोि, िुण और दोष, लाखस्टक एक्सटू्ऱिन। (6) 

 

रु्तनट 3 

 पे्रस उपकरण और पंच और डाई का तड़िाइन: पररचर्, पे्रस संचािन, पे्रस के प्रकार, पे्रस कार्ा 

िब्दाविी, पे्रस रेतटंि, डाई के प्रकार, डाई और पंच का तड़िाइन; िोतजिंि डाई तड़िाइन के तसद्ांत। 

(7) 

 

रु्तनट  4 

मेटर ोिॉजी: मेटर ोिॉजी: आर्ाम, रूप और सतह माप, सीमाएं, तिट और सहनिीिता; रैखिक और 

कोणीर् माप; तुितनत्र; िेज: खिप िेज, मानक िेज, सीमा िेज, लि िेज, सै्नप िेज; इंटरिेरोमेटर ी; 

तवतनमााण और संर्ोजन में ऑतिकि फै्लट और इंटरिेरोमीटर सतहषु्णता तवशे्लषण। (8) 

 

 रु्तनट  5 

िैर-पारंपररक मिीतनंि तवतधर्ां: थमाि धातु हटाने की प्रतक्रर्ा: इिेखिर कि तड्चाजा मिीतनंि: तनमााण 

तववरण, तसद्ांत और प्रतक्रर्ा पैरामीटर, एमआरआर, सतह ित्म, उपकरण पहनना, ढांकता हुआ, 

तबजिी और तनरं्त्रण सतका ट, वार्र कट ईडीएम; िेजर बीम मिीतनंि (एिबीएम), लाज्मा आका  

मिीतनंि (पीएएम) और इिेिर ॉन बीम तसद्ांत, अनुप्रर्ोि और सीमाएं (6) 

 

रू्तनट 6 

 िैर-पारंपररक मिीतनंि तवतधर्ां: र्ांतत्रक प्रतक्रर्ाएं, इिेिर ोकेतमकि प्रतक्रर्ा: अपघषाक जेट मिीतनंि, 

जि जेट मिीतनंि, अपघषाक जि जेट मिीतनंि, और अल्ट्र ासोतनक मिीतनंि: प्रतक्रर्ा पैरामीटर, 

एमआरआर और सतह ित्म। इिेिर ो-केतमकि मिीतनंि (ईसीएम): तसद्ांत, ईसीएम के तत्, िार्दे, 



अनुप्रर्ोि और सीमाएं। रासार्तनक मिीतनंि: तसद्ांत, आतद और मुिौटे, िाि, अनुप्रर्ोि और 

सीमाएँ। (6) 

 

अनुिंतसत/संदिा पुस्तकें : 

 1. तवतनमााण प्रौद्योतिकी - धातु काटना और मिीन उपकरण: पी.एन. राव, टी.एम.एच, नई तदल्ली 

 2. वका िॉप टेक्नोिॉजी - िंड II (मिीन टूल्स) बी.एस. रघुवंिी, धनपत रार् एंड कंपनी। 

3. तवतनमााण प्रतक्रर्ाएं- एच एस िान, कैखिज रू्तनवतसाटी पे्रस।  

4. तवतनमााण इंजी. एंड टेक, कल्पातकर्न, सेरोप एतडसन-वेिे पखितिंि कंपनी नू्यर्ॉका ।  

5. आधुतनक मिीतनंि प्रतक्रर्ाएं: पी.सी. पांडे एवं एच.एस. िान, टी.एम.एच. कंपनी, नई तदल्ली 6. 

प्रोडक्शन इंजीतनर्ररंि की पाठ्य पुस्तक: पी.सी. िमाा, एस.चंद एंड संस। 

 

 वेब तिंक: एस.एन. वेब स्रोत का पता 

सामग्री 1 https://youtu.be/YRaQ-BZvApk पे्रस टूि तड़िाइन 

2 https://www.youtube.com/watch?v=T58PyJraLos िोतजिंि डाई तड़िाइन पर तवचार 

3. https://www.youtube.com/watch?v=wLaXCJLQwC सतहषु्णता तवशे्लषण-1 125 Q&t=559s  

4. https://www.youtube.com/watch?v=D25F6AmNHfo सतहषु्णता तवशे्लषण -2  

5. https: //www.youtube.com/watch?v=TkaCddeEZEY एडवांस मिीतनंि प्रतक्रर्ा 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PCC-ME-602/21   MANUFACTURING TECHNOLOGY 

B.Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

 

No. of Credits: 3        Sessional: 25 Marks  

L T P Total         Theory: 75 Marks  

3 0 0 3         Total : 100 Marks  

Duration of Exam: 3 

Hours  

 

Pre- Requisite: Manufacturing Processes  

Successive: Welding Technology, Automation in Manufacturing, Mechatronics, Tool Design  

Course Objectives:  

The objective of this course is to provide students an insight on conventional and non-

conventional methods of manufacturing.  

Course Objectives (COs): At the end of the course, the student shall be able to:  

CO 1- Understand the working principles of conventional machine tools and holding devices. 

CO 2- Discuss the process of powder metallurgy and plastics manufacturing.  

CO 3- Classify press tools and design related punches and dies.  

CO 4- Describe various metrological tools based on their working principles. 

CO 5- Distinguish between working of various non-conventional machining processes. 

Course Contents: 

Unit 1  

Conventional machines tools and Holding devices: Introduction, principle, construction 

detail of manufacturing machines Boring machine, broaching machine and planer, tool and 

cutter grinder. 

Holding devices: jigs and fixture, locating principles and locating devices, clamping 

principles and clamping devices, drill bushes, drilling jigs, fixture: turning fixture, milling 

fixture, grinding fixture (7) 

Unit 2  

Powder metallurgy and Plastic manufacturing: Powder Metallurgy: Introduction, steps of 

powder metallurgy: powder manufacturing techniques, compacting and sintering, 

applications of powder metallurgy  

Plastics: Types of plastics, Injection moulding, its application, merits and demerits, plastic 

extrusion. (6) 

Unit 3  



Press Tools and Design of Punch and Die: Introduction, press operations, types of presses, 

press working terminology, press rating, types of dies, design of die and punch; principles of 

forging die design. (7) 

Unit 4 

Metrology: Metrology: Dimensions, forms and surface measurements, Limits, fits and 

tolerances; linear and angular measurements; comparators; gauge: slip gauge, standard gauge, 

limit Gauge, plug gauge, snap gauge; interferometry; optical flat and interferometer tolerance 

analysis in manufacturing and assembly. (8) 

Unit 5  

Non-conventional machining methods: Thermal metal removal process:Electrical 

Discharge Machining: construction detail, principle and processes parameters, MRR, surface 

finish, tool wear, dielectric, power and control circuits, wire cut EDM;  

Laser Beam Machining (LBM), Plasma Arc Machining (PAM) and Electron Beam principle, 

application and limitations (6) 

Unit 6  

Non-conventional machining methods: mechanical processes, electrochemical 

process:Abrasive Jet Machining, Water Jet Machining, Abrasive Water Jet Machining, and 

Ultrasonic Machining: process parameters, MRR and surface finish.  

Electro-chemical machining (ECM): principle, elements of ECM, advantages, application and 

limitation.  

Chemical machining: principle, etchant & maskents, advantage, application and limitation. 

(6) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Manufacturing Technology – Metal cutting and machine Tools: P.N. Rao, T.M.H, New 

Delhi  

2. Workshop Technology -Vol II (Machine Tools) B.S Raghuwanshi, Dhanpat Rai and 

Company.  

3. Manufacturing Processes- H S Shan, Cambridge University Press.  

4. Manufacturing Engg. & Tech, Kalpakian, Serope Addison -Wesley Publishing Co. New 

York.  

5. Modern Machining Processes: P.C. Pandey & H.S. Shan, T.M.H. Company, New Delhi  

6. Text Book of Production Engineering: P.C. Sharma, S.Chand & Sons.  

Web Links:  



S.N. Address of web source Content 

1 https://youtu.be/YRaQ-BZvApk 

 

PRESS TOOL DEIGN 

2 https://www.youtube.com/watch?v=T58PyJraLos 

 

Forging Die design 

consideration 

3. https://www.youtube.com/watch?v=wLaXCJLQwC

Q&t=559s 

Tolerance analysis-1 

4. https://www.youtube.com/watch?v=D25F6AmNHfo Tolerance analysis -2 

5. https://www.youtube.com/watch?v=TkaCddeEZEY Advance machining process 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

https://youtu.be/YRaQ-BZvApk
https://www.youtube.com/watch?v=T58PyJraLos
https://www.youtube.com/watch?v=wLaXCJLQwCQ&t=559s
https://www.youtube.com/watch?v=wLaXCJLQwCQ&t=559s
https://www.youtube.com/watch?v=D25F6AmNHfo
https://www.youtube.com/watch?v=TkaCddeEZEY
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PCC-ME-603/21   DESIGN OF MACHINE ELEMENTS- II 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

No. of Credits: 3      Sessional: 25 Marks  

L  T  P  Total        Theory: 75 Marks  

3  0   0     3       Total: 100 Marks  

Duration of Exam: 3 Hours 

Pre- Requisite: Strength of Materials, Design of Machine Elements- I 

Successive: Design and Optimization, Tribology 

Course Objectives: 

The objective of this course is to study essential concepts of fatigue design and factor of 

safety selection. To study design components such as shaft design of static and dynamic 

loading, keys, cylinder, clutches, springs and mechanical joints. 

Course Outcomes: At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Expose the students to the Design for Production and for variable loading. 

CO 2- Impart in depth knowledge of designing of screws and different types of fasteners. 

CO 3- Design bearings, selection of bearings for different aspects & lubricants with their 

properties. 

CO 4- Knowledge of gears, design of different types of gears with consideration of 

maximum power transmission and gear lubrication. 

CO 5- Learn in depth knowledge of flywheels and their design. 

CO 6- Understand the design procedure for miscellaneous components such as connecting 

rod,   crankshaft and C- clamp. 

Course Contents: 

Unit 1  

Variable Loading: Different types of fluctuating/ variable stresses, Fatigue strength 

considering stress concentration factor, surface factor, size factor, reliability factor etc., 

Fatigue design for finite and infinite life against combined variable stresses using Goodman 

and Soderberg’s Criterion, Fatigue design using Miner’s equation, Problems. (6) 

Unit 2 

 Design of Screws and Fasteners: Thread standards and definitions, mechanics of power 

screws, threaded fasteners, fastener stiffness, Studs, Design of Screw Jack. (8) 

Unit 3 

 Design of Bearings: Selection of ball and roller bearing based on static and dynamic load 

carrying capacity using load-life relationship, Selection of Bearings from manufacturer’s 



catalogue, types of lubrication – Boundary, mixed and hydrodynamic lubrication, Design of 

journal bearings using Raimondi and Boyd’s Charts, Lubricants and their properties, 

Selection of suitable lubricants, Design Problems. (8) 

Unit 4 

Gears: Classification, Selection of gears, Terminology of gears, Force analysis, Selection of 

material for gears, Beam & wear strength of gear tooth, Form or Lewis factor for gear tooth, 

Dynamic load on gear teeth -Barth equation and Buckingham equation and their comparison, 

Design of spur, helical, bevel & worm gear including the Consideration for maximum power 

transmitting capacity, Gear Lubrication, Design Problems. (8) 

Unit 5 

Design of Flywheels:  Turning moment diagram, coefficient of fluctuation of energy and 

speed, design of solid and rimmed flywheel. (6) 

Unit 6 

Design of Miscellaneous Components: C-clamp, Piston, Crank Shaft and Connecting Rods. 

(6) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Mechanical Engineering Design- Joseph Edward Shigley-Mc Graw Hill Book Co. 

2. Design of Machine Elements – V.B. Bhandari – Tata McGraw Hill, New Delhi. 

3. Engineering design – George Dieter, McGraw Hill, New York. 

4. Machine Design an Integrated Approach: Robert L.Norton, Second Edition –Addison 

Wisley Longman.  
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PCC-ME-604/21 CAD/CAM LAB 

B.Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

No. of Credits: 1        Sessional: 15 Marks 

L T P Total         Practical: 35 Marks 

0 0 2 2         Total:  50 Marks 

 

Pre- Requisite: Engineering Drawing 

Successive: Design and Optimization 

Course Objectives: 

The objective of this course is to understand the practical aspects of CAD, CAE and CAM 

tools for Design and optimization. 

Course outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Learn the techniques of 2D and 3D modelling using CAD software. 

 CO 2- Design surface and solid models using CAD software. 

CO 3- Prepare jobs using CNC turning and machining centres. 

CO 4- Inspect jobs using CMM and learn basics of robotics. 

 

List of Experiments: 

1. Introduction to CAD softwares and working with sketcher tools. 

2. To generate 2D models using CAD software.  

3. To generate 3D models using CAD software using commands; Round, Chamfer, Fillet, 

Pattern, Copy, Rotate, Move and Mirror. 

4. Working with advanced modeling tools (Sweep, Blend, Variable section Sweep, Swept 

Blend & Helical Sweep). 

5. Assembly modeling, Generating, editing and modifying drawings in CATIA/ Solidworks/ 

ProE. 

6. CAE of the cantilever beam with concentrated load and UDL. 

7. To perform facing and taper turning operations using CNC turning centre. 

8. To perform milling and hole making operations using CNC machining centre. 

9.   To measure the dimension of prismatic component using CMM. 

10. To measure the dimension of cylindrical component using CMM. 

11. To perform welding/pick-place/drawing operation using robotic assembly. 

Note: At least ten experiments are to be performed in the semester. Eight experiments are to 

be performed from the above list and the rest may be designed/ conducted by the concerned 

department/institution. 
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MC-04G    MESSAGE OF BHAGAVAD GITA 

B.Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

No. of Credits: 0      Sessional: 25 Marks  

L  T  P  Total        Theory: 75 Marks  

2   0   0     2       Total:  100 Marks  

Duration of Exam: 3 Hours 

Pre- Requisite: NIL 

Successive: NIL 

 

Course Objectives: To enable the students to create an awareness on message of Bhagawad 

Gita. 

To instill moral, social values and to appreciate the Karma Yoga. 

 

Course Outcomes (COs): After completing this course the student should be able to: 

CO1- Realize the relevance of Bhagavad Gita today. 

CO2- Relate Yoga to Devotion 

CO3-Realize the duties and Responsibilities in the Society. 

 

Course Contents: 

Unit1  

Introduction: Relevance of Bhagavad Gita Today- Background of Mahabharata.Arjuna 

Vishada Yoga: Arjuna’s Anguish and Confusion- Symbolism of Arjuna’s Chariot.Sankhya 

Yoga: Importance of Self- knowledge- Deathlessness: Indestructibility of Counciousness- 

Being Established in Wisdom- Qualities of Sthita- Prajna.  

 

Unit 2 

Karma Yoga: Yoga of Action- Living in the Present- Dedicated Action without Anxiety 

over Results- Concept of Swadharma. 

 

Dhyana Yoga: Tuning the Mind- Quantity, Quality and Direction of Thoughts- Reaching 

Inner Silence. 

 

Unit 3 

Bhakti Yoga: Yoga of Devotion- Form and Formless Aspects of the Divine- Inner Qualities 

of a True Devotee 

 

Gunatraya Vibhaga Yoga: Dynamics of the Three Gunas: Tamas, Rajas, Sattava- Going 

Beyond the Three Gunas- Description of the Gunatheetha. 

Recommended/ Reference Books: 

1.  Swami Chinmayananda, “The Holy Geeta”, Central Chinmaya Mission Trust. 

2. Swami Chinmayananda, “A Manual of Self Unfoldment”, Central Chinmaya Mission 

Trust. 
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SEC-WS-601/21  WORKSHOP- VI 

B.Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 
No. of credits:2  Sessional: 30 Marks 

L T P Total  Practical: 70 Marks 

0 0 4 4  Total: 100 Marks 

     Duration of Exam: 3 Hours 

 

Pre-requisite: Workshop-I, Workshop-II, Workshop-III, Workshop-IV, Workshop-V 

Successive: Workshop-VII 

Course Objectives: To perform various operations on milling, shaper, drilling and CNC machine 

center and test weld beads at different positions in arc welding process.   

Course Outcomes (COs): After studying this course the students will be able to: 

CO1-Cut gears on a work piece by gear hobbing /gear shaper. 

CO2-Create various jobs on conventional lathe, milling/shaper and CNC turning center. 

CO3-Prepare various jobs by Arc, MIG/MAG, TIG and gas welding techniques. 

CO4-Learn troubleshooting of all metering devices, testing of leakage and electrical 

wiring of 

coolers, deep freezers and air conditioners. 

 List of Exercises: 

Section (A): Machine shop 

1. To prepare a job consisting of drilling, tapping, recessing and chamfering operations 

on milling/shaper and drilling machine. 

2. To prepare single point brazed tool with carbide tip on a mild steel shank involving 

milling and brazing operations. 

3. To machine round hole on broaching machine. 

4. To perform gear cutting operation by gear hobbing/gear shaper. 

5. To prepare the part program and machine a prismatic component involving face 

milling, end milling and hole making operations on CNC machining center. 

Section (B): Welding shop 

6. To prepare and test* straight continuous bead in upward and downward direction in 

vertical position on M.S. plate by arc welding. 

7. To prepare T-fillet joint in flat positionon mild steel plate by MIG/MAG welding.  

8. To prepare straight continuous bead on stainless steel/aluminum sheet by TIG 

welding. 

9. To prepare straight continuous bead on stainless steel using M.S electrode by manual 

metal arc welding 

 

Section (C): RAC shop 

10. To study humidification and dehumidification process used in refrigeration system. 

1. To study different types of metering devices and to carry out electrical wiring of 

refrigerator, coolers and deep freezers. 

2. To identifythe leakage ofrefrigeration system. 



3. To test, repair and maintenance of window and split type air conditioning system. 

 

Note: -Total nine exercises should be performed from the above list. At least two from 

each section and remaining three may either be performed from above list or designed by 

the concerned institution as per the scope of the syllabus and facilities available in the 

institute. The project based exercise will be performed by the students in machine shop, 

welding shop and refrigeration and air conditioning shop. 

  



पीसीसी-एर्ई-701/21  

विवनर्ााण र्ें स्वचालन 

 बी. टेक. (यािंविक अवियािंविकी) सेरे्स्टि-VII 

 

के्रतडट की संख्या: 3                           आंतररक मूल्ांकन : 25 अंक 

L  T  P   कुि                           तिखित परीक्षा :    75 अंक  

3  0   0     3     कुि :                100 अंक 

                                                                                    परीक्षा की अवतध:  3 घंटे 

पूवा आवश्यकता: सीएडी/सीएएम, तवतनमााण प्रतक्रर्ाएं, तवतनमााण प्रौद्योतिकी 

क्रतमक: िून्य 

 पाठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य उन्नत तवतनमााण प्रणािी में स्वचािन अवधारणाओ ंसे पररतचत होना है। 

पाठ्यक्रर् के परिणार् (सीओ): पाठ्यक्रम के अंत में, छात्र तनम्न में सक्षम होिा: 

सीओ 1- तवतिन्न प्रकार के स्वचािन और उनके तत्ो ंको समझें। 

सीओ 2- उद्योि 4.0 और IoT के बारे में ज्ञान प्राप्त करें । 

सीओ 3- तवतनमााण प्रणातिर्ो ंमें तवतिन्न सामग्री प्रबंधन उपकरणो ंका चर्न और तवशे्लषण करें । 

सीओ 4- कृतत्रम बुखद्मत्ता और उसके अनुप्रर्ोिो ंका ज्ञान प्राप्त करें । 

 

पाठ्यक्रर्: 

इकाई-1 

स्वचािन का पररचर्:  उत्पादन प्रणािी में स्वचािन, स्वचािन के तसद्ांत और रणनीततर्ाँ, एक 

स्वचातित प्रणािी के मूि तत्, उन्नत स्वचािन कार्ा, स्वचािन के स्तर, स्वचािन उत्पादकता का 

पररचर्। (6) 

इकाई-2 

उद्योि 4.0 और उसके घटको ंका पररचर्: तविेषताएं, कार्ा, िाि और अनुप्रर्ोि, प्रोग्रामर्ोग्य तका  

तनरं्त्रक और इसकी कार्ाप्रणािी और प्रोग्रातमंि IoT, इसके बुतनर्ादी घटक और स्वचािन में इसकी 

िूतमका। (7) 

इकाई-3 

मटेररर्ि हैंडतिंि तसस्टम का अविोकन: रोटरी िीडर, ऑतसिेतटंि िोसा िीडर, वाइबे्रटरी िीडर, 

एतिवेटर टाइप और सेंटर ीफू्यिि टाइप िीडर, तसद्ांत और तडजाइन तवचार, मटेररर्ि टर ांसपोटा 

तसस्टम, स्टोरेज तसस्टम। (7) 



इकाई -4 

स्वचातित तवतनमााण उपकरण: घटक, विीकरण और वार्वीर् और हाइडर ोतिक प्रणातिर्ो ं का 

अविोकन। एकु्चएटसा, वाल्व और इिेखिर क कंटर ोि तडवाइस। (7) 

इकाई-5 

सेंसर और तनरं्त्रक: औद्योतिक तनरं्त्रण प्रणािी, प्रतक्रर्ा उद्योि वसेज अिि - तवतनमााण, उद्योि सतत 

वसेज अिि तनरं्त्रण, कंपू्यटर तनरं्त्रण प्रतक्रर्ा और उसके रूप। सेंसर एकु्चएटसा और अन्य तनरं्त्रण 

प्रणािी घटक। (7) 

इकाई-6 

कृतत्रम बुखद्मत्ता और अनुप्रर्ोि: पररचर्, मिीन ितनिंि की आवश्यकता, मैकेतनकि इंजीतनर्ररंि में 

एआई के उपकरण और अनुप्रर्ोि, एआई, रोबोट का उपर्ोि करके पररणामो ं का तुिनात्मक 

तवशे्लषण और रोबोतटक्स में एआई का अनुप्रर्ोि। िोध पत्रो ंका उपर्ोि करके एआई के उपर्ोि पर 

केस अध्यर्न।(6) 

अनुशिंवसत/सिंदिा पुस्तकें :   

1. तमकेि पी. ग्रोवर, स्वचािन, उत्पादन प्रणािी, और कंपू्यटर - एकीकृत तवतनमााण, अप्रेंतटस हॉि 

2. सेरोपेकल्पकतजर्न और स्टीवन आर. खिट, तवतनमााण इंजीतनर्ररंि और प्रौद्योतिकी, तपर्सान 

3. डबू्ल्य. बोल्ट्न द्वारा मेिर ोतनक्स 

4. हाइडर ोतिक्स और नू्यमेतटक्स, जिदीिा टी, आई.के. द्वारा। इंटरनेिनि पखितिंि हाउस प्राइवेट 

तितमटेड 

वेब तिंक: 

क्र.सं. वेब स्रोत का पता तवषर् 

1 www.youtube.com सिी 
 

2 www.nptel.com सिी 

 

 

 

 

 

  

http://www.nptel.com/


PCC-ME-701/21 AUTOMATION IN MANUFACTURING 

B.Tech (Mechanical Engineering) VII Semester 

No. of Credits: 3       Sessional: 25 Marks  

L  T  P  Total        Theory: 75 Marks  

3  0   0     3        Total:  100 Marks  

Duration of Exam: 3 Hours 

Pre- Requisite: CAD/CAM, Manufacturing Processes, Manufacturing Technology 

Successive: Nil 

Course Objectives: 

The objective of this course is to get familiar with automation concepts in advanced 

manufacturing system. 

 

Course Outcomes: At the end of the course, the student shall be able to: 

CO1- Understand various types of automation and their elements.  

CO2- Acquire knowledge about Industry 4.0 and IoT. 

CO3- Select and analyze various materials handling equipments in manufacturing systems. 

CO4- Acquire knowledge of artificial intelligence and its applications. 

 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction to Automation: Automation in Production System, Principles and Strategies of 

Automation, Basic Elements of an Automated System, Advanced Automation Functions, Levels 

of Automations, introduction to automation productivity. (6) 

Unit 2 

Introduction to Industry 4.0 and its components: features, working, advantages and 

applications, Programmable logic controllers and its working and programming IoT, its basic 

components and its role in automation. (7) 

Unit 3 

Overview of Material Handling Systems: Rotary feeders, oscillating force feeder, vibratory 

feeder, elevator type and Centrifugal type feeders, Principles and Design Consideration, 

Material Transport Systems, Storage Systems. (7) 

Unit 4 

Automated Manufacturing devices: Components, Classification and Overview of pneumatic 

and hydraulic systems. Actuators, Valves and Electric Control devices. (7) 

 

 



Unit 5 

Sensors and Controllers: Industrial Control Systems, Process Industries Verses Discrete - 

Manufacturing, Industries Continuous Verses Discrete Control, Computer Control Process 

and its Forms. Sensors Actuators and other Control System Components. (7) 

Unit 6 

Artificial intelligence and applications: Introduction, Need for Machine Learning, Tools 

and Applications of AI in mechanical engineering, Comparison analysis of results using AI, 

robots and application of AI in robotics. Case studies on use of AI using research papers.(6) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Mikell P. Groover, Automation, Production Systems, and Computer - integrated 

Manufacturing, prentice Hall 

2. SeropeKalpakjian and Steven R. Schmid, Manufacturing Engineering and Technology, 

Pearson 

3. Mechatronics by W. Bolton 

4. Hydraulics and Pneumatics by Jagdeesha T, I.K. International Publishing House Pvt Ltd. 

Web Links:  

S.N Address of web source Content 

1 www.youtube.com all 

2 www.nptel.com all 

 

http://www.nptel.com/


पीसीसी-एर्ई-702/21 एच 

सिंचालन अनुसिंधान 

 बी. टेक. (यािंविक अवियािंविकी) सेरे्स्टि-VII 

के्रतडट की संख्या: 3                           आंतररक मूल्ांकन : 25 अंक 

L  T  P   कुि                           तिखित परीक्षा :    75 अंक  

3  0   0     3     कुि :                100 अंक 

                                                                                    परीक्षा की अवतध:  3 घंटे 

पूवा आवश्यकता: औद्योतिक इंजीतनर्ररंि 

क्रतमक: िून्य 

 पाठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य सीतमत संसाधनो ं और बाधाओ ं वािे वातावरण में तवतिन्न खस्थततर्ो ं का 

तवशे्लषण करके छात्रो ंकी तनणार् िेने की क्षमताओ ंको तवकतसत करना है, तजससे इष्टतम समाधान 

िोजा जा सके। 

पाठ्यक्रर् के परिणार् (सीओ): पाठ्यक्रम के अंत में, छात्र तनम्न में सक्षम होिा: 

सीओ 1- तनणार् िेने में संचािन अनुसंधान की िूतमका और उद्योि में इसके अनुप्रर्ोिो ंको समझें। 

सीओ 2- रैखिक प्रोग्रातमंि तकनीक िािू करें  और संवेदनिीिता तवशे्लषण करें । 

सीओ 3- तवतिन्न प्रकार के तनर्तात्मक मॉडि और उनके अनुप्रर्ोिो ंको जानें। 

सीओ 4- प्रोजेि िाइन मॉडि की अवधारणा को उदाहरण सतहत स्पष्ट करें । 

सीओ 5- तनणार् िेने के माहौि में तसमुिेिन मॉडि िािू करें । 

पाठ्यक्रर्: 

इकाई-1 

पररचर्: पररिाषा, तनणार् िेने में संचािन अनुसंधान की िूतमका, उद्योि में अनुप्रर्ोि। ओ.आर. पर 

संकल्पना मॉडि तनमााण-प्रकार एवं तवतधर्ाँ। (4) 

इकाई-2 

प्रोग्रातमंि (एिपी): प्रोग्रातमंि पररिाषा, सूत्रीकरण, समाधान- ग्रातिकि, तसम्प्लेक्स, तबि-एम तवतधर्ां, 

दं्वद्व, प्राइमि-डुअि संबंध-इसका समाधान, छार्ा मूल्, आतथाक व्याख्या, दोहरे-तसंलेक्स, पोस्ट-

इष्टतमता और संवेदनिीिता तवशे्लषण, समस्याएं। (8) 

इकाई-3 

तनर्तात्मक मॉडि: पररवहन मॉडि-संतुतित और असंतुतित, उत्तर पतिम तनर्म, वोिेि की तवतध, 

कम से कम िाित र्ा नू्यनतम मैतटर क्स, से्टतपंि स्टोन तवतध, एमओडीआई तवतधर्ां, पतनिीिता, 

असाइनमेंट, र्ात्रा तवके्रता, समस्याएं। (8) 



इकाई -4 

प्रतीक्षा रेिा मॉडि: पररचर्, कतार पैरामीटर, एम/एम/1 कतार, कतार प्रणातिर्ो ंका प्रदिान, उद्योिो ं

में अनुप्रर्ोि, समस्याएं। (6) 

इकाई-5 

प्रोजेि िाइन मॉडि: नेटवका  आरेि, घटना, ितततवतध, नेटवका  में दोष, पीईआरटी और सीपीएम, 

नेटवका  में फ्लोट, तिन्नता और पूरा होने के समर् की संिावना, पररर्ोजना िाित- प्रत्यक्ष, अप्रत्यक्ष, 

कुि, नेटवका  के कै्रि होने का पररचर् और पररर्ोजना में संसाधनो ंका स्तर, समस्या। (8) 

इकाई-6 

तसमुिेिन और तनणार् तसद्ांत: पररचर्, तसमुिेिन का तडजाइन, मॉडि और प्रर्ोि, मॉडि सत्यापन, 

प्रतक्रर्ा पीढी, समर् प्रवाह तंत्र, मोटें कािो तवतधर्ां- उद्योिो ंमें इसके अनुप्रर्ोि, तनणार् प्रतक्रर्ा, साइमन 

मॉडि, तनणार् िेने के वातावरण के प्रकार - तनतितता, जोखिम, अतनतितता, उपर्ोतिताओ ंके साथ 

तनणार् िेना, समस्याएं। (6) 

नोट: संबंतधत सॉफ़्टवेर्र का उपर्ोि OR समस्याओ ंको हि करने के तिए तकर्ा जा सकता है। 

अनुशिंवसत/सिंदिा पुस्तकें :   

1. संचािन अनुसंधान - हम्दी ए. ताहा, तपर्सान एजुकेिन। 

2. प्रबंधन में मात्रात्मक तकनीक - एन.डी. वोहरा, टीएमएच, नई तदल्ली 

3. संचािन अनुसंधान - जे.के. िमाा, तटर तनटी पे्रस 

4. संचािन अनुसंधान - रवीदं्रन, तितिप्स, सोिबिा, तविी छात्र संस्करण। 

5. संचािन अनुसंधान के तसद्ांत - एच.एम. वैिनर, प्रेंतटस हॉि ऑि इंतडर्ा, नई तदल्ली। 

6. पररचर्ात्मक संचािन अनुसंधान - एच.एस. कसाना, के.डी. कुमार, खरंिर 

वेब तिंक: 

क्र.सं. वेब स्रोत का पता तवषर् 

1 http://nptel.ac.in/courses/112106134/ इकाई 2 और 3 

 
 

2 http://nptel.ac.in/courses/112106131/ इकाई 4 और 5 

 

 



PCC-ME-702/21 OPERATIONS RESEARCH 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3       Sessional: 25 Marks  

L  T  P  Total         Theory: 75 Marks  

3  0   0     3        Total:  100 Marks  

Duration of Exam: 3 

Hours 

Pre- Requisite: Industrial Engineering 

Successive: Nil 

Course Objectives: 

The objective of this course is to develop decision making capabilities of the students by 

analyzing different situations within an environment involving limited resources and 

constraints thereby finding the optimal solution. 

Course Outcomes: At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1-Understand the role of operations research in decision-making, and its applications in 

industry. 

CO 2-Apply linear programming technique and perform sensitivity analysis. 

CO 3-Learn various types of deterministic models and their applications. 

CO 4-Illustrate the concept of project line models with examples.  

CO 5-Apply simulation models in decision making environment. 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction: Definition, role of operations research in decision-making, applications in 

industry. Concept on O.R. model building –Types & methods. (4) 

Unit 2 

Programming (LP): Programming definition, formulation, solution- graphical, simplex, 

BIG-M methods, Duality, PRIMAL-DUAL relations-its solution, shadow price, economic 

interpretation, dual-simplex, post-optimality & sensitivity analysis, problems. (8) 

Unit 3 

Deterministic Model: Transportation model-balanced & unbalanced, north west rule, 

Vogel’s Method, least cost or matrix minimal, Stepping stone method, MODI methods, 

degeneracy, assignment, travelling salesman, problems. (8) 

Unit 4 



Waiting Line Models: Introduction, queue parameters, M/M/1 queue, performance of 

queuing systems, applications in industries, problems. (6) 

Unit 5 

Project Line Models: Network diagram, event, activity, defects in network, PERT & CPM, 

float in network, variance and probability of completion time, project cost- direct, indirect, 

total, Introduction to crashing of network & resources levelling in project, problems. (8) 

Unit 6: 

Simulation and Decision Theory: Introduction, design of simulation, models & 

experiments, model validation, process generation, time flow mechanism, Monte Carlo 

methods- its applications in industries, Decision process, SIMON model, types of decision 

making environment - certainty, risk, uncertainty, decision making with utilities, problems. 

(6) 

Note: Concerned software’s may be used to solve OR problems. 

Recommended/ Reference Books: 

1. Operations Research – Hamdy A. Taha, Pearson Education. 

2. Quantitative Techniques in Management – N.D. Vohra, TMH, New Delhi 

3. Operations Research – J.K. Sharma, Trinity Press 

4. Operations Research – Ravindran, Phillips, Solberg, Wiley Student Edition. 

5. Principles of Operation Research – H.M. Wagner, Prentice Hall of India, New Delhi. 

6. Introductory Operations Research – H.S. Kasana, K.D. Kumar, Springer 

Web Links:  

S.No. Address of web source Content 

1. http://nptel.ac.in/courses/112106134/ Unit 2 and 3 

2.  http://nptel.ac.in/courses/112106131/ Unit 4 and 5 
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SEC-WS-701/21  WORKSHOP – VII  

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of credits: 2  Sessional: 30 Marks 

L T P Total  Practical: 70 Marks 

0 0 4 4  Total: 100 Marks 

     Duration of Exam: 3 Hours 

 

Pre-requisite: Workshop-I, Workshop-II, Workshop-III, Workshop-IV, Workshop-V, 

Workshop-VI 

Successive: Nil 

Course Objectives: The objective of this course is to perform various operations on lathe, 

milling and CNC wire cut machine. To carry out welding operations like: arc, MIG, TIG and 

SAW on different work materials. To find out C.O.P and control temperature of cold storage 

plant of refrigeration system.  

Course Outcomes (COs): After studying this course the students will be able to: 

CO1- Prepare jobs on lathe and milling machine. 

CO2-Develop various jobs using arc, resistance, MIG/MAG and Submerged Arc welding 

(SAW). 

CO3-Understand the fundamentals of refrigeration and air conditioning test rig and cold 

storage plant.  

CO4-Rectify electrical and mechanical faults incurred in window & split type air 

conditioners. 

CO5-Prepare different jobs on CNC wire cut. 

List of Exercises: 

Section (A): Machine shop  

1. To perform eccentric turning on a component using lathe machine. 

2. To perform taper cutting and grinding on lathe machine. 

3. To perform radius cutting on milling machine using rotary table. 

4. To develop a cavity on a component using CNC wire cut EDM. 

 

Section (B): Welding shop 

5. To prepare closed butt joint in vertical upward/downward position on mild steel plate by 

arc welding. 

6. To prepare corner joint on mild steel plate in flat position by MIG/ MAG welding. 

7. To prepare butt joint on aluminum sheetusing TIG welding. 

8. To prepare straight continuous bead on mild steel plate in flat position using different 

parameters by submerged arc welding. 

 

Section(C): RAC shop 

9. To calculate C.O.P and capacities of split air conditioner test rig and room air  

conditioner  

10. To flush out (dehydrate & evacuate) the refrigeration system. 

11. To pull down the temperature of cold storage plant to specific temperature. 



12. To study and testing of VRV-IV system. 

 

Note: - Total nine exercises should be performed from the above list. At least two from each 

section and remaining three may either be performed from above list or designed by the 

concerned institution as per the scope of the syllabus and facilities available in the institute. 

Also, the project based exercise will be performed by the students in their respective shops. 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

व्यािसावयक िैकल्पिक पाठ्यक्रर् 

 



PEC-ME-601/21 विविर्माण र्ें दूरदर्शी वर्शक्षण (PEC-I)            

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                            सत्र: 25 अंक                

 एल टी पी कुल                                                                                                                                   वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                               कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                            परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: विविर्माण प्रौद्योवगकी 

 क्रवर्क: पररयोजिम 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य छमत्रो ंको अिलोकि कौर्शल से पररवित करमिम है 

 विविर्माण प्रणमवलयो ंकी योजिम और वियंत्रण। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1- एसएर्ई और िीएलसीआई अििमरणम को सर्झें। 

 सीओ 2- 3एस की अििमरणम और प्रिमह रेखम अिलोकि कम अने्वषण करें । 

 सीओ 3- लीि रै्नु्यफैक्चररंग की अििमरणम के बमरे र्ें जमिें। 

 सीओ 4- िी-रै्प और हमई-जंकम योजिम विकवसत करें  

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय विविर्माण प्रणमली;  एसएर्ई और उिकी विरे्शषतमएं;  छोटी-छोटी िुिौवतयमाँ 

 और र्ध्यर् उद्योग, व्यिसमय कम प्ररु्ख प्रदर्शाि संकेतक, िीएलसीआई कम पररिय; 

 दूरदर्शी िेतृत्व;  अचे्छ िेतृत्व की गुणित्तम;  एसएर्ई कम िेतृत्व करिे की िुिौवतयमाँ;  पे्ररणम और 

 र्िोिृवत्त, दृश्य वियंत्रण.  (8) 

 युविट 2 

 अिलोकि कौर्शल: कमरखमिे र्ें समफ-सफमई, 3एस कम पररिय, 3 के कमयमान्वयि की विवि 

 एस;  3एस की पररणमर् सर्ीक्षम तकिीक;  3 एस कम अिुप्रयोग और इसके फमयदे।  की अििमरणम 

 एगोिॉवर्क्स, समर्ग्री प्रिमह लमइि, समर्ग्री हैंिवलंग उपकरणो ंकम अिुकूलि।  (9) 

 इकमई 3 

 िी-रै्प: लीि, जेआईटी और एजमइल रै्नु्यफैक्चररंग की अििमरणम;  अिलोकि की िी-रै्प तकिीक; 

 िी-रै्प 1 कम फ्लो िमटा तैयमर करिम;  िी-रै्प 1 कम रू्ल्मंकि;  वटयर अििमरणम, विवर्शष्ट वटयर 

 संरििम, िी रै्वपंग के लमभ, िी-रै्वपंग के समथ िुिौवतयमाँ।  (10) 

इकमई 4  



िी-रै्प2: कमया वसद्मंत कम र्मिकीकरण करें ; उत्पमदकतम र्ें सुिमर; उत्पमदकतम कम िृक्ष;  

िी-रै्प 3 कम पररिय; िी-रै्प3 बिमिे के िरण; िक्र कम सर्य और उसकी गणिम;  

एसिबू्ल्यसीटी िमटा, उत्पमद र्ीटर और लमइि र्ीटर की तैयमरी।(8)।  

इकमई 5  

Hie-Junka योजिम कम पररिय: Hie-Junka र्ें अपिमई गई पद्वत, सर्ीक्षम और  

वियंत्रण। ZED (रू्शन्य दोष रू्शन्य प्रभमि) की अििमरणम, पररपक्वतम रू्ल्मंकि कम र्ॉिल, भमरतीय  

केस अध्ययि, भमरतीय और जमपमि के गुणित्तम कमयाक्रर् के र्ॉिल कम तुलिमत्मक अध्ययि,  

कमइजेि की सर्झ, टीपीएस की अििमरणम।(10)  

अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें :  

1. अिलोकि कौर्शल: र्शरद अिेरमि, आिंद गु्रप  

2. िीएलसीआई सरू्ह द्वमरम विकवसत अध्ययि समर्ग्री  

3. विविर्माण र्ें एक क्रमंवत: एसएर्ईिी प्रणमली: िमई कम एक वर्िट र्ें आदमि-प्रदमि  

वसस्टर्: वर्शवगयो वरं्शगो  

4. वसक्स वसग्मम िे: अपिे पररिताि और सुिमर के प्रभमि को अविकतर् कैसे करें   

प्रयमस: पीटर पमंिे, रॉबटा नू्यरै्ि, रोलैंि कैििघ स्तर - विली।  

5. टोयोटम उत्पमदि प्रणमली: बडे पैर्मिे पर उत्पमदि से परे: तमइिी ओिोवपंग के समथ िुिौवतयमाँ। (10)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PEC-ME-602/21 उत्पमद विजमइि और विकमस (PEC-I)      

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                           सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                    वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                               कुल: 100 अंक 

                                                                                                                                                           परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा अपेवक्षत: औद्योवगक इंजीवियररंग 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य उत्पमद विजमइि और विकमस की आिश्यक अििमरणमओ ंकम अध्ययि करिम है। 

 पमठ्यक्रर् के पररणमर्: पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 CO1-विविर्माण उद्योग र्ें उत्पमद विजमइि और विकमस प्रवक्रयमओ ंकी संकल्पिम। 

 CO2-विकमस प्रवक्रयम और उत्पमद योजिम को सर्झें। 

 CO3- उत्पमद विजमइि विवियमाँ लमगू करें। 

 CO4- विवभन्न लमगत र्ॉिलो ंके र्मध्यर् से लमगत विशे्लषण करिम। 

 CO5- उत्पमद विजमइि र्ें अथार्शमस्त्र की अििमरणमओ ंको लमगू करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय: विजमइि वसद्मंत, विजमइि समर्ग्री, विजमइि र्ें र्मिि कमरक, र्मिि-र्र्शीि 

 प्रणमली, अिुप्रयुक्त एगोिॉवर्क्स, सफल उत्पमद विकमस की विरे्शषतमएं, िुिौवतयमाँ 

 उत्पमद विकमस, सीएिी/सीएएर् कम पररिय।  (5) 

 युविट 2 

 विकमस प्रवक्रयम और उत्पमद योजिम: समर्मन्य विकमस प्रवक्रयम, अििमरणम 

 विकमस, उत्पमद विकमस प्रवक्रयम प्रिमह, उत्पमद योजिम प्रवक्रयम, पहिमि 

 ग्रमहको ंकी जरूरतें, ग्रमहको ंकी आिमज उत्पन्न करिम।  (6) 

 इकमई 3 

 उत्पमद विवर्शष्टतमएाँ  और अििमरणम विर्माण: उत्पमद विवर्शष्टतम, स्थमवपत करिे के िरण 

 लक्ष्य विवर्शष्टतमएाँ , संकल्पिम विर्माण, पमाँि िरणीय संकल्पिम सृजि विवि, संकल्पिम 

 ियि, अििमरणम स्क्रीविंग, अििमरणम परीक्षण, उत्पमद िमसु्तकलम।(6) 

 इकमई 4 



 उत्पमद विजमइि विवियमाँ: रििमत्मक और तका संगत, उदे्दश्यो ंको स्पष्ट करिम - उदे्दश्य िृक्ष 

 विवि, कमयों की स्थमपिम- फंक्शि विशे्लषण विवि, आिश्यकतमओ ंकी स्थमपिम - 

 प्रदर्शाि विविदेर्श विवि, विरे्शषतमओ ंकम वििमारण विकल्प - रूपमत्मक िमटा विवि, विकल्पो ंकम रू्ल्मंकि - भमररत उदे्दश्य 

 विवि, वििरण र्ें सुिमर - रू्ल् इंजीवियररंग विवि और विजमइि रणिीवतयमाँ।  (8) 

 इकमई 5 

 विर्माण के वलए विजमइि: विविर्माण लमगत कम अिुर्मि लगमिम, घटक को कर् करिम, संयोजि करिम और 

 सर्थाि लमगत, असेंबली के वलए विजमइि, विसएसेम्बली के वलए विजमइि, पयमािरण के वलए विजमइि, विजमइि के वलए 

 ग्रमवफक्स और पैकेवजंग, प्रभमिी प्रोटोटमइप - वसद्मंत और योजिम।(8) 

 यूविट 6 

 औद्योवगक विजमइि: इसकी आिश्यकतम, प्रभमि और गुणित्तम, औद्योवगक विजमइि प्रवक्रयम और इसकम प्रबंिि, 

 उत्पमद विजमइि, विजमइि संसमिि, अथार्शमस्त्र और उत्पमद प्रबंिि र्ें कमिूिी रु्दे्द 

 विकमस पररयोजिमओ।ं  (7) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. के.टी.  उलररि और एस.िी.  एवपंगर, "उत्पमद विजमइि और विकमस", टमटम रै्कग्रम वहल 

 2. वितले और गुप्तम, "उत्पमद विकमस", टमटम रै्कग्रम वहल 

 3. र्ोकं्स, जे.जी., "ऑपरेरं्शस रै्िेजर्ेंट", रै्कग्रम वहल। 

 4. जॉजा िमइटर, एक समर्ग्री और प्रसंस्करण दृवष्टकोण, रै्कग्रम वहल 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

PEC-ME-603/21 आंतररक दहि इंजि (PEC-I) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                             सत्र: 25 अंक 

 एलटी पी कुल                                                                                                               वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                 कुल:100 अंक 

                                                                                                                                                              परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: थर्ोिमयिमवर्क्स, हीट ट्मंसफर। 

 क्रवर्क: ऑटोर्ोबमइल इंजीवियररंग, गैस िमयिेवर्क्स और जेट प्रोपल्र्शि 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 आईसी इंजिो ंकी कमयाप्रणमली, उसके प्रदर्शाि विशे्लषण से पररवित करमिम। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1-आईसी इंजि से जुडी बुवियमदी बमतें सर्झें। 

 सीओ 2-एसआई और सीआई इंजि र्ें दहि कम विशे्लषण। 

 सीओ 3-इंजि के परीक्षण की संकल्पिम बिमिम। 

 सीओ 4-से्नहि और र्शीतलि प्रणमली और ईंिि कोवर्शकमओ ंकम ज्ञमि। 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय 

 आंतररक दहि इंजिो ंकम िगीकरण, आई.सी. के भमग  इंजि और उिकी समर्ग्री, िमयु 

 फोर स््टोक और टू-स््टोक आईसी इंजि र्ें र्मिक िक्र और उिकम तुलिमत्मक अध्ययि, 

 बे्रटि िक्र, आईसी इंजिो ंके परीक्षण से संबंवित पैरमर्ीटर, िॉलू्रे्वट्क कम वििमारण 

 दक्षतम और िॉलू्रे्वट्क दक्षतम को प्रभमवित करिे िमले कमरक, रुद्ोष्म लौ तमपर्मि, 

 दहि दक्षतम, िमल्व सर्य आरेख, कर् गर्ी अस्वीकृवत इंजि, सजमतीय 

 िमजा कमे्प्रर्शि इविर्शि.(06) 

 युविट 2 

 एसआई इंजिो ंर्ें दहि और इविर्शि प्रणमली 

 स्पमका  इविर्शि इंजि वर्श्रण आिश्यकतमएाँ , ईंिि-िमयु अिुपमत, सरल कमबोरेटर, एकल-वबंदु 

 और र्ल्टीपॉइंट इंजेक्शि वसस्टर्, गैसोलीि िमयरेक्ट इंजेक्शि, एसआई र्ें दहि घटिम 

 इंजि, इविर्शि विलंब, ज्वमलम प्रसमर, दबमि-क्रैं क कोण आरेख, असमर्मन्य 



 दहि, ऑटो इविर्शि, विस्फोट और दस्तक, दहि को प्रभमवित करिे िमले कमरक और 

 विस्फोट, दहि कक्षो ंके प्रकमर, स्तरीकृत िमजा इंजिो ंकम कमया वसद्मंत। 

 बैटरी इविर्शि वसस्टर्, रै्िेटो इविर्शि वसस्टर्, इविर्शि कॉइल के कमया और कमयाप्रणमली इकमई 3 

 सीआई इंजिो ंर्ें ईंिि इंजेक्शि और दहि 

 िमयु इंजेक्शि प्रणमली, िमयुहीि/ठोस इंजेक्शि प्रणमली, समर्मन्य रेल, व्यक्तक्तगत पंप, 

 वितरक और इकमई प्रणमली।  इंजेक्शि पंप, ईंिि इंजेक्टर, िोजल के प्रकमर, इलेक््टॉविक रूप से 

 वियंवत्रत इकमई ईंिि इंजेक्शि प्रणमली।  सीआई इंजिो ंर्ें दहि के िरण, िमयु ईंिि अिुपमत, ठंि 

 सीआई इंजि और कोल्ड स्टमवटिंग एि्स की रु्शरुआत, विलंब अिवि यम इविर्शि अंतरमल, िर प्रभमि 

 विलंब अिवि, िीजल दस्तक, दहि और दस्तक को प्रभमवित करिे िमले कमरक, वियंत्रण के तरीके 

 िीजल िॉक, सीआई इंजि दहि कक्ष के प्रकमर।  सुपरिमवजिंग की आिश्यकतम, कम प्रभमि 

 सुपरिमवजिंग, सुपरिमजार के प्रकमर, सुपरिमवजिंग के तरीके, थर्ोिमयिमवर्क विशे्लषण 

 सुपरिमर्ज्ा इंजि िक्र, सुपरिमवजिंग की सीर्मएं, टबोिमवजिंग।  (09) 

 इकमई 4 

 से्नहि प्रणमली और र्शीतलि प्रणमली 

 से्नहक के प्रकमर और उिके गुण, से्नहक की एसएई रेवटंग, से्नहि के प्रकमर 

 वसस्टर्- गीलम िमबदमि और सूखम िमबदमि, क्रैं ककेस िेंवटलेर्शि, इंजि कूवलंग की आिश्यकतम, 

 ओिरकूवलंग के िुकसमि, कूवलंग वसस्टर् और उिकी तुलिम: एयर कूवलंग, वलक्तक्वि 

 ठंिम करिम.  (04) 

 इकमई 5 

 िैकक्तल्पक इंिि 

 अल्कोहल - हमइि्ोजि - प्रमकृवतक गैस और तरलीकृत पेट्ोवलयर् गैस - बमयोिीजल - बमयोगैस - 

 उत्पमदक गैस - गुण - उपयुक्ततम - इंजि संर्शोिि - ईंिि के रूप र्ें गुण और दोष, 

 िीजल और पेट्ोल से उिके गुणो ंकी तुलिम, विर्माण की विवि।(04) 

 यूविट 6 

 िैकक्तल्पक इंिि 

 आईसी इंजिो ंके कमरण िमयु प्रदूषण, विकमस उत्सजाि के घटको ंपर इसकम हमविकमरक प्रभमि पडतम है 

 पयमािरण और र्मिि स्वमस्थ्य, NOx, HC, CO और कण उत्सजाि कम विर्माण, 

 उत्सजाि को वियंवत्रत करिे के तरीके;  कैटेवलवटक कन्वटासा, पमवटाकुलेट टै्प, विकमस गैस 

 रीसरु्क्ालेर्शि, यूरो और भमरत र्मिदंि।(04) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

1. ओबटा ई. एफ, "आंतररक दहि इंजि और िमयु प्रदूषण", हमपार एंि रो प्रकमर्शि 

    इंक. एििमई, 1973. 



 2. विलमिा  िबू्ल्य. पुलक्रमबेक, "आंतररक दहि इंजि के इंजीवियररंग बुवियमदी वसद्मंत" 

     पीएिआई 2003. 

3. हेिुि जे.बी., "आंतररक दहि इंजि बुवियमदी बमतें", रै्कग्रम वहल बुक कंपिी एििमई,1989 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-604/21 गैस िमयिमवर्क्स और जेट प्रोपल्र्शि (PEC-I) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                             सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                              वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                 कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                              परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा अपेवक्षत: थर्ोिमयिमवर्क्स, एप्लमइि थर्ोिमयिमवर्क्स 

 क्रवर्क: विर्मि प्रौद्योवगकी 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य छमत्रो ंको गैस गवतर्शीलतम और जेट प्रणोदि के बमरे र्ें पररवित करमिम है 

 और उिके अिुप्रयोग. 

 पमठ्यक्रर् के पररणमर्: पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1- संपीवडत प्रिमह की अििमरणमओ ंकम िणाि करें । 

 सीओ 2- क्तस्थर के्षत्र िमवहिी के र्मध्यर् से रुद्ोष्म और इजोटेर्ाल प्रिमह कम विशे्लषण करें । 

 सीओ 3- प्रणोदि प्रणमली की अििमरणमओ ंऔर अिुप्रयोगो ंकी व्यमख्यम करें । 

 सीओ 4- पिि सुरंगो ंको िगीकृत करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय: 

 संपीवडत प्रिमह, पररभमषम, र्ि तरंगें और र्ि रं्शकु, ठहरमि की क्तस्थवत, द्रव्यर्मि, 

 एक आयमर्ी प्रिमह के संिेग और ऊजमा सर्ीकरण, िर के र्मध्यर् से आइसेंट्ोवपक प्रिमह 

 के्षत्र िवलकमएं, िोजल और विफू्यजर, िर के्षत्र िवलकमओ ंर्ें सबसोविक और सुपरसोविक प्रिमह, अिरुद् 

 प्रिमह, आइसेंट्ोवपक प्रिमह के वलए के्षत्र-रै्क संख्यम संबंि।  (06) 

 इकमई 2: द्रि प्रिमह ऊष्मप्रिैवगकी 

 एक क्तस्थर के्षत्र िमवहिी, फैिोवलि सीवर्त र्ें घषाण के समथ रुद्ोष्म प्रिमह के वलए र्शमसकीय सर्ीकरण 

 क्तस्थवतयमाँ, दीिमर के घषाण कम प्रभमि, क्तस्थरमंक र्ें घषाण के समथ सर्तमपीय प्रिमह र्ें प्रिमह गुण 

 एररयम िक्ट गिवििंग सर्ीकरण, सीवर्त क्तस्थवत।  (06) 

 इकमई 3: प्रिमह विशे्लषण 

 क्तस्थर के्षत्र िवलकमओ ंर्ें गैर-आइसेंट्ोवपक प्रिमह, रेले और फैिो प्रिमह, समर्मन्य झटकम 

 संबंि, परोक्ष आघमत संबंि, आइसेंट्ोवपक और आघमत समरणी।  (06) 

 यूविट 4: प्रणोदि 



 जेट प्रणोदि कम वसद्मंत, प्रणोद सर्ीकरण, प्रण रैर्जेट, टबोजेट, टबोफैि और टबोप्रॉप इंजि, रैर्जेट, पल्सजेट कम वसद्मंत और 

िक्र विशे्लषण। 

 (06) 

 यूविट 5: अिुप्रयोग 

 रॉकेट इंजि के प्रकमर, प्रणोदक और फीविंग वसस्टर्, इविर्शि और दहि, वसद्मंत 

 रॉकेट प्रणोदि, प्रदर्शाि अध्ययि, से्टवजंग, टवर्ािल और विरे्शषतम िेग, अंतररक्ष 

 उडमिें, विवभन्न प्रणोदि प्रणमवलयो ंकी तुलिम।  (06) 

 इकमई 6: पिि सुरंग 

 पिि सुरंगो ंके प्रकमर - सबसोविक पिि सुरंग, सुपरसोविक पिि सुरंग, प्रके्षप्य अिरोि और 

 छमयम ग्रमफ तकिीक.  (06) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. अहर्द एफ. अल-सईद, एयरक्रमफ्ट प्रॉपल्र्शि और गैस टबमाइि इंजि, सीआरसी पे्रस, 2008। 

 2. एि.एस.  रु्कंुद, "अंिरस्टैंविंग एयरोसे्पस केवर्कल प्रोपल्र्शि", इंटरलमइि पक्तिवरं्शग, 

 2004. 

 3. वहल पी. और पीटरसि सी., प्रोपल्र्शि के रै्केविक्स और थर्ोिमयिमवर्क्स, एविसि िेसे्ल, 

 1992. 

 4. जुक्रो एि.जे., विर्मि और वर्समइल प्रणोदि, खंि I और II, जॉि विले, 1975। 

 5. सटि जी.पी., रॉकेट प्रोपल्र्शि एवलर्ेंट्स, जॉि विली, नू्ययॉका , 1986। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-605/21 िेक्तलं्डग तकिीक (PEC-I) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                            सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                              वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                 कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                              परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: विविर्माण प्रवक्रयम   

 क्रवर्क: पररयोजिम कमया 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य िेक्तलं्डग और संबद् प्रवक्रयमओ,ं िेल्ड पर अंतदृावष्ट प्रदमि करिम है 

 िेक्तलं्डग र्ें परीक्षण तकिीक और स्विमलि। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1 - ऑक्सीएवसवटलीि और इलेक्तक््टक आका  के कमया वसद्मंतो ंऔर अिुप्रयोगो ंको सर्झें 

 िेक्तलं्डग. 

 सीओ 2 - आिुविक और विरे्शष िेक्तलं्डग प्रवक्रयमओ ंके तरीको ंकम िणाि करें। 

 सीओ 3 - िेल्ड जोडो ंके गैर-वििमर्शकमरी परीक्षण तरीको ंके बीि अंतर करें । 

 सीओ 4 - िेक्तलं्डग स्विमलि की तकिीको ंपर ििमा करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 ऑक्सी-एवसवटलीि िेक्तलं्डग: िेक्तलं्डग प्रवक्रयमओ ंऔर उिके वसद्मंतो ंकम पररिय, 

 औद्योवगक अिुप्रयोग, ऑक्सी-एवसवटलीि िेक्तलं्डग के वसद्मंत, प्रवक्रयम, लपटो ंके प्रकमर, 

 पॉवपंग, फ़्लैर्शबैक और बैकफमयर।  उपकरण और सहमयक उपकरण: र्र्शमलें, वियमर्क, दबमि 

 गेज, गैस वसलेंिर, भरमि छडें।  िेक्तलं्डग जोडो ंके प्रकमर और िेक्तलं्डग की क्तस्थवत, समर्मन्य 

 िेक्तलं्डग दोष और उिकम वियंत्रण (6) 

 युविट 2 

 इलेक्तक््टक आका  िेक्तलं्डग: इलेक्तक््टक आका  िेक्तलं्डग कम वसद्मंत: वसद्मंत, िेक्तलं्डग प्रवक्रयम, 

 आका  लंबमई, आका  बल और आका  िो।  उपकरण और सहमयक उपकरण: िेक्तलं्डग र्र्शीिें, ए.सी. 

 और िी.सी. ट्मंसफमर्ार, ट्मंसफमर्ार-रेक्तक्टफमयर र्र्शीिें, इन्वटार आिमररत िेक्तलं्डग पमिर 

 स्रोत, इलेक््टोि के प्रकमर और किर वकए गए िगीकरण और कोविंग की भमरतीय प्रणमली 

 र्मइल्ड स्टील्स के वलए इलेक््टोि।(6) 

इकमई 3 



 विरे्शष और संबद् िेक्तलं्डग प्रवक्रयमएं: रे्टल इिटा गैस आका  िेक्तलं्डग (एर्आईजी): वसद्मंत, 

 गैस र्शीले्डि आका  िेक्तलं्डग के फमयदे और िुकसमि, रे्टल ट्मंसफर के प्रकमर, 

 िेक्तलं्डग उपकरण और परररक्षण गैसें, िेक्तलं्डग पैरमर्ीटर, एर्आईजी िेक्तलं्डग और इसके 

 घटक.सीओ2 िेक्तलं्डग: एर्आईजी, टंगस्टि इिटा गैस आका  की तुलिम र्ें लमभ और हमवि 

 िेक्तलं्डग: िेक्तलं्डग उपकरण-इलेक््टोि और उिकी तैयमरी, अवक्रय गैसें और र्र्शमलें, 

 जलर्ि आका  िेक्तलं्डग: प्रवक्रयम कम वसद्मंत और इसके अिुप्रयोग, उपयोग वकए जमिे िमले फ्लक्स के प्रकमर 

 देखम प्रवक्रयम.  (8) 

 इकमई 4 

 प्रवतरोि िेक्तलं्डग: वसद्मंत, प्रकमर और अिुप्रयोग, आिश्यक उपकरण और र्र्शीिरी 

 प्रवतरोि स्पॉट, सीर् और प्रोजेक्शि िेक्तलं्डग के वलए।  कमया वसद्मंत और अिुप्रयोग 

 अल््टमसोविक िेक्तलं्डग, इलेक््टॉि बीर् िेक्तलं्डग, लेजर बीर् िेक्तलं्डग और घषाण हलिल िेक्तलं्डग। 

 (7) 

 इकमई 5: 

 िेल्ड कम गैर वििमर्शकमरी परीक्षण: गैर वििमर्शकमरी परीक्षण: उिके लमभ और 

 सीर्मएाँ , वििमर्शकमरी परीक्षणो ंके समथ तुलिम, दृश्य परीक्षण-बोरस्कोप कम उपयोग आवद। 

 िमई पेिेट्ेंट विरीक्षण, िंुबकीय कण विरीक्षण, एडी ितार्मि परीक्षण, एक्स-रे 

 विरीक्षण, गमर्म वकरणो ंकम विरीक्षण और िेल्ड कम अल््टमसोविक विरीक्षण।  (7) 

 यूविट 6 

 िेक्तलं्डग र्ें स्विमलि: पररिय, रै्िुअल िेक्तलं्डग, अिा-स्विमवलत िेक्तलं्डग, 

 स्विमवलत िेक्तलं्डग, िेक्तलं्डग र्र्शीिीकरण, लिीली स्विमवलत िेक्तलं्डग, रोबोवटक 

 िेक्तलं्डग, िेक्तलं्डग रोबोट के प्रकमर, रोबोट ियि यमंवत्रकी, संयुक्त टै्वकंग प्रणमली।  (6) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. िेक्तलं्डग और िेक्तलं्डग टेक्नोलॉजी, आर. वलवटल- टमटम रै्कग्रम वहल प्रकमर्शि द्वमरम। 

 2. िेक्तलं्डग प्रवक्रयमएाँ  और प्रौद्योवगकी, आर. एस. परर्मर- खन्नम प्रकमर्शि द्वमरम। 

 3. कोइंग्सबगार, जे. आर. अिमयर- रै्कवर्लि द्वमरम िेक्तलं्डग टेक्नोल। 

 

 

 

 

 

 

 



 

PEC-ME-606/21 रे्क््टोविक्स वसस्टर् (PEC-I) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                             सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                      वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                  कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                               परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: इलेक््टॉविक्स इंजीवियररंग की रू्ल बमतें 

 क्रवर्क: विविर्माण र्ें स्विमलि 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य अििमरणमओ ंऔर कमयाप्रणमली से पररवित होिम है 

 रे्क््टोविक्स वसस्टर्। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1- संभमवित कस्टर् के आिमर पर रे्क््टोविक्स उत्पमदो ंके वलए िैिमररक विजमइि तैयमर करें  

 विवभन्न प्रकमर के सेंसरो ंकम उपयोग करिे की आिश्यकतमएाँ । 

 सीओ 2- व्यमिहमररक अिुप्रयोगो ंके वलए उपयुक्त एकु्चएटसा कम ियि करें । 

 सीओ 3- विवजट कम उपयोग करके रे्क््टोविक्स वसस्टर् के प्रभमिी कमर्कमज के वलए एक वियंत्रण प्रणमली विजमइि करें  

 इलेक््टॉविक्स, र्मइक्रोप्रोसेसर, र्मइक्रोकंट्ोलर और पीएलसी। 

 सीओ 4-रै्केविकल और इलेक्तक््टकल वसस्टर् के वलए वसस्टर् र्ॉिल विकवसत करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय: इसके घटक तत्वो ंके समथ र्मपि प्रणमली;  खुलम और बंद लूप 

 वसस्टर्;  अिुक्रवर्क वियंत्रक;  र्मइक्रो-प्रोसेसर आिमररत वियंत्रक;  रे्क््टोविक 

 दृवष्टकोण।  विस्थमपि, क्तस्थवत िेग, गवत, बल, द्रि दबमि की सर्ीक्षम, 

 तरल प्रिमह, तरल स्तर, तमपर्मि, प्रकमर्श सेंसर / प्रदर्शाि के समथ 

 र्शब्दमिली;  सेंसर कम ियि;  क्तस्वि द्वमरम इिपुट िेटम;  संकेत अिुकूलि;  संवक्षप्त 

 पररिमलि एम्पलीफमयर की सर्ीक्षम;  विवजटल वसिल;  र्ल्टीपे्लक्ससा;  िेटम अविग्रहण;  विवजटल 

 संकेत आगे बढमिम;  पल्स र्ॉडू्यलेर्शि;  िेटम प्रसु्तवत प्रणमली - प्रदवर्शात करतम है;  िेटम 

 प्रसु्तवत, तत्व;  िंुबकीय ररकॉवििंग;  िेटम अविग्रहण प्रणमली;  पररक्षण & 

 अंर्शमंकि;  सर्स्यम।  (8) 

 युविट 2 



 िमयिीय और हमइि्ोवलक एकु्चएर्शि ; प्रवक्रयम वियंत्रण िमल्व;  रोटरी एकु्चएटसा;  सर्स्यम।  (8) 

 इकमई 3 

 रै्केविकल और इलेक्तक््टकल एकु्चएर्शि वसस्टर्: रै्केविकल वसस्टर् - गवत के प्रकमर, 

 कमइिेरे्वटक िेि, कैर्, वगयर टे्ि, रैिेट और पमिल, बेल्ट और िेि ि्मइि, वबयररंग्स, 

 र्ोटर ियि कम यमंवत्रक पहलू;  वबजली की व्यिस्थम;  यमंवत्रक एिं ठोस अिस्थम 

 क्तस्वि;  सोलिॉइि्स;  िी.सी. एिं ए.सी. र्ोटसा;  से्टपर र्ोटसा;  सर्स्यम।  (8) 

 इकमई 4 

 वसस्टर् र्ॉिवलंग और प्रदर्शाि: इंजीवियररंग वसस्टर्;  घूणी - 

 अिुिमद प्रणमली;  इलेक््टो-रै्केविकल वसस्टर्;  हमइि्ोवलक - रै्केविकल वसस्टर्;  ए 

 प्रथर् और वद्वतीय क्रर् प्रणमवलयो ंऔर प्रदर्शाि उपमयो ंके र्ॉिवलंग की सर्ीक्षम;  स्थमिमंतरण 

 प्रथर् क्रर् प्रणमली के वलए कमया, वद्वतीय क्रर् प्रणमली, सर्स्यमएाँ ।  (8) 

 इकमई 5 

 विवजटल लॉवजक और प्रोग्रमर्योग्य लॉवजक वियंत्रक: संख्यम प्रणमवलयो ंकी सर्ीक्षम और 

 तका  द्वमर;  बूवलयि बीजगवणत;  किौघ र्मिवित्र;  अिुक्रवर्क तका ;  की रू्ल संरििम 

 प्रोग्रमर्योग्य तका  वियंत्रक;  इिपुट/आउटपुट प्रोसेवसंग;  प्रोग्रमवरं्ग;  टमइर्र, आंतररक 

 ररले और कमउंटर;  र्मस्टर और जंप वियंत्रण;  िेटम संिमरण;  एिमलॉग इिपुट/आउटपुट; 

 पीएलसी कम ियि;  सर्स्यम।  (8) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. िबू्ल्य. बोल्टि द्वमरम रे्क््टोविक्स, एविर्शििेसे्ल द्वमरम प्रकमवर्शत। 

 2. रे्क््टोविक्स वसस्टर् विजमइि - देिदमस रे्शट्टी और ररििा ए. कोलक्स बू्रक्स/कोल 1997। 

 3. रे्क््टोविक्स और र्मप प्रणमली कम पररिय: िेविि जी. अलसीएर्शि और र्मइकल बी। 

 वहट्स और टमटम रै्कग्रम वहल 

 4. रे्क््टोविक्स - कमयमान्वयि के वलए संिेदि - सी.आर.िेंकटरर्ण, सपिम। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

PEC-ME-621/21 लिीली विविर्माण प्रणमली (PEC-II) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                            सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                              वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                 कुल: 100 अंक 

                                                                                                                                                              परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा अपेवक्षत: सीएिी/सीएएर् 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य स्विमलि और इसकी बुवियमदी अििमरणमओ ंको सर्झिम है 

 तंत्र. 

 पमठ्यक्रर् के पररणमर्: पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 CO1- विविर्माण उद्योगो ंर्ें स्विमलि की अििमरणम और इसके तंत्र को सर्झें। 

 CO2- सेलुलर विविर्माण के वलए सरू्ह प्रौद्योवगकी वसद्मंतो ंको लमगू करें। 

 CO3- लिीली विविर्माण प्रणमवलयो ंकम िणाि करें । 

 CO4- रोबोट की तकिीकी विरे्शषतमओ ंऔर प्रोग्रमवरं्ग विवियो ंकम िणाि करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 स्विमलि: स्विमलि के प्रकमर, स्विमलि के कमरण, स्विमलि रणिीवतयमाँ, िेट्ॉइट- 

 स्विमलि प्रकमर: स्विमवलत प्रिमह लमइिें, कमया भमग पररिहि के तरीके, स्थमिमंतरण तंत्र, 

 बफर भंिमरण, र्र्शीविंग संिमलि के वलए स्विमलि, कर् लमगत स्विमलि।  (8) 

 युविट 2 

 स्विमवलत असेंबली वसस्टर्: स्विमवलत असेंबली के वलए विजमइि, स्विमवलत के प्रकमर 

 असेंबली वसस्टर्, पमटा फीविंग वििमइस, विलीिरी वसस्टर् ऑपरेर्शि कम र्मत्रमत्मक विशे्लषण, 

 एकल-से्टर्शि असेंबली र्र्शीि कम विशे्लषण।  (8) 

 इकमई 3 

 सरू्ह प्रौद्योवगकी: भमग पररिमर, भमगो ंकम िगीकरण और कोविंग: भमगो ंकी विरे्शषतमएं 

 िगीकरण और कोविंग प्रणमली, ओवपट्ज भमगो ंकम िगीकरण और कोविंग प्रणमली।  उत्पमदि 

 प्रिमह विशे्लषण, सेलुलर विविर्माण: सर्ग्र भमग अििमरणम, र्र्शीि कोवर्शकमओ ंके प्रकमर और 



 लेआउट, रैंक ऑिार क्लस्टररंग द्वमरम भमगो ंऔर र्र्शीिो ंकम सरू्हीकरण, सरू्ह के अिुप्रयोग 

 तकिीकी।  वसंगल-वर्िट एक्सिेंज ऑफ िमई (एसएर्ईिी)।  (8) 

इकमई 4 

 लिीली विविर्माण प्रणमवलयमाँ: पररिय, एफएर्एस घटक, एफएर्एस के प्रकमर, एफएर्एस कमया 

 से्टर्शि.  समर्ग्री प्रबंिि और भंिमरण प्रणमली: प्रबंिि प्रणमली के कमया, एफएर्एस लेआउट 

 विन्यमस.  समर्ग्री हैंिवलंग उपकरण।  कंपू्यटर वियंत्रण प्रणमली, एफएर्एस अिुप्रयोग और 

 फमयदे।  (8) 

 इकमई 5 

 रोबोवटक प्रौद्योवगकी: जोड और कवडयमाँ, समर्मन्य रोबोट विन्यमस, कमया की र्मत्रम, प्रकमर 

 रोबोट वियंत्रण, सटीकतम और दोहरमि, अन्य विवर्शष्टतमएाँ , अंवतर् प्रभमिक, सेंसर 

 रोबोवटक्स, रोबोट अिुप्रयोग।  (6) 

 यूविट 6 

 रोबोट प्रोग्रमवरं्ग: प्रोग्रमवरं्ग के प्रकमर, प्रोग्रमवरं्ग के र्मध्यर् से िेतृत्व, गवत 

 प्रोग्रमवरं्ग, इंटरलॉक, फमयदे और िुकसमि।  रोबोट भमषमएाँ : गवत 

 प्रोग्रमवरं्ग, वसरु्लेर्शि और ऑफ-लमइि प्रोग्रमवरं्ग, कमया सेल वियंत्रण।  (6) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. स्विमलि, उत्पमदि प्रणमली और कंपू्यटर एकीकृत विविर्माण-ग्रोिर एर्.पी., 

 भमरत कम अप्रेंवटस हॉल. 

 2. सीएिी/सीएएर् - गू्रिर एर्.पी., वजर्सा ई.िबू्ल्य., प्रेंवटस हॉल ऑफ इंवियम। 

 3. कंपू्यटर एकीकृत विजमइि और विविर्माण के वलए दृवष्टकोण: िमिुआ वसंह, जॉिविले और 

 बेटो।ं 

 4. उत्पमदि प्रबंिि प्रणमली: एक सीआईएर् पररपे्रक्ष्य- ब्रमउि जे, हरहेि जे, वर्शििमि जे, 

 एविसि िेसे्ल। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 PEC-ME-622/21 विश्वसिीयतम, उपलब्धतम एिं रखरखमि (PEC-II) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य: 

 पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य छमत्रो ंको र्ौवलक अििमरणमएाँ  प्रदमि करिम है 

 वसस्टर् की विश्वसिीयतम, उपलब्धतम आवद से संबंवित आिश्यक ज्ञमि और बुवियमदी कौर्शल 

 रख-रखमि. 

 पमठ्यक्रर् के पररणमर्: अपिे पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र इसर्ें सक्षर् होगें: 

 सीओ 1- वकसी वसस्टर् और उसके उपघटको ंकी विश्वसिीयतम कम रू्ल्मंकि करें । 

 सीओ 2- वसस्टर् के वलए विफलतम विशे्लषण तकिीक लमगू करें । 

 सीओ 3- वकसी वसस्टर् कम विश्वसिीयतम विशे्लषण करिम। 

 सीओ 4- वसस्टर् की उपलब्धतम और रखरखमि कम अिुर्मि लगमएं, 

 सीओ 5- यमंवत्रक प्रणमवलयो ंके वलए र्मकोि र्ॉिल विकवसत करें । 

 यूविट 1 

 विश्वसिीयतम, उपलब्धतम और रख-रखमि (रैर्) कम पररिय, रैर् कम विकमस 

 इंजीवियररंग, विश्वसिीयतम उपलब्धतम और रखरखमि उपयोग कमरक, एर्टीबीएफ, एर्टीबीआर, 

 एर्टीटीआर, विश्वसिीयतम सुिमर और विभमजि।  (8) 

 युविट 2 

 भू-प्रौद्योवगकी की अििमरणम;  विश्वसिीयतम इंजीवियररंग से जुडम समंक्तख्यकीय वितरण; 

 विश्वसिीयतम के र्मत्रमत्मक उपमय, स्नमि टब िक्र;  र्मत्रमत्मक;  फॉल्ट ट्ी विशे्लषण (एफटीए), 

 विफलतम र्ोि और प्रभमि विशे्लषण (एफएर्ईए), विफलतम र्ोि, प्रभमि और गंभीरतम विशे्लषण 

 (एफएर्ईसीए)।  (8) 

 इकमई 3 

 विश्वसिीयतम इंजीवियररंग के बुवियमदी वसद्मंत और अिुप्रयोग: ऐवतहमवसक पररपे्रक्ष्य, पररभमषम 

 कम A) विश्वसिीयतम B) विश्वसिीयतम रू्ल्मंकि की भूवर्कम C) विश्वसिीयतम रू्ल्मंकि D) के बीि संबंि 

 विवभन्न विश्वसिीयतम कमया, विवर्शष्ट जोक्तखर् कमया जैसे सुरक्षम ऑविट, अवि सुरक्षम, 

 विफलतम कम औसत सर्य, संियी खतरम कमया और औसत विफलतम दर।  (7) 

 इकमई 4 



 विश्वसिीयतम रू्ल्मंकि संयोजि र्ें संभमव्यतम वितरण फंक्शि कम अिुप्रयोग 

 विश्वसिीयतम के पहलू, र्मकोि र्ॉिल वसस्टर् विश्वसिीयतम कम अिुकूलि।  (5) 

इकमई 5 

 रखरखमि: रखरखमि इंजीवियररंग की पररभमषम और अिुप्रयोग, प्रभमवित करिे िमले कमरक 

 रख-रखमि।  रखरखमि विजमइि र्मिदंि, संिमलि और िमउि टमइर् शे्रवणयमं, र्मध्य 

 गवतविवि कम सर्य, उपकरण बहमल करिम, औसत रखरखमि र्मिि घंटे, सुिमरमत्मक कमया के वलए औसत सर्य 

 और वििमरक रखरखमि। (10) 

 यूविट 6 

 उपलब्धतम: उपलब्धतम के प्रकमर, क्तस्थर क्तस्थवत उपलब्धतम, िृक्तद् के दृवष्टकोण 

 उपकरण उपलब्धतम, उपलब्धतम कम र्मकोि विशे्लषण।  (8) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. एलेसेंि्ो वबरोवलिी, क्तरंगर प्रकमर्शि द्वमरम विश्वसिीयतम इंजीवियररंग और अभ्यमस 

  2 िमल्सा ई एबेवलंग द्वमरम विश्वसिीयतम और रखरखमि इंजीवियररंग कम एक पररिय 

 , रै्कग्रम-वहल प्रकमर्शि 

  िेर वरं्ग टैि, िोिम समइंस प्रकमर्शक द्वमरम 3 विश्वसिीयतम रू्ल्मंकि इंजीवियररंग। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 PEC-ME-623/21 प्रबंिि के वसद्मंत (PEC-II) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल: 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा अपेवक्षत: रू्शन्य 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस कोसा कम उदे्दश्य प्रबंिि के वसद्मंतो ंऔर उिके बमरे र्ें सर्झिम है 

 वकसी संगठि के कमर्कमज के वलए आिेदि। 

 पमठ्यक्रर् के पररणमर्: पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1-प्रबंिि और संगठि की अििमरणमओ ंको सर्झें 

 सीओ 2-योजिम और संगठिमत्मक प्रबंिि कौर्शल विकवसत करें । 

 सीओ 3-र्मिि संसमिि प्रबंिि की जवटलतमओ ंको उवित रणिीवतयो ंके समथ संभमलें। 

 सीओ 4-उपयुक्त उपकरणो ंकम उपयोग करके संगठि के भीतर विवभन्न प्रवक्रयमओ ंकम विशे्लषण और वियंत्रण करें  

 तकिीकें . 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 प्रबंिि, विज्ञमि यम कलम की पररभमषम, प्रबंिक बिमर् उद्यर्ी;  प्रबंिको ंके प्रकमर- 

 प्रबंिकीय भूवर्कमएाँ  और कौर्शल;  प्रबंिि कम विकमस- िैज्ञमविक, र्मििीय संबंि, प्रणमली और 

 आकक्तिक दृवष्टकोण;  व्यमिसमवयक संगठिो ंके प्रकमर, एकल स्वमवर्त्व, समझेदमरी, 

 कंपिी, समिाजविक और विजी उद्यर्;  संगठि की संसृ्कवत और पयमािरण;  र्ौजूदम 

 प्रबंिि र्ें रुझमि और रु्दे्द.  (8) 

 युविट 2 

 योजिम की प्रकृवत और उदे्दश्य, योजिम के प्रकमर, उदे्दश्य, उदे्दश्य वििमारण, िीवतयमं, 

 रणिीवतक प्रबंिि, योजिम उपकरण और तकिीक, विणाय लेिे के िरण और प्रवक्रयमएं, 

 पीिीसीए.  (6) 

 इकमई 3 

 आयोजि की प्रकृवत और उदे्दश्य, औपिमररक और अिौपिमररक संगठि, संगठि संरििम, 

 प्रकमर, लमइि और कर्ािमरी प्रमविकरण, विभमगीकरण, प्रमविकरण कम प्रवतविविरं्िल, कें द्रीकरण और 



 विकें द्रीकरण, िौकरी विजमइि, र्मिि संसमिि प्रबंिि, र्मिि संसमिि योजिम, भती ियि, प्रवर्शक्षण एिं विकमस, प्रदर्शाि प्रबंिि, 

कैररयर योजिम और 

 प्रबंिि, क्रॉस फंक्शिल टीर्ें।  (10) 

 इकमई 4 

 विदेर्शि, व्यक्तक्तगत और सरू्ह व्यिहमर, पे्ररणम, पे्ररणम वसद्मंत, पे्ररक 

 तकिीकें , िौकरी से संतुवष्ट, िौकरी संििाि, िेतृत्व, िेतृत्व के प्रकमर और वसद्मंत, 

 प्रभमिी संिमर।  (10) 

 इकमई 5 

 वियंत्रण, प्रणमली और वियंत्रण की प्रवक्रयम, बजटीय और गैर-बजटीय वियंत्रण 

 तकिीकें , प्रबंिि वियंत्रण र्ें कंपू्यटर और आईटी कम उपयोग, उत्पमदकतम सर्स्यमएं और 

 प्रबंिि, वियंत्रण और प्रदर्शाि, प्रत्यक्ष और वििमरक वियंत्रण, ररपोवटिंग, एर्आईएस।  (8) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. रॉवबन्स एस.पी., कूल्टर एर्.ए. (2018)।  प्रबंिि (14िमं संस्करण), वपयसाि एजुकेर्शि, िई वदल्ली। 

 2. कून््ट्ज, एि., और िेइररि, एि. (2015)।  प्रबंिि की अवििमयातमएाँ : एक अंतरमाष््टीय, 

 ििमिमर, और िेतृत्व पररपे्रक्ष्य (10िमं संस्करण), टमटम रै्कग्रम वहल्स। 

 3.वत्रपमठी पी.सी.  और रेड्डी पी.एि.  (2017)।  प्रबंिि के वसद्मंत (छठम संस्करण), रै्कग्रम वहल। 

 4. घुर्ि के. और अश्वत्थमपम के., (2017)।  प्रबंिि अििमरणमएाँ  और र्मर्ले (10िमं संस्करण), टमटम 

 रै्कग्रम वहल्स, िई वदल्ली। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 PEC-ME-624/21 विर्मि प्रौद्योवगकी (PEC-II) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 

 विर्शमि 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा अपेवक्षत: थर्ोिमयिमवर्क्स, द्रि यमंवत्रकी 

 क्रवर्क: पररयोजिम 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस कोसा कम उदे्दश्य विर्मिो ंके संिमलि के वसद्मंतो ंको सर्झिम है, 

 िमयुगवतकी, विर्मि इंजि प्रणमवलयो ंकम समर्मन्य पररिय, रखरखमि प्रवक्रयमएं और 

 र्मिक प्रथमएाँ । 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1-उडमि के वसद्मंतो ंऔर इसर्ें र्शमवर्ल बुवियमदी थर्ोिमयिमवर्क्स को सर्झें। 

 सीओ 2- विर्मि प्रणोदि प्रणमली के वसद्मंतो ंऔर कमयाप्रणमली कम िणाि करें । 

 सीओ 3- िमयुगवतकी, विर्मि इंजिो ंके विरीक्षण और रखरखमि की व्यमख्यम करें । 

 सीओ 4- विवभन्न विर्मिि प्रणमवलयो ंकम रू्ल्मंकि करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 उडमि के वसद्मंत: उडमिो ंकम इवतहमस, विर्मि विन्यमस, उडमि वियंत्रण प्रणमली; 

 यमंवत्रक वियंत्रण, संिमवलत वियंत्रण, फ्लमई-बमय-िमयर और विवजटल फ्लमई-बमय-िमयर वियंत्रण प्रणमली, 

 उडमि सीर्मएाँ , एयरफे़्रर् और इंजि विर्मातम।  विर्मि प्रणमवलयो ंके वलए समर्ग्री.  (6) 

 युविट 2 

 विर्मि थर्ोिमयिमवर्क्स: थर्ोिमयिमवर्क्स कम पहलम वियर्, थर्ोिमयिमवर्क्स कम दूसरम वियर्, 

 िमयु र्मिक समइवकल, बे्रटि समइवकल और इसके प्रकमर।  (6) 

 इकमई 3 

 विर्मि प्रणोदि: जोर, जोर सर्ीकरण, प्रणोदक दक्षतम, जोर को प्रभमवित करिे िमले कमरक, 

 गैस टरबमइि इंजि की बुवियमदी बमतें, विर्मि इंजि विर्माण, कंपे्रसर और इसके 

 िगीकरण, दहि कक्ष, िगीकरण और प्रदर्शाि, गैस टबमाइि, इसके 

 िगीकरण एिं संिमलि, अवभसरण/अपसमरी िोजल, विर्मि इंजि के प्रकमर;  टबो जेट, 



 टबो-प्रोप और टबो फैि इंजि।  (9) 

इकमई 4 

 हिमई जहमजो ंकी िमयुगवतकी: िमयुगवतकी की रू्ल बमतें, विंग एयरफोइल प्रोफमइल और प्रभमि, 

 जोर, खीिंें, वलफ्ट और गुरुत्वमकषाण, वियंत्रण सतहो;ं  एलेरॉि, एवलिेटर, पतिमर, सै्लट, फै्लप और स्पॉइलर, 

 सिो टैब आवद। थ्रस्ट ररिसासा।  (6) 

 इकमई 5 

 इंजि प्रणमली, विरीक्षण और रखरखमि: ईंिि प्रणमली, से्नहि प्रणमली, कंपे्रसर 

 िमयु प्रिमह वियंत्रण प्रणमली, टरबमइि िेन्स और िेि कूवलंग, केवबि एयर कंिीर्शविंग, पूणा 

 प्रमविकरण विवजटल इलेक््टॉविक इंजि वियंत्रण, इंजि रु्शरू करिम और इविर्शि, अवि सुरक्षम प्रणमली, 

 इंजि इिलेट कमउवलंग एंटी आइवसंग, पयमािरण वियंत्रण प्रणमली, इंजि संकेत प्रणमली, एयरो 

 इंजि कम रखरखमि और ओिरहमवलंग।  (6) 

 यूविट 6 

 विविि विर्मिि 

 हेलीकॉप्टर, ि्ोि, एयर टैक्सी, रॉकेट आवद की अििमरणमएं और उडमि। हिमई युद् कम इवतहमस और अिलोकि 

 वकरमयम, वसविल और लडमकू विर्मि िमयुगवतकी और इंजि के बीि अंतर, विकमस और प्रकमर 

 लडमकू वर्शल्प, लडमकू वर्शल्प हवथयमर और फमयररंग, सुरक्षम, रखरखमि और आपमतकमलीि सुवििमएाँ । 

 रै्री-टमइर् फमइटसा।  (6) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. केर्ोि, ए.सी. फ्लमइट विदमउट फॉरू्ाले, वपयसाि एजुकेर्शि;  11िमं संस्करण, 2011 

 2. एंिरसि, जे.िी. उडमिो ंकम पररिय, रै्कग्रम-वहल 8िमं संस्करण 2015 

 3. इंजीवियररंग थर्ोिमयिमवर्क्स- पी के िमग, टमटम रै्कग्रम वहल 

 4. थर्ोिमयिमवर्क्स: एक इंजीवियररंग दृवष्टकोण- सेन्गेल और बोल्स, रै्कग्रम वहल कंपिी 

 5. वहल पी.जी. और पीटरसि, सी.आर. "प्रणोदि के यमंवत्रकी और थर्ोिमयिमवर्क्स" वपयसाि 

 वर्शक्षम (2009) 

 6. यूिमइटेि टेक्नोलॉजीज पै्रट एंि क्तिटिी, "द एयरक्रमफ्ट गैस टबमाइि इंजि एंि इट्स ऑपरेर्शि 

 7. क्रोज एंि िमइल्ड, "एयरक्रमफ्ट पमिर प्लमंट्स", 7िमं संस्करण- रै्कग्रम वहल, नू्ययॉका , 1994 

 8. रे्वकिले, जे.एल. और आर.िी. बेंट, एयरक्रमफ्ट पमिर प्लमंट्स, रै्कग्रम वहल 1993 

 9. टीगर, एस, "एयरक्रमफ्ट गैस टबमाइि टेक्नोलॉजी, रै्कग्रम वहल 1997। 

 10. विर्मिि रखरखमि तकिीवर्शयि हैंि बुक- पमिर प्लमंट िॉलू्र् -2 एफएए-एि-8083-32 

 

 

 



 

PEC-ME-625/21 र्र्शीि टूल्स, रोबोवटक्स और कम संख्यमत्मक वियंत्रण 

तीव्र प्रोटोटमइवपंग 

(पीईसी-II) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस कोसा को पढिे कम उदे्दश्य छमत्रो ंको संख्यमत्मक वियंत्रण से पररवित करमिम है 

 वसस्टर् और संबंवित प्रोग्रमवरं्ग कौर्शल विकवसत करिम।  आिुविकतम पर जोर रहेगम 

 रोबोवटक्स और एविवटि रै्नु्यफैक्चररंग जैसी विविर्माण विवियमाँ। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1- टूलीगं से संबंवित िरणो ंके समथ-समथ संख्यमत्मक वियंत्रण की बुवियमदी अििमरणमओ ंको सर्झें। 

 सीओ 2- कंपू्यटर नू्यरे्ररकल कंट्ोल, िमयरेक्ट नू्यरे्ररकल के कमयों और कमयाप्रणमली कम िणाि करें  

 वियंत्रण, वितररत संख्यमत्मक वियंत्रण और अिुकूली वियंत्रण प्रणमली 

 सीओ 3- सीएिसी र्र्शीिो ंकी विरे्शषतमओ ंऔर घटको ंपर ििमा करें । 

 सीओ 4- कोि लमगू करें  और सीएिसी पमटा प्रोग्रमर् विकवसत करें । 

 सीओ 5- रोबोट के बुवियमदी भौवतक विन्यमस और विरे्शषतमओ ंकम िणाि करें  और रोबोट विकवसत करें  

 सरल संिमलि के वलए कमयाक्रर् 

 सीओ 6- एविवटि रै्नु्यफैक्चररंग और रैवपि प्रोटोटमइवपंग के वसद्मंतो ंऔर अिुप्रयोगो ंको व्यक्त करें  

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 संख्यमत्मक वियंत्रण: संख्यमत्मक वियंत्रण (एिसी) प्रणमली कम पररिय, एिसी के बुवियमदी घटक 

 र्र्शीि टूल्स, खुले और बंद लूप वियंत्रण, एकु्चएर्शि और फीिबैक वसस्टर्, पॉइंट टू पॉइंट, 

 लमइन्ड और कंटूररंग वसस्टर्, एिसी वसस्टर् के वलए टूलीगं, एिसी विविर्माण र्ें कदर्।  (6) 

 युविट 2 

 कंपू्यटर संख्यमत्मक वियंत्रण: कंपू्यटर संख्यमत्मक वियंत्रण (सीएिसी) प्रणमली की रू्ल अििमरणम, 

 सीएिसी के लमभ, सीएिसी प्रणमली के कमया, प्रत्यक्ष संख्यमत्मक वियंत्रण और अिुकूली वियंत्रण प्रणमली।  (6) 

 इकमई 3 



 सीएिसी र्र्शीिें: सीएिसी र्र्शीविंग और टवििंग सेंटर की विरे्शषतमएं और घटक, कमया 

 एटीसी और एपीसी की.  सीएिसी ईिीएर् और इसकी विरे्शषतमएं और घटक (6) 

 इकमई 4 

सीएिसी प्रोग्रमवरं्ग: इिपुट र्ीवियम और कोविंग प्रमरूप।  सीएिसी के वलए रै्िुअल पमटा प्रोग्रमवरं्ग 

 टवििंग और र्र्शीविंग कें द्र, कटर व्यमस और लंबमई रु्आिजम, कंपू्यटर सहमयतम प्रमप्त 

 भमग प्रोग्रमवरं्ग, एिसी भमग प्रोग्रमवरं्ग भमषमएं, एपीटी भमषम, ज्यमवर्वत कथि, 

 र्ोर्शि से्टटर्ेंट, पोस्ट प्रोसेसर से्टटर्ेंट, सहमयक से्टटर्ेंट, अभ्यमस और विकमस 

 टवििंग और र्र्शीविंग कें द्रो ंकम उपयोग करके भमग कमयाक्रर्ो ंकम (9) 

 इकमई 5 

 रोबोवटक्स: औद्योवगक रोबोट और पररितािकमरी और संिमलि गवतविवियो ंके वलए उिके अिुप्रयोग, 

 कॉक्तन्फगरेर्शि और गवतयमाँ, एकु्चएटसा, सेंसर और अंवतर् प्रभमिकमरक, कमया आिरण जैसी सुवििमएाँ , 

 आंदोलिो ंकी सटीकतम, िजि उठमिे की क्षर्तम, रोबोट प्रोग्रमवरं्ग: लीि थू्र 

 प्रोग्रमवरं्ग और रोबोट प्रोग्रमवरं्ग भमषमएं, अभ्यमस और विकमस रोबोट कमयाक्रर् 

 ि्मइंग/िुििे और स्थमि/िेक्तलं्डग संिमलि के वलए (7) 

 यूविट 6 

 रैवपि प्रोटोटमइवपंग और एविवटि रै्नु्यफैक्चररंग: रैवपि प्रोटोटमइवपंग कम पररिय, 

 एविवटि रै्नु्यफैक्चररंग और 3िी वपं्रवटंग, 3िी के वलए उपयोग की जमिे िमली तकिीको ंऔर र्र्शीिो ंके प्रकमर 

 वपं्रवटंग, 3िी वपं्रवटंग के वलए प्रयुक्त समर्ग्री, विविर्माण उद्योग र्ें 3िी वपं्रवटंग के अिुप्रयोग। 

 (6) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. सीएिसी प्रौद्योवगकी और प्रोग्रमवरं्ग- वतलक रमज, ििपत रमय प्रकमर्शि कंपिी, िई 

 वदल्ली 

 2. सीएिी/सीएएर्: कंपू्यटर-एिेि विजमइि और विविर्माण - एर्. पी. गू्रिर, ई. िबू्ल्य. वजर्सा, 

 र्शमवगदा  कक्ष 

 3. कंपू्यटर एिेि रै्नु्यफैक्चररंग - टी.के. कंुद्रम, टमटम रै्कग्रम-वहल एजुकेर्शि 

 4. विविर्माण प्रणमवलयो ंकम कंपू्यटर वियंत्रण - िमई. कोरेि, टमटम रै्कग्रम-वहल एजुकेर्शि 

 5. स्विमलि, उत्पमदि प्रणमली और कंपू्यटर-एकीकृत विविर्माण - एर्. पी. ग्रोिर, 

 वपयसाि वर्शक्षम 

 

 

 

 



 

 

PEC-ME-626/21 औद्योवगक ट्मइबोलॉजी एिं से्नहि (PEC-II) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा अपेवक्षत: द्रि यमंवत्रकी 

 क्रवर्क: रू्शन्य   

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य घषाण और वघसमि की अििमरणमओ ंकम अध्ययि करिम और उन्हें कर् करिम है 

 विवभन्न सतहो ंपर से्नहि द्वमरम प्रभमि। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1- घषाण की भविष्यिमणी करिे के वलए घषाण, वघसमि और से्नहि के बुवियमदी वसद्मंतो ंको लमगू करें  

 आर् तौर पर समर्िे आिे िमले स्लमइविंग इंटरफेस कम व्यिहमर। 

 सीओ 2- वघसमि के प्रकमर और उसकी र्मप की विवियो ंकम िणाि करें । 

 CO 3- से्नहि के विवभन्न तरीको ंऔर वफल्म से्नहि वसद्मंत पर ििमा करें । 

 सीओ 4- सतह इंजीवियररंग की अििमरणमओ ंको सर्झें और बेयररंग के वलए ियि करें  

 समर्ग्री. 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 सतहें और घषाण: इंजीवियररंग सतहो ंकी स्थलमकृवत - सतहो ंके बीि संपका  - 

 वफसलिे िमले घषाण के स्रोत - आसंजि प्लॉइंट - ऊजमा अपव्यय तंत्र, घषाण 

 िमतुओ ंके लक्षण - अिमतुओ ंकम घषाण।  लैरे्लर ठोसो ंकम घषाण - कम घषाण 

 वसरेवर्क समर्ग्री और पॉवलर्र - रोवलंग घषाण।  रोवलंग घषाण कम स्रोत - क्तस्टक क्तस्लप 

 गवत - घषाण कम र्मपि।  (8) 

 युविट 2 

 वघसमि- वघसमि के प्रकमर: वफसलि वघसमि कम सरल वसद्मंत िमतुओ ंके सरकिे वघसमि कम तंत्र - 

 खुरदरम पोर्शमक।  विपकिे िमली और अपघषाक वघसमि क्तस्थवतयो ंके वलए समर्ग्री - संक्षमरक वघसमि सतही थकमि वघसमि की 

क्तस्थवतयमाँ - भंगुर फै्रक्चर वघसमि - वसरेवर्क और पॉवलर्र कम वघसमि - 

 र्मप पहिें.  (8) 



 इकमई 3 

 से्नहक और से्नहि के प्रकमर: से्नहक के प्रकमर और गुण - परीक्षण विवियमाँ - 

 हमइि्ोिमयिमवर्क से्नहि - इलमस्टो हमइि्ोिमयिमवर्क से्नहि - सीर्म से्नहि - ठोस 

 से्नहि हमइि्ोसै्टवटक से्नहि।  (8) 

 इकमई 4 

 वफल्म से्नहि वसद्मंत: सरल कतरिी र्ें द्रि वफल्म - बहुत करीब के बीि विपविपम प्रिमह 

 सर्मिमंतर पे्लटें - कतरिी तिमि वभन्नतम, वफल्म से्नहि के वलए रेिॉल््डस सर्ीकरण - उच्च गवत 

 अिलोिेि जिाल वबयररंग्स - लोिेि जिाल वबयररंग्स - वबयररंग्स पर ररएक्शि टॉका  - 

 घषाण कम आभमसी गुणमंक - सोर्रफील्ड आरेख।  (8) 

 इकमई 5 

 वबयररंग्स के वलए भूतल इंजीवियररंग और समर्ग्री: सतह संर्शोिि - पररिताि 

 सख्त होिम, सतह कम संलयि - थर्ो रमसमयविक प्रवक्रयमएं - सतह कोवटंग - 103 िढमिम और 

 एिोिमइवजंग फ़्यूजि प्रवक्रयमएं - िमष्प िरण प्रवक्रयमएं - रोवलंग एवलर्ेंट बीयररंग के वलए समर्ग्री 

 - द्रि वफल्म बीयररंगो ंके वलए समर्ग्री - सीर्मंत रूप से विकिमईयुक्त और रु्शष्क बीयररंगो ंके वलए समर्ग्री।  (8) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. आई.एर्. हविंग्स, ट्मइबोलॉजी, घषाण और इंजीवियररंग समर्ग्री कम वघसमि, एिििा अिोल्ड 

 2. टी.ए.  स्टोलमस्की, ट्मइबोलॉजी इि र्र्शीि विजमइि, इंिक्तस््टयल पे्रस इंक 

 3. ई. पी. बोिेि और टैबर.िी., घषाण और से्नहि, हेिीरै्ि एजुकेर्शिल बुक्स वलवर्टेि 

 4. ए. कैर्रूि, बेवसक लू्वब्रकेर्शि थ्योरी, लॉन्गरै्ि, यू.के., 1981। 

 5. एर्. जे. िील (संपमदक), ट्मइबोलॉजी हैंिबुक, नू्यिेस।  बटर िथा, हेिीरै्ि, यू.के 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-627/21 इलेक्तक््टक िमहि और ट्मंसवर्र्शि वसस्टर् (PEC-II) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VI सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: र्र्शीि तत्वो ंकम विजमइि 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम अध्ययि करिे कम उदे्दश्य इलेक्तक््टक के वलए विजमइि प्रवक्रयमओ ंके बमरे र्ें सीखिम है 

 िमहि और ट्मंसवर्र्शि वसस्टर् घटक। 

 पमठ्यक्रर् के पररणमर्: इस पमठ्यक्रर् को पूरम करिे पर छमत्र इसर्ें सक्षर् होगें: 

 सीओ 1- इलेक्तक््टक िमहिो ंऔर हमइवब्रि िमहिो ंके विवभन्न घटको ंको जमिें। 

 सीओ 2- इलेक्तक््टक िमहि आवका टेक्चर विजमइि को सर्झें। 

 सीओ 3- इलेक्तक््टक ि्मइि-टे्ि विजमइि करिे कम कौर्शल हमवसल करें । 

 सीओ 4- विद्युत प्रणोदि इकमई और सहमयक प्रणमली कम विशे्लषण करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 इलेक्तक््टक िमहि कम पररिय: पमरंपररक िमहि, आंतररक के समथ तुलिम 

 दहि इंजि: प्रौद्योवगकी, इलेक्तक््टक िमहिो ंर्ें आिश्यकतमएाँ , इलेक्तक््टक कम इवतहमस 

 िमहि, इलेक्तक््टक िमहि के घटक, ऊजमा भंिमरण कम पररिय, बैटरी आिमररत 

 ऊजमा भंिमरण और उसकम विशे्लषण, बैटरी इलेक्तक््टक िमहि और उसके घटक: र्ोटसा के प्रकमर, 

 र्ोटर, र्ोटर वियंत्रक, विद्युत सुरक्षम और प्रणमली कम ियि और आकमर 

 र्मंग।  (8) 

 युविट 2 

 इलेक्तक््टक िमहि िमसु्तकलम विजमइि: इलेक्तक््टक िमहि के प्रकमर, फोटोिोक्तल्टक सौर आिमररत 

 इलेक्तक््टक िमहि विजमइि, हमइवब्रि इलेक्तक््टक िमहि (HEV), हमइवब्रि िमहिो ंकम इवतहमस, 

 हमइवब्रि र्ें प्रयुक्त विद्युत घटको ंकम पररिय, समर्मवजक एिं पयमािरणीय र्हत्व 

 हमइवब्रि और इलेक्तक््टक िमहि, ईंिि सेल इलेक्तक््टक िमहि (एफसीईिी)। िमवजिंग से्टर्शि कम प्रकमर, 

 िमवजिंग से्टर्शि कम ियि और आकमर।  िमवजिंग से्टर्शि के घटक.  (8) 

इकमई 3 



 इलेक्तक््टक ि्मइि-टे्िें: रोवलंग प्रवतरोि की गणिम, गे्रि प्रवतरोि की गणिम, 

 ि्मइि िील पर आिश्यक कुल टै्क्तक्टि प्रयमस और टॉका  कम पतम लगमिम, रू्ल अििमरणम 

 विद्युत कषाण, विवभन्न विद्युत ि्मइि-टे्ि टोपोलॉजी कम पररिय, विद्युत प्रिमह वियंत्रण 

 इलेक्तक््टक ि्मइि-टे्ि टोपोलॉजी, िमहि पमिर स्रोत लक्षण िणाि।  (8) 

 इकमई 4 

 विद्युत प्रणोदि इकमई: िीसी र्ोटर ि्मइि कम विन्यमस और वियंत्रण, विन्यमस और 

 इंिक्शि र्ोटर ि्मइि कम वियंत्रण, स्थमयी िंुबक र्ोटर कम विन्यमस और वियंत्रण 

 ि्मइि, क्तस्वि ररलक्टेंस र्ोटर ि्मइि कम कॉक्तन्फगरेर्शि और वियंत्रण, ि्मइि वसस्टर् दक्षतम। 

 (8) 

 इकमई 5 

 ि्मइि वसस्टर् कम आकमर: इलेक्तक््टक र्र्शीि और आंतररक दहि इंजि कम वर्लमि 

 (आईसीई), प्रणोदि र्ोटर कम आकमर, पमिर इलेक््टॉविक्स कम आकमर, ऊजमा भंिमरण कम ियि 

 प्रौद्योवगकी, सहमयक उपप्रणमली। 

 केस स्टिीज: हमइवब्रि इलेक्तक््टक िमहि (एिईिी) कम विजमइि, बैटरी इलेक्तक््टक कम विजमइि 

 िमहि (बीईिी)।  (8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PEC-ME-701/21 रखरखमि इंजीवियररंग और प्रबंिि (PEC-III) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य छमत्रो ंको र्ौवलक अििमरणमएाँ  प्रदमि करिम है 

 वसस्टर् रखरखमि फंक्शि से संबंवित आिश्यक ज्ञमि और बुवियमदी कौर्शल।  पमठ्यक्रर् 

 इसकम उदे्दश्य छमत्रो ंको रखरखमि इष्टतर् िीवतयो ंकी अििमरणम से अिगत करमिम है। 

 पमठ्यक्रर् के पररणमर्: पमठ्यक्रर् के अंत र्ें छमत्र इसर्ें सक्षर् होगें: 

 CO1-रखरखमि कमया और उसके उदे्दश्यो ंको सर्झें। 

 CO2- विवभन्न प्रकमर के रखरखमि को िगीकृत करें । 

 CO3- क्तस्थवत की विगरमिी और इष्टतर् रखरखमि िीवतयो ंकम िणाि करें । 

 CO4- टीपीएर् की अििमरणमओ ंकम अने्वषण करें । 

 यूविट 1 

 रखरखमि प्रबंिि: रखरखमि की प्रमसंवगकतम: एक वसंहमिलोकि, रखरखमि सेिमएाँ , 

 संयंत्र प्रबंिक, स्विमलि और रखरखमि की सर्स्यमएं।  रखरखमि की आिश्यकतमएाँ  

 इंजीवियररंग विभमग, रखरखमि इंजीवियररंग के बुवियमदी वसद्मंत-र्हत्व और 

 सुदृढ रखरखमि प्रणमवलयो ंके लमभ - रखरखमि संगठि - पररभमषमएाँ  और र्शतें 

 रखरखमि इंजीवियररंग र्ें उपयोग वकयम जमतम है।  (10) 

 युविट 2 

 रखरखमि दृवष्टकोण कम िगीकरण: पररिय, वियोवजत रखरखमि- अवियोवजत 

 रखरखमि, वििमरक रखरखमि- सुिमरमत्मक रखरखमि- रू्ल वसद्मंत और 

 उदे्दश्य, फमयदे, िुकसमि, बुवियमदी आिश्यकतमएं।  (7) 

 इकमई 3 

 क्तस्थवत विगरमिी: विवभन्न क्तस्थवत विगरमिी तकिीकें ;  दृश्य, प्रदर्शाि, 

 द्रि और कंपि की विगरमिी।  द्रि की क्तस्थवत और कण विगरमिी;  र्लबे कम विशे्लषण पहिें; 

 कंपि विगरमिी के तरीके;  कंपि िेटम संग्रह;  तकिीक;  उपकरण.  (7) 

 इकमई 4 



 इष्टतर् रखरखमि िीवतयमं: पररिय, रखरखमि िीवतयो ंको प्रभमवित करिे िमले कमरक, 

 रखरखमि शे्रवणयमं - प्रते्यक शे्रणी की तुलिमत्मक योग्यतमएं, र्रम्मत/त्यमग 

इकमई 5 

 कुल उत्पमदक रखरखमि: अििमरणम, प्रौद्योवगकी, बुवियमदी कम विकमस और दमयरम 

 टीपीएर् प्रवक्रयम की प्रणमली और टीपीएर् के िरण, उत्पमदकतम िक्र।  (7) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. औद्योवगक रखरखमि - एि.पी.गगा 

 2. इंिस््टीज रखरखमि।  प्रबंिि - एस.के.श्रीिमस्ति 

 3. कोलमकॉट आर.ए.- यमंवत्रक दोष विदमि और क्तस्थवत की विगरमिी 

 4. हंट, टी.एर्., (1993), हैंिबुक ऑफ वियर िेवब्रस एिमवलवसस एंि पमवटाकल विटेक्शि इि वलक्तक्वि्स, 

 एले्सवियर एप्लमइि समइंस, लंदि और नू्ययॉका  

 5. विल्लो,ं बी.एस.  (2002)।  इंजीवियररंग रखरखमि: एक आिुविक दृवष्टकोण।  सीआरसी पे्रस, 

 बोकम रैटि, फ्लोररिम। 

 6. जमविाि, ए.के.एस.  और त्समंग, ए.एि.सी.  (2006)।  रखरखमि, प्रवतस्थमपि, और विश्वसिीयतम: 

 वसद्मंत और अिुप्रयोग.  सीआरसी पे्रस, टेलर एंि फ्रमंवसस गु्रप, आईएसबीएि 0-8493-3966-0। 

 7. रमि, बी. (1996), हैंिबुक ऑफ कंिीर्शि र्ॉविटररंग, एले्सवियर एििमंस्ि टेक्नोलॉजी, 

 ऑक्सफोिा। 

 8. रॉस, एस.एर्.  (1970)।  अिुकूलि अिुप्रयोगो ंके समथ अिुप्रयुक्त संभमव्यतम र्ॉिल। 

 होल्डि िे, सैि फ्रमंवसस्को। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 पीईसी-एर्ई-702/21कुल गुणित्तम प्रबंिि (पीईसी-III) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल: 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा अपेवक्षत: औद्योवगक इंजीवियररंग 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 कुल गुणित्तम प्रबंिि वसद्मंतो ंऔर प्रवक्रयमओ ंकी सर्झ को सुवििमजिक बिमिम। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 CO1- गुणित्तम और कुल गुणित्तम प्रबंिि की बुवियमदी अििमरणमओ ंको सर्झें। 

 CO2-.TQM र्ें सॉफ्ट विकल्पो ंकी भूवर्कम कम विशे्लषण करें । 

 CO3- TQM के अंतविावहत वसद्मंतो ंको सर्झें। 

 CO4- टीरू्क्एर् के विवभन्न उपकरणो ंऔर तकिीको ंको सर्झें। 

 CO5- विवभन्न प्रकमर के गुणित्तम पुरस्कमरो ंके बमरे र्ें जमिें। 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय: गुणित्तम - बुवियमदी अििमरणमएाँ , गुणित्तम की आिश्यकतम, गुणित्तम कम विकमस, आयमर् 

 गुणित्तम।  (4) 

 युविट 2 

 कुल गुणित्तम प्रबंिि: पररभमषम, विरीक्षण से टीरू्क्एर् तक की यमत्रम, आयमर् 

 टीरू्क्एर्, टीरू्क्एर् दृवष्टकोण, टीरू्क्एर् अपिमिे के कमरण, टीरू्क्एर् के घटक, टीरू्क्एर् र्ें कदर् 

 कमयमान्वयि, टीरू्क्एर् कमयमान्वयि र्ें बमिमएं, टीरू्क्एर् विफलतम के कमरण, कमरक 

 टीरू्क्एर् पयमािरण को प्रभमवित करिम।  (10) 

 इकमई 3 

 टीरू्क्एर् र्ें सॉफ्ट विकल्पो ंकी भूवर्कम: हमिा बिमर् सॉफ्ट कमरक, वियोक्तम की भूवर्कम और अपेक्षम, 

 संगठि से कर्ािमरी, ग्रमहक और आपूवताकतमा और इसके विपरीत।  टीरू्क्एर् र्ें र्मििीय कमरक, 

 र्शीषा प्रबंिि की भूवर्कम प्रवतबद्तम, कमया संसृ्कवत, पे्ररणम, सर्न्वय, रिैयम, 

 ििमिमर।  (8) 

इकमई 4 



 टीरू्क्एर् वसद्मंत: गुणित्तम पररषदें- कर्ािमरी भमगीदमरी, पे्ररणम;  सर्शक्तक्तकरण;  टीर् 

 और टीर् िका ;  गुणित्तम रं्िल, र्मन्यतम और पुरस्कमर, प्रदर्शाि रू्ल्मंकि।  (6) 

 इकमई 5 

 टीरू्क्एर् र्ें उपकरण और तकिीक: एसरू्क्सी कम पररिय, वसक्स वसग्मम- अििमरणमएं, कमयाप्रणमली, 

 बेंिर्मवकिं ग प्रवक्रयम, कुल उत्पमदक रखरखमि कम पररिय।  (8) 

 यूविट 6 

 गुणित्तम पुरस्कमर - एर्बीएिरू्क्ए, िेवरं्ग पुरस्कमर, यूरोपीय गुणित्तम पुरस्कमर, ऑसे््टवलयमई गुणित्तम 

 पुरस्कमर, रमष््टीय गुणित्तम पुरस्कमर।  (6) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. कुल गुणित्तम प्रबंिि - ओकलैंि (बटरिथा - हेिमरै्ि वलवर्टेि) 

 2. िेवरं्ग से तमगुिी और एसपीसी तक कुल गुणित्तम कम प्रबंिि - लोगोटेवटस एि. (पीएिआई) 

 3. कुल गुणित्तम वियंत्रण - फेगेिबमर् ए.िी.  (एर्जीएि) 

 4. कुल गुणित्तम प्रबंिि - बेस्टरफील्ड िेल एि (वपयसाि एजुकेर्शि) 

 5. कुल गुणित्तम प्रबंिि (टीरू्क्एर्): वसद्मंत, तरीके और अिुप्रयोग - सुिील लूथरम, 

 दीवक्षत गगा, आर्शीष अग्रिमल, सविि के. रं्गलम (सीआरसी पे्रस) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-703/21 गैर परंपरमगत ऊजमा संसमििो ंकम उपयोग 

(पीईसी-III) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: थर्ोिमयिमवर्क्स 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य ऊजमा संसमििो,ं ऊजमा वियोजि और उिके उपयोग कम अध्ययि करिम है। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 CO1- ऊजमा संसमििो ंएिं उसकी आिश्यकतम को सर्झें। 

 सीओ 2- बमयोगैस और सौर ऊजमा के उत्पमदि और उपयोवगतम को सर्झें। 

 सीओ 3- पिि ऊजमा की अििमरणम और अिुप्रयोग कम िणाि करें । 

 CO4- ज्वमरीय ऊजमा को िैकक्तल्पक संसमिि के रूप र्ें सर्झें। 

 CO5- थर्ोइलेक्तक््टक वसस्टर् की उपयोवगतम पर ििमा करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 ऊजमा संसमिि और उिकम उपयोग: भमरतीय और िैवश्वक ऊजमा स्रोत, ऊजमा 

 र्शोवषत, भमरतीय ऊजमा िीवत, ऊजमा पैरमर्ीटर (ऊजमा) सवहत ऊजमा योजिम 

 तीव्रतम, ऊजमा-जीिीपी लोि), ऊजमा के विवभन्न स्रोतो ंकम पररिय, सौर तमपीय, 

 फोटोिोक्तल्टक, जल ऊजमा, पिि ऊजमा, बमयोर्मस, र्हमसमगर तमपीय, ज्वमरीय और तरंग ऊजमा, 

 भूतमपीय ऊजमा, हमइि्ोजि ऊजमा प्रणमवलयमाँ, ईंिि सेल, विकें द्रीकृत और वबखरी हुई 

 पीढी।  अथार्शमस्त्र.  पयमािरण पर ििीकरणीय ऊजमा उत्पमदि कम प्रभमि, र्क्ोटो 

 प्रोटोकॉल, विवभन्न ऊजमा स्रोतो ंसे वबजली उत्पमदि की लमगत, ऊजमा विकल्प 

 भमरतीय अथाव्यिस्थम.  (6) 

 युविट 2 

 सौर विवकरण: बमह्य स्थलीय विवकरण, िणाक्रर्ीय वितरण, सौर क्तस्थरमंक, सौर 

 पृथ्वी पर विवकरण, सौर विवकरण कम र्मपि, सौर विवकरण ज्यमवर्वत, फ्लक्स ऑि ए 

 सर्तल सतह, अक्षमंर्श, झुकमि कोण, सतह वदगंर्श कोण, घंटम कोण, आंिल कोण, 



 आपवतत वकरण और सर्तल के अवभलंब के बीि के कोण के वलए सौर ऊंिमई कोण की अवभव्यक्तक्त सतह (कोई वु्यत्पवत्त िही)ं, 

स्थमिीय स्पष्ट सर्य, सूया की स्पष्ट गवत, वदि की लंबमई, सौर 

 भमरत के वलए विवकरण िेटम. 

 सौर ऊजमा: सौर तमपीय ऊजमा और इसकम रूपमंतरण, सौर संग्रमहक, फै्लट पे्लट, 

 फै्लट पे्लट कलेक्टर कम प्रदर्शाि विशे्लषण, सौर समंद्रण कलेक्टर, प्रकमर 

 संकें वद्रत संग्रमहक, समंद्रतम की थर्ोिमयिमवर्क सीर्मएं, बेलिमकमर संग्रमहक, 

 सौर संग्रमहको ंकम थर्ाल विशे्लषण, सीपीसी और सौर क्तसं्वग की टै्वकंग।  सौर तमपीय ऊजमा 

 भंिमरण, विवभन्न प्रणमवलयमाँ, सौर तमलमब।  अिुप्रयोग, जल तमपि, अंतररक्ष तमपि एिं र्शीतलि, 

 सौर आसिि, सौर पंवपंग, सौर खमिम पकमिे, ग्रीिहमउस, सौर ऊजमा संयंत्र। 

 सौर फोटोिोक्तल्टक प्रणमली: फोटोिोक्तल्टक प्रभमि, सौर कोवर्शकमओ ंकी दक्षतम, अिािमलक 

 सौर सेलो ंके वलए समर्ग्री, सौर फोटोिोक्तल्टक प्रणमली, सौर फोटोिोक्तल्टक प्रणमली के र्मिक, 

 पीिी वसस्टर्, पीिी हमइवब्रि वसस्टर्, सौर रं्िल के वलए बैटररयो ंके अिुप्रयोग।  (06) 

 इकमई 3 

 बमयोगैस: प्रकमर्श संशे्लषण, बमयो गैस उत्पमदि, एरोवबक और अिमयिीय जैि-रूपमंतरण प्रवक्रयम, 

 कच्चम र्मल, बमयो गैस के गुण, उत्पमदक गैस, बमयो गैस कम पररिहि, बमयो गैस संयंत्र 

 प्रौद्योवगकी और क्तस्थवत, समरु्दमवयक बमयोगैस संयंत्र, बमयो गैस उत्पमदि र्ें र्शमवर्ल सर्स्यमएं, बमयो 

 गैस अिुप्रयोग, बमयोर्मस रूपमंतरण तकिीक, बमयोर्मस गैसीकरण, ऊजमा पुिप्रमाक्तप्त 

 र्शहरी अपवर्शष्ट, तरल अपवर्शष्ट से विद्युत उत्पमदि, बमयोर्मस सह-उत्पमदि, ऊजमा िृक्षमरोपण, 

 भमरत र्ें ईंिि गुण, बमयोर्मस संसमिि विकमस।  (06) 

 इकमई 4 

 पिि ऊजमा: पिि के गुण, भमरत र्ें पिि ऊजमा की उपलब्धतम, पिि िेग, पिि 

 र्र्शीि की बुवियमदी बमतें, पिि र्र्शीिो ंके प्रकमर और उिकी विरे्शषतमएं, कै्षवतज और 

 ऊर्ध्मािर अक्ष पिि िक्तियमं, प्रमथवर्क विजमइि वसद्मंत, पिि के प्रदर्शाि कम गुणमंक 

 वर्ल रोटर, पिि ििी विजमइि र्ें िमयुगवतकीय वििमर, पिि ििी कम ियि, पिि 

 ऊजमा फमर्ा, आवथाक रु्दे्द, हमवलयम विकमस।(06) 

 इकमई 5 

 ज्वमरीय ऊजमा: ज्वमर और लहरें  ऊजमा के स्रोत के रूप र्ें, ज्वमरीय ऊजमा के रू्ल वसद्मंत, उपयोग 

 ज्वमरीय ऊजमा, ज्वमरीय ऊजमा रूपमंतरण प्रणमवलयो ंकी सीर्मएाँ । 

 र्हमसमगरीय ऊजमा: र्हमसमगरीय तमपीय ऊजमा रूपमंतरण कम वसद्मंत, तरंग ऊजमा रूपमंतरण 

 र्र्शीिें, सरु्द्री ऊजमा पर आिमररत वबजली संयंत्र, सरु्द्री तमप से जुडी सर्स्यमएं 

 ऊजमा रूपमंतरण प्रणमली, थर्ोइलेक्तक््टक ओटीईसी, ओटीईसी कम विकमस।  (06) 

यूविट 6 

 थर्ोइलेक्तक््टक वसस्टर्: थर्ोइलेक्तक््टक समर्ग्री के गुण, फू्यजि प्लमज्मम जिरेटर। 



 भूतमपीय ऊजमा: पृथ्वी के आंतररक भमग की संरििम, भूतमपीय स्थल, भूकंप और ज्वमलमरु्खी, 

 भूतमपीय संसमिि, गर्ा झरिे, भमप विष्कमसि, कमया करिे के वसद्मंत, भूतमपीय के प्रकमर 

 योजिमबद् प्रवतविवित्व िमलम से्टर्शि, भूतमपीय विद्युत संयंत्रो ंके वलए स्थल ियि।  विकवसत 

 अििमरणमएाँ , भूतमपीय रूपमंतरण से जुडी सर्स्यमएं।  (06) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. बंसल कीरै्ि, रे्वलस, "ििीकरणीय ऊजमा स्रोत और रूपमंतरण प्रौद्योवगकी", टमटम 

 रै्कग्रम वहल. 

 2. कोठमरी िी.पी., "ििीकरणीय ऊजमा संसमिि और उभरती प्रौद्योवगवकयमं", प्रेंवटस हॉल ऑफ 

 इंवियम प्रम.  वलवर्टेि 

3.  अर्शोक िी. देसमई, "िॉि कन्वेंर्शिल एिजी", नू्य एज इंटरिेर्शिल पक्तिर्शसा वलवर्टेि। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  PEC-ME-704/21 एयर कंिीर्शविंग उपकरण (PEC-III) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा आिश्यकतम: थर्ोिमयिमवर्क्स, रेवफ्रजरेर्शि और एयर कंिीर्शविंग 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य इसर्ें प्रयुक्त विवभन्न उपकरणो ंकम अध्ययि और विशे्लषण करिम है 

 प्रर्शीति और एयर कंिीर्शविंग वसस्टर्। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1- विवभन्न प्रकमर के वफल्टर के विर्माण और कमया वसद्मंतो ंको सर्झें, 

 ह्यूवर्विफमयर और िीह्यूवर्विफमयर। 

 सीओ 2- आरएसी र्ें प्रयुक्त कंिेिसर, बमष्पीकरणकतमा और कूवलंग टमिरो ंके प्रदर्शाि कम विशे्लषण करें  

 प्रणमली। 

 सीओ 3- आरएसी वसस्टर् र्ें उपयोग वकए जमिे िमले विवभन्न कंपे्रसर कम िणाि करें । 

 सीओ 4- पंखे, पंप, विस्तमर उपकरण और अन्य की कमयाप्रणमली कम िणाि और विशे्लषण करें  

 आरएसी वसस्टर् र्ें उपयोग की जमिे िमली र्ोटरें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 वफल्टर और ह्यूवर्विफमयर: िमयु सफमई, िमयु वफल्टर, िमयु सफमई के तरीके, विवभन्न प्रकमर 

 एयर वफल्टर कम ियि, एयर वफल्टर कम ियि, एयर वफल्टर कम प्रदर्शाि, गंि हटमिम, समफ करिम 

 औद्योवगक अिुप्रयोगो ंके वलए जगह.  ह्यूवर्विफमयर: ह्यूवर्विफमयर की आिश्यकतम, तरीके 

 ह्यूवर्विवफकेर्शि, विवभन्न प्रकमर के ह्यूवर्विफमयर, िीह्यूवर्विफमयर: िीह्यूवर्विफमयर की आिश्यकतम, 

 विरमद्रीकरण के तरीके और विवभन्न प्रकमर के विरमद्रीकरण।  (7) 

 युविट 2 

 कंिेिसर और कूवलंग टमिसा: कूवलंग र्मध्यर् के प्रकमर और उिकम ियि, िमयु और 

 जल ठंिम कंिेिसर, कंिेिसर कम आवथाक संिमलि, पमिी के विवभन्न प्रकमर 

 कूल्ड कंिेिसर, रे तमलमब, कूवलंग टमिसा, प्रमकृवतक, र्जबूर और पे्रररत ि्मफ्ट 

 कूवलंग टमिसा, कूवलंग टमिसा कम विजमइि विशे्लषण, कंिेिसर कम प्रदर्शाि विशे्लषण 



 और कूवलंग टमिसा.  (7) 

इकमई 3 

 बमष्पीकरणकतमा: बमष्पीकरणकतमाओ ंके विजमइि के वलए वििमर वकए जमिे िमले कमरक, बमष्पीकरणकतमा के प्रकमर: बमढ और 

 रु्शष्क बमष्पीकरणकतमा, प्रमकृवतक और बलपूिाक संिहि, रै्शल और टू्यब, रै्शल और कंुिल, पे्लट प्रकमर 

 और वद्वतीयक बमष्पीकरणकतमा।  वफन्स कम अिुप्रयोग, तमपर्मि वितरण और ऊष्मम कम प्रिमह 

 बमष्पीकरणकतमा, दबमि ि्ॉप, फमउवलंग सुिमर कमरक, बमष्पीकरणकतमाओ ंकम ियि।(6) 

 इकमई 4 

 कंपे्रसर: प्रत्यमगमर्ी, रोटरी, स्क्रॉल, केन्द्रमपसमरक, पेंि और थर्ो-कंपे्रसर 

 कंपे्रसर (विशे्लषण को छोडकर), पमरस्पररक के प्रदर्शाि को प्रभमवित करिे िमले कमरक 

 कंपे्रसर, कंपे्रसर की क्षर्तम वियंत्रण, पयमािरण-अिुकूल रेवफ्रजरेटर के वलए कंपे्रसर, 

 िेररएबल ि्मइि कंपे्रसर और रेवफ्रजरेर्शि कंपे्रसर र्ें भविष्य के रुझमि और ियि 

 कंपे्रसर, इन्वटार आिमररत प्रौद्योवगकी और पररितािीय रेवफ्रजरेंट प्रिमह प्रणमली।(7) 

 इकमई 5 

 पंखे: प्रकमर, अक्षीय प्रिमह पंखे, केन्द्रमपसमरक पंखे, पंखे द्वमरम विकवसत कुल दबमि, पंखे की हिम 

 र्शक्तक्त और दक्षतमएाँ , सर्स्यमएाँ , पंप: प्रकमर, प्रत्यमिती, वगयर यम रोटरी और 

 केन्द्रमपसमरक पंप, पंखे और पंप कम ियि।(6) 

 यूविट 6: 

 विस्तमर उपकरण: केवर्शकम टू्यब, स्विमवलत विस्तमर, थर्मास्टमवटक विस्तमर, उच्च- 

 समइि फ्लोट, लो-समइि फ्लोट और सोलेिॉइि कंट्ोल िमल्व, इलेक््टॉविक विस्तमर िमल्व, 

 इलेक्तक््टक र्ोटसा और उिके अिुप्रयोगो ंकम पररिय, पररितािीय गवत र्ोटसा, पररितािीय 

 र्ोटरो ंके वलए फ़्रीक्वें सी ि्मइि, र्ोटर स्टमवटिंग ररले और र्ोटर ओिरलोि कम पररिय 

 रक्षम करिेिमलम।  (6) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. सी.पी. द्वमरम रेवफ्रजरेर्शि और एयर कंिीर्शविंग।  अरोडम-टीएर्एि. 

 2. एस.सी.िोर्कंुििमर द्वमरम रेवफ्रजरेर्शि और एयर कंिीर्शविंग - ििपत रमय एंि संस 

 3. िी.एस. कुर्मर- कटमररयम एंि संस द्वमरम रेवफ्रजरेर्श� 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-705/21 टूल विजमइि (PEC-III) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: र्र्शीि विजमइि 

 क्रवर्क: पररयोजिम 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य छमत्रो ंको विवभन्न प्रकमर के उपकरण विजमइि करिे र्ें सक्षर् बिमिम है 

 विविर्माण प्रवक्रयमओ ंर्ें उपयोग वकए जमिे िमले गेज 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 CO1- र्र्शीविंग के अिुसमर विवभन्न कमटिे के उपकरण और उिकी समर्ग्री कम ियि करें  और उपयोग करें  

 संिमलि और कमया समर्ग्री समर्ग्री। 

 सीओ 2- वसंगल पॉइंट और र्ल्टीपॉइंट कवटंग टूल विजमइि करें  

 सीओ 3- विविर्माण प्रवक्रयमओ ंके वलए वजग्स और वफक्स्िर विजमइि करें  

 सीओ 4- विवभन्न प्रकमर के गेज विजमइि करें  

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 टूल इन्सटा, होल्डर और र्र्शीि सतहो ंकी गुणित्तम: उन्नत कवटंग टूल समर्ग्री, 

 टूल इंसटा, इंसटा और टूल होल्डर के आईएसओ विविदेर्श, आईएसओ टूल आकमर, टूल के प्रकमर, 

 कडी रे्हित, और र्र्शीिो ंकी सतहो ंकी गुणित्तम।  (6) 

 युविट 2 

 वसंगल पॉइंट और फॉर्ा टूल कम विजमइि: वसंगल पॉइंट टवििंग टूल कम विजमइि: र्शैंक विजमइि, 

 अत्यमिुविक विजमइि, उपकरण हस्तमक्षर और ियि उपकरण कोण, विप वियंत्रण कम प्रमििमि, र्शैंक 

 और उपकरण पदिमर्। 

 िपटे एिं िृत्तमकमर औजमरो ंकम विजमइि: पररिय, आकमर देिे िमले औजमरो ंके प्रकमर, गोलमकमर औजमरो ंकम विजमइि एिं 

 फै्लट फॉर्ा टूल.  (7) 

इकमई 3 

 वि्ल और रीर्र कम विजमइि: रीर्र कम िमर्करण, रीर्र िगीकरण और 

 पदिमर्, गवत, फीि और कट की गहरमई, रीर्र के विजमइि को प्रभमवित करिे िमले कमरक, रीर्र 



 विजमइि 

 वि्ल: वि्ल के प्रकमर, वि्ल कम िमर्करण, वि्ल समर्ग्री और वि्ल कम विजमइि।  (7) 

 इकमई 4 

 वर्वलंग कटर और ब्रोि कम विजमइि: वर्वलंग कटर के तत्व, वर्वलंग कम िगीकरण 

 कटर, वर्वलंग कटर कम विजमइि। 

 ब्रोविंग ऑपरेर्शि कम पररिय, ब्रोि के तत्व, ब्रोि के प्रकमर, ब्रोि 

 एक गोल ब्रोि की समर्ग्री विजमइि।  (8) 

 इकमई 5 

 वजग्स और वफक्स्िर कम विजमइि: वजग्स और वफक्स्िर, स्थमि और क्लैंवपंग कम पररिय 

 उपकरण, वि्ल वजग्स कम विजमइि, वर्वलंग वफक्स्िर कम विजमइि।  (7) 

 यूविट 6 

 गेज और गेज विजमइि: पररिय, तत्व और उिके कमया, दजी कम वसद्मंत 

 गेज विजमइि प्लग गेज और ररंग गेज कम विजमइि, र्मिक, गेज के वलए समर्ग्री, 

 गेजो ंकम रखरखमि और सुरक्षम।  (6) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. टूल विजमइि के रू्ल वसद्मंत - िोिमल्डसि - टीएर्एि 

 2. रे्टल कवटंग और टूल विजमइि कम वसद्मंत - अवर्शािोि - र्ीर पक्तिर्शसा, र्ॉस्को 

 3. टूल विजमइि के रू्ल वसद्मंत- एएसटीएर्ई 

 4. टूल विजमइि- एि.िबू्ल्य, पोलमक-तमरमपोएिमलम 

 5. वजग्स और वफक्स्िर - पी. एि. जोर्शी - रै्कग्रम वहल 

 6. वजग्स और वफक्स्िर कम पररिय - एर्.एि.ए. केम्पस्टर - क्तिटेकर एंि संस वलवर्टेि। 

 7. टूल विजमइि के रू्ल वसद्मंत, एफ.िबू्ल्य.विल्सि, एएसएर्ई, पीएिआई, िई वदल्ली 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



पीईसी-एर्ई-706/21 र्ध्विकी और कंपि (पीईसी-III) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा आिश्यकतम: इंजीवियररंग यमंवत्रकी, समर्ग्री की तमकत 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य पे्रररत यमंवत्रक कंपिो ंके वलए आिश्यक अििमरणमओ ंकम अध्ययि करिम है 

 विवभन्न उपकरण.  स्वतंत्रतम की एक विग्री, स्वतंत्रतम की दो विग्री प्रणमली, कंपि कम अध्ययि करिम 

 अिर्शोषक और यमंवत्रक उपकरणो ंपर कंपि के प्रभमिो ंकम विशे्लषण करिम। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1- स्वतंत्रतम की पहली विग्री के विशे्लषण के वलए अग्रणी कंपि सीखें। 

 सीओ 2-कंपि और कंपि अलगमि और संपे्रषणीयतम की दो विग्री कम विशे्लषण करें  

 सीओ 3- विवभन्न संख्यमत्मक कम उपयोग करके बहुस्तरीय स्वतंत्रतम प्रणमवलयो ंकम विशे्लषण करें  

 तरीको ं

 सीओ 4- प्रभमि और कठोरतम गुणमंक को सर्झें 

 सीओ 5-क्षवणक कंपि को सर्झें। 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय: हमर्ोविक गवत, आिविक गवत, कंपि र्शब्दमिली, एकल विग्री 

 स्वतंत्रतम प्रणमली: वभगोिम, आििाि कमरक के समथ और वबिम रु्क्त और र्जबूर कंपि, 

 संपे्रषणीयतम और पृथिरण।  (6) 

 युविट 2 

 स्वतंत्रतम प्रणमवलयो ंकी दो विग्री: समर्मन्यीकृत विदेर्शमंक, प्ररु्ख सर्न्वय, की वु्यत्पवत्त 

 गवत कम सर्ीकरण, सर्न्वय युग्मि, लैग्रेंज कम सर्ीकरण।  कंपि अिर्शोषक: टू्यि वकयम गयम 

 अिर्शोषक, द्रव्यर्मि अिुपमत कम वििमारण, टू्यन्ड और िैम्प्ि अिर्शोषक (केिल गुणमत्मक उपिमर), 

 अव्यिक्तस्थत विपविपम सं्पज।  (7) 

 इकमई 3 

 स्वतंत्रतम प्रणमली की बहु विग्री: सर्ीकरण की वु्यत्पवत्त, प्रमकृवतक आिृवत्तयो ंकी गणिम 



 रेले, स्टोिमलम, रै्वट्क्स, रै्वट्क्स पुिरमिृवत्त और होल्ज़र विवियमाँ।  (6) 

इकमई 4 

 कंपि विशे्लषण: पररिय, प्रभमि गुणमंक, कठोरतम रै्वट्क्स, लिीलमपि रै्वट्क्स, 

 प्रमकृवतक आिृवत्तयमाँ और समर्मन्य र्ोि।  (7) 

 इकमई 5 

 ऑटोर्ोवटि र्शोर वियंत्रण: इंजिो ंके र्शोर लक्षण, यमंवत्रक र्शोर कम आकलि, 

 ट्मंसवर्र्शि र्शोर.  वियंत्रण तकिीकें : र्शोर कम स्तर, स्थैवतक और गवतर्शील संतुलि, के तरीके 

 इंजिो ंर्ें र्शोर को वियंवत्रत करिम।  (6) 

 यूविट 6 

 र्ध्विकी की रू्ल बमतें: पररिय, आिृवत्त, र्ध्विक स्रोत, प्रमथवर्क र्ध्विकी के गुण 

 स्रोत: वबंदु स्रोत (र्ोिोपोल), लमइि स्रोत, प्रबलतम, िेसीबल से्कल, ऑके्टि, संगीत से्कल।  आिमज 

 दबमि।  र्ध्विक उपमय: एसपीएल, आरएर्एस, लेक, स्तर, हमर्ोविक संकेतो ंकम जवटल संकेति।  आिृवत्त. 

 िोरे्ि: से्पक््टम, 1/3-ऑके्टि और ऑके्टि बैंि, ए-,बी-, और सी-िेवटंग।  (6) 

 इकमई 7 

 र्ध्वि प्रसमर को प्रभमवित करिे िमली भौवतक घटिमएाँ : अिरं्दि, परमिताि, प्रकीणाि, 

 वििताि, अपिताि.  से्नल कम वियर्, समर्मन्य रूप से िमहि र्ध्विकी और विकमस के रुझमि, समइलेंसर, 

 सडक यमतमयमत र्शोर और र्शहर वियोजि।  (6) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. यमंवत्रक कंपि - िी.पी.वसंह, ििपत रमय एंि संस। 

 2. यमंवत्रक कंपि: जी.के.ग्रोिर - िेर् िंद एंि ब्रदसा, रूडकी, भमरत 

 3. र्ध्विकी के बुवियमदी वसद्मंत, लॉरेंस ई. वकंसलर, ऑक्तस्टि आर. फे्र, विले पक्तिर्शसा। 

 4. थॉर्सि, िबू्ल्य.टी., "अिुप्रयोगो ंके समथ कंपि कम वसद्मंत", सीबीएस पब।  एिं वितरक. 

 5. ते्स, र्ोसा और वहंकल, "रै्केविकल िमइबे्रर्शि", अप्रेंवटस हॉल ऑफ इंवियम वलवर्टेि। 

 6. र्शमउर् आउटलमइि सीरीज, "रै्केविकल िमइबे्रर्शि", रै्क ग्रम वहल बुक कंपिी। 

 7. वलंिले और वहवगंस, "र्ेंटेिेंस इंजीवियररंग हैंि बुक" रै्कग्रम वहल बुक 

 कंपिी। 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-721/21 ियम उद्यर् विर्माण (PEC-IV) 

बीटेक।  (रै्केविकल इंजीवियररंग) समतिी/ंआठिी ंसेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल: 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा अपेवक्षत: औद्योवगक इंजीवियररंग 

 क्रवर्क: उत्पमद विजमइि और विकमस 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य एक ियम उद्यर् रु्शरू करिे र्ें सक्षर् होिे के बमरे र्ें जमिकमरी प्रदमि करिम है 

 उद्यर्र्शीलतम के अिसरो,ं सर्थाि और संसमिि आिश्यकतमओ ंकी पहिमि करिम। 

 पमठ्यक्रर् के पररणमर्: पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1-उद्यवर्तम और उद्यवर्तम के बमरे र्ें ज्ञमि प्रमप्त करें। 

 सीओ 2- लघु उद्यर्ो ंकी स्थमपिम र्ें र्शमवर्ल विवभन्न गवतविवियो ंको सर्झें। 

 सीओ 3-लघु उद्यर्ो ंके पररिमलि संबंिी रु्द्दो ंकी पहिमि करें । 

 सीओ 4-प्रदर्शाि रू्ल्मंकि विवियो ंऔर विकमस रणिीवतयो ंको सर्झें। 

 सीओ 5-उत्पमदि प्रबंिि के जीिि िक्र दृवष्टकोण को सर्झें। 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 उद्यवर्तम और उद्यवर्तम: पररिय;  उद्यवर्तम और उद्यवर्तम; 

 आवथाक विकमस र्ें उद्यवर्तम की भूवर्कम;  उद्यर्र्शीलतम दक्षतमएं और 

 पे्ररणम;  लघु उद्योग/उद्यर्ो ंके वलए संस्थमगत इंटरफेस।  (6) 

 युविट 2 

 लघु उद्योग स्थमवपत करिम: अिसर सै्कविंग और पहिमि;  रििमत्मकतम 

 और उत्पमद विकमस प्रवक्रयम;  बमजमर सिेक्षण और रू्ल्मंकि;  प्रौद्योवगकी कम ियि और 

 स्थल कम ियि.  (8) 

 इकमई 3 

 छोटे पैर्मिे के उद्यर्ो ंकी योजिम बिमिम: िए/छोटे उद्यर्ो ंकम वित्तपोषण;  तकिीकी आवथाक 

 व्यिहमयातम आकलि;  व्यिसमय योजिम की तैयमरी;  व्यिसमय के स्वरूप 

 संगठि/स्वमवर्त्व, पररयोजिम ररपोटा तैयमर करिम।  (8) 

इकमई 4 



 एसएसई र्ें पररिमलि संबंिी रु्दे्द: वित्तीय प्रबंिि रु्दे्द;  पररिमलि/पररयोजिम प्रबंिि 

 एसएसई र्ें रु्दे्द;  एसएसई र्ें विपणि प्रबंिि रु्दे्द;  प्रमसंवगक व्यिसमय और औद्योवगक कमिूि। 

 (8) 

 इकमई 5 

 प्रदर्शाि रू्ल्मंकि और विकमस रणिीवतयमाँ: प्रबंिि प्रदर्शाि रू्ल्मंकि और 

 वियंत्रण;  एसएसआई र्ें बीर्मरी के कमरण, क्तस्थरीकरण और विकमस के वलए रणिीवतयमाँ।  (6) 

 यूविट 6 

 उत्पमदि प्रबंिि कम जीिि िक्र: उत्पमदि प्रबंिि के जीिि िक्र के िरण और 

 प्रते्यक िरण र्ें र्शमवर्ल प्ररु्ख प्रबंिकीय विणाय।  (4) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. बू्रस आर बैररंगर और आर िुआिे आयरलैंि, उद्यवर्तम: सफलतमपूिाक िई रु्शरुआत 

 िेंिसा, छठम संस्करण, वपयसाि एिू., 2019। 

 2. िी.एफ.  कुरमत्को और टी.िी. रमि, उद्यवर्तम: एक दवक्षण-एवर्शयमई पररपे्रक्ष्य, सेंगेज 

 सीखिम, 2013. 

 3. िॉ. एस.एस. खमिकम, उद्यवर्तम विकमस (िौथम संस्करण), एस िंद एंि कंपिी वलवर्टेि, 2012। 

 4. िॉ. िसंत देसमई, लघु उद्योग प्रबंिि, वहर्मलय पक्तिवरं्शग हमउस, 

 2004. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-722/21 पररयोजिम प्रबंिि (PEC-IV) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा अपेवक्षत: रू्शन्य 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य विकमस और प्रबंिि के वलए ज्ञमि और कौर्शल विकवसत करिम है 

 पररयोजिम। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1-पररयोजिमओ ंके िगीकरण और पररयोजिम रू्ल्मंकि एिं ियि कम िणाि करें । 

 सीओ 2-पररयोजिम िेटिका  कम िणाि और विकमस करें । 

 सीओ 3- वकसी पररयोजिम र्ें र्मििीय कमरको ंकी भूवर्कम कम िणाि करें । 

 सीओ 4-पररयोजिम रू्ल्मंकि और सर्ीक्षम तकिीक कम उपयोग करके पररयोजिम सर्स्यमओ ंकम विकमस और सर्मिमि करें  

 (पीईआरटी) और वक्रवटकल पमथ रे्थि (सीपीएर्)। 

 सीओ 5-विशे्लषण करें  वक वकसी प्रोजेक्ट को कैसे वियंवत्रत और र्ॉविटर वकयम जमए। 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय और अिलोकि: पररभमषमएाँ , पररयोजिम विरे्शषतमएाँ , पररयोजिमओ ंकम िगीकरण, पररयोजिम 

 जीिि िक्र (पररयोजिम िरण), पररयोजिम प्रबंिक कम कौर्शल सेट, कंपू्यटर सहमयतम प्रमप्त पररयोजिम प्रबंिि 

 प्रणमली।  (6) 

 युविट 2 

 पररयोजिम ियि प्रवक्रयम: पररयोजिम की पहिमि और स्क्रीविंग;  पररयोजिम व्यिहमयातम अध्ययि; 

 पररयोजिम रू्ल्मंकि: बमजमर, तकिीकी, समर्मवजक, पमररक्तस्थवतक, आवथाक और वित्तीय;  पररयोजिम 

 ियि: व्यमिहमररक, जोडीिमर, एर्एिीएर् दृवष्टकोण।  (8) 

 इकमई 3 

 पररयोजिम िेटिका  कम विकमस: पररयोजिम वििरण, कमया विखंिि संरििम, 

 िमर्करण, ि्मइंग और प्रवतविवित्व के वियर्, पररयोजिम र्ें क्तस्थरतम और अवतरेक 

 िेटिका , रै्वट्क्स प्रवतविवित्व, िेटिका  के समथ बुवियमदी रे्शडू्यवलंग (आगे और पीछे)। 



 उत्तीणा)।  (6) 

इकमई 4 

 सीपीएर् और पीईआरटी: िेटिका  आरेख, गवतविवि सर्य, र्हत्वपूणा पथ, सर्मपि, फ़्लोट्स, 

 संभमव्यतम (समर्मन्य वितरण उपयोग), और संख्यमत्मक सर्स्यमएं।  (6) 

 इकमई 5 

 पररयोजिम विगरमिी एिं वियंत्रण: पररयोजिम सर्मयोजि, कै्रवरं्शग: प्रत्यक्ष एिं अप्रत्यक्ष लमगत, 

 समर्मन्य और कै्रर्श: अिवि और लमगत, संसमिि लेिवलंग: प्रकमर, उपयोग, लेिवलंग, सर्स्यमएं, 

 जोक्तखर् कम प्रबंिि।  (6) 

 यूविट 6 

 र्मििीय कमरको ंकी भूवर्कम और पररयोजिम को पूरम करिम: लोगो ंके समथ व्यिहमर करिम, टीर् विर्माण और 

 पररयोजिमओ ंर्ें िेतृत्व, क्रॉस-फंक्शिल टीर् और पररिताि प्रबंिि, प्रवतबद्तम, कमया 

 संसृ्कवत, पे्ररणम, सर्न्वय, दृवष्टकोण और ििमिमर।  पररयोजिम सर्मपि, सर्ीक्षम और 

 भविष्य की वदर्शमएं।  (8) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. पररयोजिम प्रबंिि: अरुण कमंिम द्वमरम एक जीिि िक्र दृवष्टकोण।  (पीएिआई लवििंग) 

 2. क्तक्लफोिा गे्र और एररक लमसाि द्वमरम पररयोजिम प्रबंिि।  (टमटम रै्कग्रम वहल संस्करण) 

 3. पीईआरटी/सीपीएर् के वलए प्रबंिि गमइि विएस्ट, जेिी और लेिी एफ.के. द्वमरम।  (पीएिआई) 

 4. औद्योवगक इंजी.  और प्रबंिि  िॉ. रविरं्शकर.गलगोवटयम प्रकमर्शि द्वमरम। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-723/21 ऑटोर्ोबमइल इंजीवियररंग (PEC-IV) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतमएाँ : थर्ोिमयिमवर्क्स, र्र्शीिो ंकी गवतर्शीलतम, आई. सी. इंजि 

 क्रवर्क: पररयोजिम 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य विवभन्न भमगो ंके विर्माण और कमया वसद्मंत को सर्झिम है 

 एक ऑटोर्ोबमइल कम. 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1- ऑटोर्ोबमइल िमहि के बुवियमदी घटको ंको सर्झें। 

 CO2- विद्युत पमरेषण के विवभन्न समििो ंको सर्झमइये। 

 सीओ 3- विवभन्न सस्पेंर्शि और स्टीयररंग वसस्टर् पर ििमा करें । 

 सीओ 4- बे्रवकंग वसस्टर् और टमयरो ंकम िणाि करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय 

 ऑटोर्ोबमइल िमहिो ंके प्रकमर, िमहि विर्माण और लेआउट, िमहि 

 फे़्रर् और बॉिी, िमहि िमयुगवतकी, ऑटोर्ोबमइल बॉिी की आिश्यकतमएाँ ;  एकीकृत र्शरीर, 

 कमर बॉिी रै्शवलयमाँ, बस बॉिी और िमवणक्तज्यक िमहि बॉिी प्रकमर;  फं्रट इंजि ररयर ि्मइि और 

 फं्रट इंजि फं्रट ि्मइि िमहि, िमर पवहयम ि्मइि िमहि, सुरक्षम संबंिी वििमर;  सुरक्षम 

 ििीितर् िमहि की विरे्शषतमएं;  ऑटोर्ोबमइल र्ें भविष्य के रुझमि, हमइवब्रि और इलेक्तक््टक कम पररिय 

 िमहि।  (6) 

 युविट 2 

 पमिर ट्मंसवर्र्शि और एक्सल: ट्मंसवर्र्शि वसस्टर्, क्लि और उिकी आिश्यकतमएाँ  

 प्रकमर, विवभन्न प्रकमर के वगयर बॉक्स- स्लमइविंग रे्र्श, कॉन्स्टेंट रे्र्श, वसंक्रो- रे्र्श वगयर 

 बके्स, एवपकमइक्तक्लक वगयर बॉक्स, सतत पररितािीय संिरण (सीिीटी)।  (6) 

 इकमई 3 

 ि्मइि लमइिें और एक्सल: यूवििसाल जॉइंट, विफरें वर्शयल और ि्मइि एक्सल: ि्मइविंग थ्रस्ट कम प्रभमि 



 और टॉका  प्रवतवक्रयमएाँ ;  हॉिवकस ि्मइि, टॉका  टू्यब ि्मइि और रेवियस रॉि्स;  संिमलक र्शक्तक्त कम वकरण, 

 यूवििसाल जोड, क्तस्लप जोड;  लगमतमर िेग समिाभौवर्क विफरें वर्शयल कम कमया, विर्माण एिं संिमलि;  ररयर एक्सल, आिे िमले भमर 

के प्रकमर 

 ररयर एक्सल, फुल फ्लोवटंग, थ्री क्वमटार फ्लोवटंग और सेर्ी फ्लोवटंग ररयर एक्सल।  (6) 

 इकमई 4 

 सस्पेंर्शि वसस्टर्: सस्पेंर्शि वसस्टर् से संबंवित र्शब्द, सस्पेंर्शि वसस्टर् की आिश्यकतम, प्रकमर 

 सस्पेंर्शि-िबल-विर्शबोि, रै्क फसाि स््टट और सॉवलि एक्सल सस्पेंर्शि;  कमरको ं

 सिमरी के आरमर् को प्रभमवित करिे िमलम सस्पेंर्शि क्तरंग;  पत्ती कम संरििमत्मक वििरण और विरे्शषतमएं 

 क्तरंग्स.  (6) 

 इकमई 5 

 स्टीयररंग वसस्टर्: फं्रट िील ज्यमवर्वत और िील संरेखण अथमात।  कैस्टर, कैम्बर, वकंग वपि 

 झुकमि, पैर की अंगुली/पैर की अंगुली बमहर;  स्टीयररंग के दौरमि पवहयो ंकी िमस्तविक रोवलंग गवत के वलए क्तस्थवतयमाँ; 

 विवभन्न प्रकमर के स्टीयररंग वगयर बॉक्स;  स्टीयररंग वलंकेज और लेआउट;  पमिर स्टीयररंग - रैक 

 और वपवियि पमिर स्टीयररंग वगयर, इलेक््टॉविक्स स्टीयररंग।  (6) 

 यूविट 6 

 ऑटोर्ोवटि बे्रक, टमयर और पवहए: बे्रक कम िगीकरण;  सैद्मंवतक एिं रििमत्मक 

 ि्र् बे्रक, विस्क बे्रक कम वििरण;  बे्रक एकु्चएवटंग वसस्टर्;  रै्केविकल, हमइि्ोवलक, 

 िमयिीय बे्रक;  बे्रक प्रदर्शाि, पमिर और पमिर अवससे्टि बे्रक को प्रभमवित करिे िमले कमरक, 

 एबीएस, पवहयो ंके टमयर;  टमयर के प्रकमर और उिके विर्माण संबंिी वििरण, िील बैलेंवसंग, टमयर 

 घूणाि;  टमयर वघसमि के प्रकमर और उिके कमरण।  (6) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1.टी के गैरेट, र्ोटर िमहि, 13थेि, एले्सवियर। 

 2. क्रमउज और एंक्तिि ऑटोर्ोवटि रै्केविक्स, 10िमं संस्करण टमटम रै्कग्रम वहल, िई वदल्ली। 

 3. हेइटिर जे., ऑटोर्ोवटि रै्केविक्स, 2 

 दूसरम संस्करण, ईस्ट-िेस्ट पे्रस, 1999। 

 4. हेस्लर एि., एििमंस्ि इंजि टेक्नोलॉजी, एसएई इंटरिेर्शिल पक्तिक, यूएसए, 1998। 

 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-724/21 थर्ाल वसस्टर् कम विजमइि (PEC-IV) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल: 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: थर्ोिमयिमवर्क्स 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य छमत्रो ंको थर्ोिमयिमवर्क अििमरणमओ ंके उपयोग के बमरे र्ें जमगरूक करिम है 

 थर्ाल वसस्टर् को विजमइि करिे र्ें। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1 - थर्ाल वसस्टर् विजमइि की रू्ल बमतें सर्झें। 

 सीओ 2 - र्ॉिवलंग और विजमइि विशे्लषण करिे र्ें सक्षर्। 

 सीओ 3 - थर्ाल वसस्टर् के विजमइि र्ें ऊजमा और गर्ी हस्तमंतरण अििमरणमओ ंको लमगू करें । 

 CO4 - विजमइि र्ें ऊष्मम और द्रि प्रिमह की अििमरणमओ ंको लमगू करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 थर्ाल वसस्टर् विजमइि कम पररिय: विवभन्न प्रकमर के थर्ाल वसस्टर्, दक्षतम और 

 विवभन्न थर्ाल प्रणमवलयो ंकम प्रभमिर्शीलतम रू्ल्मंकि, थर्ाल के वलए विजमइि प्रवक्रयम कम अिलोकि 

 वसस्टर्, थर्ाल वसस्टर् कम जीिि-िक्र विजमइि, सुरक्षम और विश्वसिीयतम, प्रदर्शाि 

 रू्ल्मंकि और लमगत विशे्लषण, िरू्िम सर्स्यम बेस-केस विजमइि, कंपू्यटर कम पररिय- 

 सहमयतम प्रमप्त थर्ाल वसस्टर् विजमइि: प्रमरंवभक, प्रवक्रयम संशे्लषण सॉफ्टिेयर, विशे्लषण और 

 अिुकूलि: फ्लो र्शीवटंग सॉफ्टिेयर।  (6) 

 युविट 2 

 थर्ोिमयिमवर्क्स, र्ॉिवलंग और विजमइि विशे्लषण: बुवियमदी अििमरणमएाँ  और पररभमषमएाँ : 

 प्रमरंवभक, ऊष्ममगवतकी कम पहलम वियर्, ऊजमा, कम दूसरम वियर् 

 थर्ोिमयिमवर्क्स, एन््ट्ॉपी और एन््ट्ॉपी जेिरेर्शि, वियंत्रण िॉलू्र् अििमरणमएं: द्रव्यर्मि, ऊजमा 

 और ऊजमा संतुलि, क्तस्थर अिस्थम र्ें वियंत्रण र्मत्रम, सहमयक अििमरणमएाँ , संपवत्त 

 संबंि: रु्शद् पदमथों के वलए बुवियमदी संबंि, बहुघटक प्रणमली, प्रवतवक्रयमर्शील वर्श्रण 

 और दहि: दहि, गठि की एनै्थल्पी, विरपेक्ष एन््ट्मपी, सहमयक अििमरणमएाँ , 



 थर्ोिमयिमवर्क र्ॉिल - सह-उत्पमदि प्रणमली, पमइवपंग वसस्टर् की र्ॉिवलंग और विजमइि: 

 विजमइि संबंिी वििमर, हेि लॉस कम अिुर्मि, पमइवपंग वसस्टर् विजमइि और विजमइि विशे्लषण, 

 पंप ियि.  (7) 

इकमई 3 

 ऊजमा विशे्लषण: ऊजमा: प्रमरंवभक, ऊजमा, पयमािरण और रृ्त अिस्थमओ ंको पररभमवषत करिम, 

 बमहरी घटक, र्शमरीररक ऊजमा: वु्यत्पवत्त, ििमा, ऊजमा संतुलि: बंद 

 वसस्टर् एक्सजी बैलेंस, कंट्ोल िॉलू्र् एक्सजी बैलेंस, केवर्कल एक्सजी: र्मिक 

 रमसमयविक ऊजमा, गैसो ंऔर गैस वर्श्रण की र्मिक रमसमयविक ऊजमा, र्मिक रसमयि 

 ईंिि की ऊजमा, अिुप्रयोग: सह-उत्पमदि प्रणमली ऊजमा विशे्लषण, ऊजमा वििमर्श 

 और एक्सजी हमवि, एक्सजेवटक दक्षतम, कोयलम, िमर, और ईंिि तेल की रमसमयविक ऊजमा, 

 थर्ोिमयिमवर्क प्रभमिर्शीलतम के रू्ल्मंकि और सुिमर के वलए वदर्शमविदेर्श।  (7) 

 इकमई 4 

 हीट ट्मंसफर, र्ॉिवलंग और विजमइि विशे्लषण: हीट ट्मंसफर कम उदे्दश्य, 

 िमलि: क्तस्थर िमलि, अक्तस्थर िमलि, संिहि: बमहरी बलपूिाक 

 संिहि, आंतररक बलपूिाक संिहि, प्रमकृवतक संिहि, संघिि, उबलिम, 

 विवकरण: िैकबॉिी विवकरण, ज्यमवर्तीय दृश्य कमरक, विफू्यज-गे्र सतह र्ॉिल, दो- 

 सतही बमडे, दो से अविक सतहो ंिमले बमडे, गे्र र्मध्यर् से वघरम हुआ 

 दो विसररत-गे्र सतहें।  (7) 

 इकमई 5 

 गर्ी और द्रि प्रिमह के समथ अिुप्रयोग: थर्ाल इनु्सलेर्शि, पंख: ज्ञमत पंख िौडमई, 

 ज्ञमत वफि र्ोटमई, इलेक््टॉविक पैकेज: प्रमकृवतक संिहि र्शीतलि, बलपूिाक संिहि 

 सर्मिमंतर-पे्लट िैिल के अंदर गर्ी पैदम करिे िमले बोिा को ठंिम करिम, ठंिम करिम।  (6) 

 यूविट 6 

 थर्ोिमयिमवर्क्स और ऊष्मम एिं द्रि प्रिमह के समथ अिुप्रयोग: हीट एक्सिेंजसा, द 

 थर्ाल और द्रि प्रिमह अपररितािीयतम के बीि व्यमपमर-बंद: एन््ट्ॉपी की स्थमिीय दर 

 उत्पमदि, आंतररक प्रिमह, बमहरी प्रिमह, लगभग आदर्शा संतुवलत कमउंटर प्रिमह तमप 

 एक्सिेंजसा, असंतुवलत हीट एक्सिेंजसा, एयर प्रीहीटेि प्रमरंवभक विजमइि: रे्शल-एंि-टू्यब 

 कमउंटर फ्लो हीट एक्सिेंजर, पे्लट-वफि क्रॉस फ्लो हीट एक्सिेंजर, अवतररक्त अिुप्रयोग: 

 प्रर्शीति, विद्युत उत्पमदि, सेंवसबल हीवटंग द्वमरम ऊजमा भंिमरण, सर्मपि वटप्पणी। 

 (7) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. थर्ाल विजमइि और अिुकूलि - एवि्यि बेजमि द्वमरम - जॉि विले एंि संस, इंक। 



 2. उन्नत इंजीवियररंग थर्ोिमयिमवर्क्स - एवि्यि बेजमि द्वमरम - जॉि विले एंि संस, इंक। 

 3. हीट ट्मंसफर - जे.पी. होल्मि द्वमरम 

 4. एयर कंिीर्शविंग इंजीवियररंग - िबू्ल्य.पी. द्वमरम  जोन्स - बटरिॉथ 

 5. हीवटंग, िेंवटलेवटंग और एयर कंिीर्शविंग - रै्क क्तक्वस्टि, पमका र और क्तस्पट्लर द्वमरम - जॉि 

 विले पक्तिवरं्शग कंपिी 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-725/21 िमतुकर्ा (PEC-IV) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: समर्ग्री इंजीवियररंग 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य छमत्रो ंको विवभन्न िमतुकर्ा की गहि जमिकमरी प्रदमि करिम है 

 विवभन्न इंजीवियररंग समर्वग्रयो ंके गुणो ंऔर लक्षण िणाि के समथ घटिमएाँ  

 तकिीकें . 

 पमठ्यक्रर् सर्मप्त (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1: जर्िे की प्रवक्रयम और अिमज के विकमस की बुवियमदी बमतो ंको सर्झें 

 सीओ 2: ठोस पदमथों और अिमज सीर्मओ ंके तत्वो ंर्ें प्रसमर कम िणाि करें  

 CO3: िमक्तत्वक वर्श्रिमतुओ ंर्ें िषाण की व्यमख्यम करें  

 सीओ 4: विवभन्न इंजीवियररंग समर्वग्रयो ंके गुणो ंऔर अिुप्रयोग पर ििमा करें  

 सीओ 5: रे्टलोग्रमफी और लक्षण िणाि तकिीको ंकम उपयोग करके समर्वग्रयो ंकम विशे्लषण करें  

 यूविट 1 

 िमतुओ ंकम जर्िम: तरल िरण, नू्यक्तक्लयेर्शि, तरल से वक्रस्टल कम विकमस 

 िरण, संलयि और िमष्पीकरण की ऊष्मम, तरल-ठोस इंटरफेस की प्रकृवत, विरंतर 

 िृक्तद्, पमवश्वाक िृक्तद्, क्तस्थर इंटरफेस फ़्रीवजंग, रु्शद् िमतुओ ंर्ें िेंि्मइवटक िृक्तद्, फ़्रीवजंग 

 पे्लिर इंटरफेस के समथ वर्श्र िमतु, र्शीलेके्वर्शि।  (6) 

 युविट 2 

 ठोस पदमथों र्ें विसरण: ठोसो ंर्ें विसरण कम पररिय, वफक कम पहलम और दूसरम वियर्, विसरण 

 तंत्र, क्तस्थर-अिस्थम प्रसमर, गैर-क्तस्थर-अिस्थम प्रसमर, कमरक जो प्रसमर को प्रभमवित करते हैं। 

 अिमज सीर्मओ ंके तत्व: अिमज सीर्मएाँ , अिमज सीर्मओ ंके प्रकमर, पमाँि विग्री 

 अिमज की सीर्म की स्वतंत्रतम, विवभन्न िरणो ंके वक्रस्टल के बीि की सीर्मएं, अिमज 

 आकमर, यमंवत्रक गुणो ंपर अिमज की सीर्मओ ंकम प्रभमि, हॉल-पेि संबंि।(8) 

 इकमई 3 

 वर्श्रिमतुओ ंर्ें िषमा सख्त होिम: सॉल्वस िक्र, सर्मिमि कम पररिय और र्हत्व 



 और उम्र बढिे के उपिमर, अिके्षपो ंकम विकमस, उम्र बढिे और अिके्षपण अिुक्रर् 

 बमइिरी और टिारी एलू्र्ीवियर् वर्श्र िमतु, सजमतीय बिमर् विषर्मंगी नू्यक्तक्लयेर्शि 

 अिके्षप, अंतरमिस्थम अिके्षपण, सख्त होिे के वसद्मंत, अिके्षपण र्ें अवतररक्त कमरक 

 सख्त होिम (6) 

इकमई 4 

 पमरंपररक और उन्नत इंजीवियररंग समर्ग्री: इस्पमत की वर्श्रिमतु, गुण 

 से्टिलेस स्टील और टूल स्टील्स, र्मवजिंग स्टील्स, तमंबम और तमंबम वर्श्र िमतु, कप्रोविकेल, 

 एलू्र्ीवियर् और उसके वर्श्र िमतु, विकल आिमररत सुपर वर्श्र िमतु और टमइटेवियर् वर्श्र िमतु, ग्रमफीि, कमबाि 

 िैिोटू्यब (सीएिटी), बकवर्िस्टरफुलरीि (सी60), िमटा समर्ग्री और उिके पररिय 

 अिुप्रयोग।  (10) 

 इकमई 5 

 िमतु विज्ञमि और लक्षण िणाि तकिीक: पररिय, िमतुकर्ा र्मइक्रोस्कोप, 

 िरू्िे की तैयमरी, सूक्ष्म और स्थूल परीक्षण, बै्रग कमिूि, लमउ तकिीक, 

 घूणाि-वक्रस्टल विवि, िेबी-रे्शरर यम पमउिर विवि, एक्स-रे विफे्रक्टोर्ीटर (एक्सआरिी), 

 सै्कविंग इलेक््टॉि र्मइक्रोस्कोप (एसईएर्) और इसकम कमया वसद्मंत, ट्मंसवर्र्शि इलेक््टॉि 

 र्मइक्रोस्कोप (टीईएर्) और इसकम कमया वसद्मंत।  (10) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. समर्ग्री विज्ञमि और इंजीवियररंग-एक पररिय: कॉवलस्टर, िबू्ल्य.िी., जॉि विले एंि संस, 

 वदल्ली 

 2. भौवतक िमतुकर्ा वसद्मंत- रेजम अब्बमक्तस्ियि, लमरम अब्बमक्तस्ियि और रॉबटा ई. रीि-वहल द्वमरम 

 - सेिगेज लवििंग 

 3. इंजीवियररंग समर्ग्री: केिेथ जी. बुविंस्की, प्रेंवटस हॉल ऑफ इंवियम, िई वदल्ली 

 4. इंजीवियररंग िमतुकर्ा (भमग I: अिुप्रयुक्त भौवतक िमतुकर्ा): रेरं्ि ए. वहवगंस, अिोल्ड 

 प्रकमर्शको ं

 5. भौवतक िमतुकर्ा, िौथम संस्करण।  खंि 1:रॉबटा िबू्ल्य कमह्न, पीटर हमसेि, िॉथा-हॉलैंि 

 प्रकमर्शको ं

 6. समर्ग्री के लक्षण िणाि के वलए भौवतक तरीके: पी ई जे फे्लविट, आर के िमइल्ड, इंस्टीटू्यट ऑफ 

 भौवतकी प्रकमर्शि 

 

 

 

 



PEC-ME-726/21 सर्ग्र समर्ग्री (PEC-IV) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल: 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: समर्ग्री इंजीवियररंग 

 क्रवर्क: विविर्माण प्रौद्योवगकी 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य छमत्रो ंको सर्ग्र समर्वग्रयो ंकी सर्झ प्रदमि करिम है 

 उिकी प्रसंस्करण विवियो ंऔर यमंवत्रक व्यिहमर के समथ। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1-वर्वश्रत समर्वग्रयो ंको िगीकृत करें  और उिके यमंवत्रक व्यिहमर कम िणाि करें । 

 सीओ 2-वर्वश्रत समर्वग्रयो ंकी विविर्माण तकिीको ंकम िणाि करें । 

 सीओ 3-विफलतमओ ंके विवभन्न वसद्मंतो ंके आिमर पर वर्वश्रत लैवर्िेट्स र्ें तिमि कम वििमारण करें । 

 सीओ 4-विवभन्न अिुप्रयोग क्तस्थवतयो ंके तहत लेवर्िेटेि पे्लटो ंकम विशे्लषण करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 वर्वश्रत समर्वग्रयो ंकी पररभमषम और अिुप्रयोग: फमइबर- िमस, कमबाि, वसरेवर्क और 

 अररवर्ि फमइबर;  रै्वट्सेस- पॉवलर्र, गे्रफमइट, वसरेवर्क और िमतु रै्वट्सेस;  की पहिमि, की विवर्शष्टतम 

 फमइबर और रै्वट्क्स.  लैवर्िम- िमरणमएं, स्थूल दृवष्टकोण, समर्मन्यीकृत हुक कम वियर्, 

 सजमतीय ऑथोट्ोवपक लैवर्िम, आइसोट्ोवपक सीर्म र्मर्ले, ऑथोट्ोवपक कठोरतम र्ें कर्ी 

 रै्वट्क्स, िमवणक्तज्यक समर्ग्री गुण, वर्श्रण कम वियर्, पररिताि रै्वट्क्स, रूपमंतररत 

 कठोरतम.  (10) 

 युविट 2 

 वर्वश्रत समर्वग्रयो ंकम विविर्माण: बैग र्ोक्तलं्डग, संपीडि र्ोक्तलं्डग, पलू्टजि, 

 वफलमर्ेंट िेक्तलं्डग, अन्य विविर्माण प्रवक्रयमएं।  (10) 

 इकमई 3 

 लैवर्िेटेि अविसोट्ोवपक पे्लट्स, सर्वर्त लैवर्िेट्स, एंगल प्लमई लैवर्िेट्स की बुवियमदी िमरणमएाँ , 

 क्रॉस प्लमई लैवर्िेट्स, लैवर्िेट स््टक्चरल र्ॉडू्यली, लैवर्िम गुणो ंकम रू्ल्मंकि, वििमारण 

 लैवर्िम ति 



इकमई 4 

 लैवर्िेटेि पे्लटो ंकम विशे्लषण: गवत, ऊजमा विर्माण, स्थैवतक के संतुलि सर्ीकरण 

 झुकिे कम विशे्लषण, बकवलंग विशे्लषण, रु्क्त कंपि, प्रमकृवतक आिृवत्तयमाँ।  (10) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. वगब्सि आर.एफ.  सर्ग्र समर्ग्री यमंवत्रकी के वसद्मंत, दूसरम संस्करण, रै्कग्रम वहल, 

 1994. 

 2. हमयर एर्.िबू्ल्य., फमइबर-प्रबवलत वर्वश्रत समर्ग्री कम तिमि विशे्लषण, रै्कग्रम वहल, 1998। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-727/21 र्ॉिवलंग वसरु्लेर्शि और अिुकूलि (PEC-IV) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल: 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: ऑपरेर्शि ररसिा 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य विजमइि तकिीको ंके उपयोग को सर्झिम है 

 अिुकूलि. 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1- वसरु्लेर्शि कम उपयोग करके विजमइि अिुकूलि कम िणाि करें । 

 सीओ 2- अिुकूलि के वलए विवभन्न दृवष्टकोणो ंकम िणाि करें । 

 सीओ 3- विवभन्न अिुकूलि तकिीकें  सीखें। 

 सीओ 4- रै्केविकल विजमइि र्ें अिुकूलि तकिीक लमगू करें । 

 CO5- कमयाक्षर्तम के संबंि र्ें अिुकूलि के अिुप्रयोगो ंकम िणाि करें ;  सौदंयार्शमस्त्र, 

 अथार्शमस्त्र और समर्ग्री. 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय: वसरु्लेर्शि र्ॉिल, वसरु्लेर्शि कम उदे्दश्य, फमयदे और िुकसमि, 

 वसरु्लेर्शि रु्दे्द, सर्स्यम सूत्रीकरण: औपिमररक सर्स्यम वििरण, अवभविन्यमस, पररयोजिम 

 उदे्दश्य, वसरु्लेर्शि पररयोजिम प्रबंिक कमया, वसरु्लेर्शि पररयोजिम योजिम विकवसत करिम, गैंट 

 िमटा, पररयोजिम प्रबंिि सॉफ्टिेयर कम पररिय, वसस्टर् िगीकरण: िमटा रू्ल बमतें, उच्च 

 स्तर प्रिमह िमटा, र्ॉिल र्ें र्शमवर्ल वकयम जमिे िमलम िेटम, आउटपुट िेटम और समरमंर्श।  (5) 

 युविट 2 

 िेटम संग्रह और विशे्लषण: पररिय, िेटम स्रोत और संग्रह, िेटम प्रकमर, इिपुट िेटम 

 वितरण, इिपुट िेटम कम विशे्लषण, िेटम वफवटंग के वलए सॉफ्टिेयर कम उपयोग, र्ॉिल अिुिमद: वसरु्लेर्शि 

 कमयाक्रर् ियि, र्ॉिल अिुिमद अिुभमग समर्ग्री, र्ॉिल सत्यमपि: विभमवजत करें  और जीतें 

 दृवष्टकोण, एिीरे्र्शि, वसरु्लेर्शि घडी को आगे बढमिम, आउटपुट फमइलें वलखिम, र्ॉिल सत्यमपि: 

 आिश्यकतम और प्रकमर, िेहरम और समंक्तख्यकीय िैितम, सत्यमपि िेटम विशे्लषण प्रवक्रयम (8) 



 इकमई 3 

 प्रमयोवगक विजम और विशे्लषण: पररिय, कमरक और स्तर, एि-कमरक कमरक 

 प्रयोगमत्मक विजमइि, 2k प्रयोगमत्मक विजमइि, प्रयोगमत्मक विकल्पो ंको पररषृ्कत करिम, सर्मक्तप्त और गैर-सर्मक्तप्त प्रणमली 

विशे्लषण, वलक्तखत ररपोटा वदर्शमविदेर्श, प्रसु्तवत 

 वदर्शमविदेर्श, प्रसु्तवत र्ीवियम, इलेक््टॉविक प्रसु्तवत सॉफ्टिेयर रु्दे्द।  (6) 

 इकमई 4 

 प्रवर्शक्षण वसरु्लेटर और केस अध्ययि: पररिय, वसरु्लेर्शि प्रवक्रयम योजिम, र्ॉिवलंग, 

 सत्यमपि और कमयमान्वयि, ARENA, AutoMod, AutoStat, SIMPAK, केस से पररिय 

 पढमई (8) 

 इकमई 5 

 अिुकूलि तकिीक: अिुकूलि कम पररिय, विजमइि अिुकूलि के िरण, र्शमस्त्रीय 

 अिुकूलि के तरीके, आिुिंवर्शक जैसी गैर-पमरंपररक विजमइि अिुकूलि तकिीकें  

 एल्गोररदर्, वसमु्यलेटेि एिीवलंग और अन्य तकिीकें ।  (6) 

 यूविट 6 

 अिुकूलि तकिीक अिुप्रयोग: रै्केविकल वसस्टर् विजमइि अिुकूलि तकिीक, 

 समर्ग्री और प्रवक्रयमओ ंकम इष्टतर् ियि, र्मिि सुरक्षम और पेरे्शिर िैवतकतम, सौदंयार्शमस्त्र 

 और विजमइि अिुकूलि र्ें एगोिॉवर्क्स, विजमइि अिुकूलि र्ें प्रगवत, केस अध्ययि (7) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. एि. एिेली।  विजमइि अिुकूलि र्ें प्रगवत. 

 2. वसरु्लेर्शि र्ॉिवलंग हैंिबुक: वक्रस्टोफर ए. िंुग, सीआरसी पे्रस 

 3. एस.एस.रमि, अिुकूलि: वसद्मंत और अिुप्रयोग विली ईस्टिा 

 4. के. देब, इंजीवियररंग विजमइि के वलए अिुकूलि, प्रेंवटस हॉल इंवियम 

 5. जे.एस.अरोडम, ऑवप्टर्र् विजमइि कम पररिय, रै्कग्रम वहल 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-741/21 विपणि प्रबंिि (PEC-V) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल: 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा अपेवक्षत: औद्योवगक इंजीवियररंग 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस कोसा कम उदे्दश्य छमत्रो ंको र्मकेवटंग की बुवियमदी बमतो ंसे पररवित करमिम है 

 प्रबंिि। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 CO1- उद्योगो ंर्ें विपणि प्रबंिि की भूवर्कम कम िणाि करें । 

 CO2- विपणि रणिीवतयो ंकी भूवर्कम को सर्झें। 

 CO3- उपभोक्तम व्यिहमर की भूवर्कम को पहिमिें। 

 CO4- वकसी उत्पमद के प्रबंिि के विवभन्न पहलुओ ंकम िणाि करें । 

 CO5- विपणि कमयाक्रर्ो ंके प्रर्शमसि कम प्रदर्शाि करें । 

 CO6- आिुविक युग र्ें विवजटल र्मकेवटंग की संकल्पिम। 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 विपणि प्रबंिि कम पररिय: विपणि अििमरणम की उत्पवत्त;  जरूरतें, िमहिम, 

 र्मंग, विभमजि, ब्रमंि, विपणि िैिल, विपणि कम िमतमिरण- आवथाक 

 पयमािरण, समर्मवजक समंसृ्कवतक िमतमिरण।  कमिूिी र्महौल।  (7) 

 युविट 2 

 विपणि रणिीवत: विपणि और ग्रमहक रू्ल्, योजिम, विपणि संगठि, 

 विपणि वर्श्रण की अििमरणम, पूिमािुर्मि।  (5) 

 इकमई 3 

 उपभोक्तम व्यिहमर: अथा, पररभमषम, िर और उपभोक्तम को प्रभमवित करिे िमले कमरक 

 व्यिहमर।  खरीदमरी के उदे्दश्य: अथा, प्रकमर, रु्ख्य खरीदमरी के उदे्दश्य, विवभन्न प्रकमर 

 उपभोक्तम, व्यिहमर और ग्रमहक सेिम।  (8) 

इकमई 4 



 उत्पमद प्रबंिि: उत्पमद िीवत;  उत्पमद जीिि िक्र की अििमरणम.  िए उत्पमद 

 विणाय.  परीक्षण विपणि- वितरण कम रू्ल् वििमारण प्रबंिि: वितरण के िैिल, 

 उत्पमद कम ब्रमंि (8) 

 इकमई 5 

 कमयमान्वयि और वियंत्रण: विपणि कमयाक्रर् कम प्रर्शमसि, विज्ञमपि और 

 उत्पमदि, खुदरम वबक्री, थोक वबक्री और रसद कम प्रबंिि, विपणि प्रयमस कम वियंत्रण; 

 र्मकेवटंग ऑविट, वबक्री विशे्लषण।  (8) 

 यूविट 6 

 विवजटल संिमर कम प्रबंिि: ऑिलमइि र्मकेवटंग, लमभ हमवि, प्रबंिि 

 विजी संिमर।  (6) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. एविस, बी.एर्.  र्मकेवटंग क्लमवसक्स: प्रभमिर्शमली लेखो ंकम ियि, नू्ययॉका , रै्कग्रम 

 पहमडी। 

 2. कोटलर, वफवलप और आर्ास््टमंग, जी. विपणि के वसद्मंत।  िई वदल्ली, अप्रेंवटस हॉल 

 भमरत। 

 3. कोटलर, वफवलप।  विपणि प्रबंिि: विशे्लषण, योजिम, कमयमान्वयि और वियंत्रण, 

 िई वदल्ली, प्रेंवटस हॉल ऑफ इंवियम। 

 4. रमर्मस्वमर्ी, िी.एस. और िमर्मकुर्मरी, एस. विपणि प्रबंिि: योजिम, वियंत्रण, ियम 

 वदल्ली, रै्कवर्लि। 

 5. स्टैंटि, विवलयर्, जे. र्मकेवटंग के बुवियमदी वसद्मंत।  नू्ययॉका , रै्कग्रम वहल। 

 6. िीलरे्घर्, एस. र्मकेवटंग इि इंवियम: केसेज एंि रीविंग्स।  िई वदल्ली, विकमस। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



पीईसी-एर्ई-742/21 प्रवक्रयम योजिम और लमगत अिुर्मि (पीईसी-िी) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य लमगत अिुर्मि लगमिे के वलए प्रवक्रयम वियोजि अििमरणमओ ंको पेर्श करिम है 

 विवभन्न उत्पमदो ंके वलए। पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र इसर्ें सक्षर् होगें: 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 CO1- प्रवक्रयम वियोजि की बुवियमदी अििमरणमओ ंको सर्झें। 

 CO2- प्रवक्रयम वियोजि र्ें र्शमवर्ल विवभन्न गवतविवियो ंके बमरे र्ें ज्ञमि प्रमप्त करें। 

 CO3- लमगत अिुर्मि और उसकी प्रवक्रयम के बमरे र्ें रू्ल्मंकि करें  

 CO4- विवभन्न र्र्शीिो ंके र्र्शीविंग सर्य को सर्झें 

  

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 प्रवक्रयम वियोजि कम पररिय- प्रवक्रयम वियोजि के तरीके, समर्ग्री रू्ल्मंकि, िरण 

 प्रवक्रयम ियि, उत्पमदि उपकरण और टूलीगं ियि।  (8) 

 युविट 2 

 प्रवक्रयम वियोजि गवतविवियमाँ- विवभन्न उत्पमदि प्रवक्रयमओ ंके वलए प्रवक्रयम पैरमर्ीटर गणिम, 

 वजग्स और वफक्स्िर कम ियि, गुणित्तम आश्वमसि विवियो ंकम ियि, प्रवक्रयम के वलए दस्तमिेज 

 योजिम।  (8) 

 इकमई 3 

 लमगत अिुर्मि कम पररिय लमगत और अिुर्मि कम र्हत्व, लमगत वििमारण के तरीके, 

 लमगत अिुर्मि के तत्व, अिुर्मि के प्रकमर।  (7) 

 इकमई 4 

 अिुर्मि लगमिे की प्रवक्रयम, श्रर् लमगत कम अिुर्मि, समर्ग्री लमगत, ओिरहेि रु्शल्क कम आिंटि, 

 रू्ल्ह्रमस लमगत की गणिम, रूपमंतरण की लमगत।  (10) 

 इकमई 5 

 विवभन्न र्र्शीिो ंजैसे खरमद, वि्वलंग, वर्वलंग, आकमर देिे के वलए र्र्शीविंग सर्य की गणिम 



 , पीसिम।  (8) 

यूविट 6 

 फोवजिंग लमगत कम अिुर्मि, िेक्तलं्डग लमगत कम अिुर्मि, फमउंि्ी लमगत कम अिुर्मि, अिुर्मि 

 र्र्शीविंग लमगत कम.  (8) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. प्रवक्रयम योजिम, विजमइि/विर्माण इंटरफेस, पीटर सै्कलोि द्वमरम, एले्सवियर प्रकमर्शि, 

 2. विविर्माण प्रवक्रयमएाँ  और प्रणमवलयमाँ, ओस्टिमल, जॉि विली, प्रकमर्शि द्वमरम 

 3. उत्पमद विजमइि और विविर्माण, आर.सी. गुप्तम द्वमरम, प्रेंवटस हॉल प्रकमर्शि 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



पीईसी-एर्ई-743/21 गुणित्तम प्रबंिि प्रणमली (पीईसी-िी) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल: 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा अपेवक्षत: औद्योवगक इंजीवियररंग 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य गुणित्तम प्रबंिि और प्रवक्रयम की अििमरणम को सर्झिम है/ 

 गुणित्तम सुिमर तकिीक. 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1- गुणित्तम प्रबंिि और गुणित्तम आश्वमसि के विवभन्न पहलुओ ंको सर्झें। 

 सीओ 2- विवभन्न प्रवक्रयम गुणित्तम सुिमर उपकरणो ंकम उपयोग करें । 

 सीओ 3- गुणित्तम संबंिी सर्स्यमओ ंकम विशे्लषण करें  और उसके सर्मिमि के वलए उपयुक्त वियंत्रण िमटा विकवसत करें । 

 सीओ 4- वकसी उत्पमद लॉट की गुणित्तम जमंििे के वलए िरू्िमकरण विवि लमगू करें । 

 सीओ 5- गुणित्तम इंजीवियररंग और प्रबंिि र्ें सर्कमलीि रुझमिो ंको सर्झें। 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय: गुणित्तम प्रबंिि कम विकमस, उत्पमद और सेिम गुणित्तम की अििमरणमएाँ , 

 गुणित्तम गुरु, गुणित्तम पुरस्कमर, गुणित्तम लमगत।  (8) 

 युविट 2 

 गुणित्तम आश्वमसि: विरीक्षण, गुणित्तम वियंत्रण, गुणित्तम आश्वमसि, अििमरणम और लमभ 

 कम A) गुणित्तम आश्वमसि B) गुणित्तम रेवटंग C) गुणित्तम सिेक्षण/ऑविट C) विके्रतम रेवटंग D) गुणित्तम फंक्शि 

 तैिमती, खरमब गुणित्तम की लमगत, कंपिीव्यमपी गुणित्तम वियंत्रण।  (6) 

 इकमई 3 

 प्रवक्रयम गुणित्तम सुिमर: प्रवक्रयम गुणित्तम कम पररिय, ग्रमवफकल और समंक्तख्यकीय 

 प्रवक्रयम गुणित्तम सुिमर के वलए तकिीकें , िेटम प्रवतविवित्व के वलए ग्रमवफकल उपकरण, 7QC 

 उपकरण, प्रवक्रयम क्षर्तम विशे्लषण।  (6) 

इकमई 4 

 स्वीकृवत िरू्िमकरण: स्वीकृवत िरू्िमकरण की अििमरणम, लमभ और सीर्मएाँ  



 िरू्िम विरीक्षण, स्वीकृवत िरू्िमकरण के औद्योवगक उपयोग, ओसी िक्र, विर्मातम और 

 उपभोक्तम जोक्तखर्, स्वीकृवत िरू्िम योजिमओ ंके वलए गुणित्तम सूिकमंक, औसत आउटगोइंग गुणित्तम सीर्म, 

 िरू्िमकरण योजिमएाँ .  (8) 

 इकमई 5 

 वियंत्रण िमटा: प्रवक्रयम वभन्नतम की संभमििम और विवदाष्ट कमरण, समंक्तख्यकीय आिमर 

 वियंत्रण िमटा, िर के वलए वियंत्रण िमटा - x̅और R िमटा, विरे्शषतम वियंत्रण िमटा - p, np, c और 

 उ- विर्माण एिं अिुप्रयोग।  (8) 

 यूविट 6 

 गुणित्तम इंजीवियररंग और प्रबंिि र्ें सर्कमलीि रुझमि: गुणित्तम कम पररिय 

 प्रबंिि र्मिक - आईएसओ 9000, आईएसओ 14001, वसक्स वसग्मम (पररिय, बुवियमदी कदर्) 

 र्शमवर्ल), जमपमिी गुणित्तम तकिीको ंजैसे 5S, कमइजेि, TQM, TPM, कम पररिय 

 कमिबि, गेम्बम।  (8) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. कविष्कम बेदी, वपयसाि एजुकेर्शि द्वमरम गुणित्तम प्रबंिि। 

 2. ग्रमंट और लीिेििथा, टमटम रै्कग्रम वहल द्वमरम समंक्तख्यकीय गुणित्तम वियंत्रण। 

 3. गुणित्तम आश्वमसि और कुल गुणित्तम प्रबंिि (आईएसओ 9000, रू्क्एस 9000 आईएसओ 14000) के सी द्वमरम 

 जैि और ए के वितले, खन्नम प्रकमर्शक। 

 4. िेल एि. बेस्टरफील्ड, कैरोल बेस्टरफील्ड-वर्ििम, िेि एि द्वमरम कुल गुणित्तम प्रबंिि। 

 बेस्टरफील्ड और रै्री बेस्टरफील्ड-सैके्र, वपयसाि एजुकेटि। 

 5. एर्. र्हमजि, ििपत रमय एंि कंपिी (पी) वलवर्टेि द्वमरम समंक्तख्यकीय गुणित्तम वियंत्रण। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



पीईसी-एर्ई-744/21 पमिर प्लमंट इंजीवियररंग (पीईसी-िी) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: एप्लमइि थर्ोिमयिमवर्क्स 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य वबजली संयंत्रो ंऔर संबंवित ऊजमा कम एक वसंहमिलोकि प्रदमि करिम है 

 रूपमंतरण प्रवक्रयमएाँ . 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 CO1- पमिर प्लमंट की अवििमयातमओ ंकम िणाि करें । 

 CO2- तमपीय विद्युत संयंत्रो ंको सर्झमइये। 

 CO3-ििीकरणीय ऊजमा आिमररत विद्युत संयंत्रो ंकम िणाि करें । 

 सीओ 4-वबजली संयंत्रो ंसे संबंवित आवथाक और पयमािरणीय रु्द्दो ंकम विशे्लषण करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय: विवभन्न प्रकमर के वबजली संयंत्र, वबजली संयंत्रो ंसे संबंवित थर्ोिमयिमवर्क्स, अलग-अलग 

 वबजली संयंत्रो ंसे संबंवित ईंिि के प्रकमर, उपलब्धतम आिमररत टैररफ (एबीटी), बॉयलर सुरक्षम अविवियर्, 

 विवभन्न प्रकमर के विद्युत संयंत्रो ंकम तुलिमत्मक अध्ययि।  (04) 

 युविट 2 

 कोयलम आिमररत विद्युत संयंत्र: 

 कोयलम आिमररत थर्ाल पमिर प्लमंट, बुवियमदी रैं वकि िक्र और इसके संर्शोिि, लेआउट 

 आिुविक कोयलम वबजली संयंत्र, सुपर वक्रवटकल बॉयलर, एफबीसी बॉयलर, वपंि पॉइंट विशे्लषण, 

 विल्सि लमइि, कोयलम आिमररत वबजली संयंत्रो ंकी उपप्रणमवलयमाँ, 

 भमप टबमाइि, कंिेिसर, भमप और तमप दर, ईंिि और रमख प्रबंिि, इलेक््टो-सै्टवटक 

 अिके्षपक 

 (ईएसपी), ि्मफ्ट वसस्टर्, फीि जल उपिमर, बमइिरी िक्र और सह-उत्पमदि प्रणमली।  (08) 

 इकमई 3 

 गैस टरबमइि और संयुक्त िक्र विद्युत संयंत्र: 



 गैस टरबमइि आिमररत संयुक्त िक्र वबजली संयंत्र, बे्रटि िक्र विशे्लषण और अिुकूलि, 

 गैस टरबमइि वबजली संयंत्रो ंके घटक, हीट ररकिरी स्टीर् जिरेटर (HRSG), कोयलम गैसीकरण, 

 एकीकृत गैसीफमयर आिमररत संयुक्त िक्र (आईजीसीसी) प्रणमली।  (06) 

इकमई 4 

 परर्मणु ऊजमा प्लमंट: 

 परर्मणु ऊजमा रूपमंतरण की रू्ल बमतें, परर्मणु ऊजमा संयंत्रो ंकम लेआउट और उपप्रणमली, उबमलिम 

 जल ररएक्टर (बीिबू्ल्यआर), दबमियुक्त जल ररएक्टर (पीिबू्ल्यआर), कैं िू ररएक्टर, दबमियुक्त 

 भमरी जल ररएक्टर (पीएििबू्ल्यआर), फमस्ट ब्रीिर ररएक्टर (एफबीआर), गैस ठंिम और तरल िमतु 

 ठंिम ररएक्टर, परर्मणु ऊजमा संयंत्रो ंके वलए सुरक्षम उपमय।(06) 

 इकमई 5 

 ििीकरणीय ऊजमा: 

 पिवबजली संयंत्र, िगीकरण, विवर्शष्ट लेआउट और घटक, पिि के वसद्मंत, 

 ज्वमरीय, सौर पीिी और सौर तमपीय, भूतमपीय, बमयोगैस और ईंिि सेल विद्युत प्रणमवलयमाँ।(06) 

 यूविट 6 

 पमिर प्लमंट विशे्लषण: 

 ऊजमा, आवथाक और पयमािरणीय रु्दे्द, वबजली रु्शल्क, भमर वितरण पैरमर्ीटर, भमर 

 विवभन्न वबजली संयंत्रो ंकी िक्र, पंूजी और पररिमलि लमगत, प्रदूषण वियंत्रण प्रौद्योवगवकयमं 

 कोयलम और परर्मणु संयंत्रो ंके वलए अपवर्शष्ट विपटमि विकल्प सवहत।(06) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. िमग पी.के., पमिर प्लमंट इंजीवियररंग, टमटम रै्कग्रम वहल। 

 2. एल िकील एर्.एर्., पमिर प्लमंट टेक्नोलॉजी, टमटम रै्कग्रम वहल। 

 3. इवलयट टी.सी., िेि के. और से्विकेम्प आर.सी., पमिर प्लमंट इंजीवियररंग, रै्कग्रम वहल। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-745/21 ऊजमा संरक्षण और प्रबंिि (PEC-V) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                      सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                             वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल: 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा-आिश्यकतम: एप्लमइि थर्ोिमयिमवर्क्स 

 क्रवर्क: रू्शन्य 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य ऊजमा बित के वलए ऊजमा ऑविट को सर्झिम और उसकम संिमलि करिम है। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1- दुवियम के ऊजमा और वबजली पररदृश्य को सर्झें। 

 सीओ 2-ईबी वबवलंग, एिटी और एलटी आपूवता के घटको ंकम ज्ञमि प्रमप्त करें । 

 सीओ 3- थर्ाल वसस्टर् की रू्ल बमतें सर्झें। 

 सीओ 4-थर्ाल वसस्टर् और उसके विवभन्न घटको ंकम विशे्लषण करें । 

 सीओ 5- ऊजमा अथार्शमस्त्र को सर्झिम। 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय: 

 विश्व के ऊजमा एिं विद्युत पररदृश्य कम पररिय, रमष््टीय ऊजमा खपत िेटम, 

 ऊजमा उपयोग से जुडे पयमािरणीय पहलू;  ऊजमा अंकेक्षण- आिश्यकतम, प्रकमर, 

 कमयाप्रणमली और बमिमएं, ऊजमा प्रबंिको ंकी भूवर्कम, ऊजमा लेखम परीक्षम के उपकरण।  (10) 

 युविट 2 

 ऊजमा प्रणमवलयो ंके घटक: 

 ईबी वबवलंग, एिटी और एलटी आपूवता, ट्मंसफमर्ार, केबल आकमर के घटक;  की अििमरणम 

 कैपेवसटर, पमिर फैक्टर सुिमर, हमर्ोविक्स;  इलेक्तक््टक र्ोटर- र्ोटर दक्षतम 

 गणिम, ऊजमा कुर्शल र्ोटरें ;  रोर्शिी- लक्स, लू्रे्ि, प्रकमर्श के प्रकमर, प्रभमिकमररतम, 

 एलईिी प्रकमर्श व्यिस्थम और प्रकमर्श व्यिस्थम र्ें ऊजमा संरक्षण कम दमयरम।  (10) 

 इकमई 3 

 वबजली संयंत्र दक्षतम र्ें सुिमर: 

 थर्ाल प्रणमवलयो ंकी दक्षतम र्ें सुिमर, विवभन्न घटको ंकी दक्षतम र्ें सुिमर के तरीके 



 बॉयलर, फिेस जैसे थर्ाल वसस्टर् की।  भमप वितरण और वबजली संयंत्रो ंर्ें उपयोग, भमप 

 जमल, संघिि पुिप्रमाक्तप्त, फ़्लैर्श भमप उपयोग;  ऊजमा संरक्षण के वलए इनु्सलेर्शि और रेफे्रक््टीज। 

 (8) 

इकमई 4 

 आरएसी दक्षतम र्ें सुिमर: आरएसी वसस्टर् के विवभन्न घटको ंकम विशे्लषण।  पंप, पंखे, 

 िोअर, कंपे्रसर, कंिेिसर बमष्पीकरणकतमा, कूवलंग टमिसा।  िीआरएफ और िीआरिी एयर कंिीर्शविंग, 

 विलर.  (6) 

 इकमई 5 

 ऊजमा अथार्शमस्त्र और हररत भिि: छूट अिवि, भुगतमि अिवि, िमपसी की आंतररक दर, रु्शद् 

 ितार्मि रू्ल्, जीिि िक्र लमगत- ईएससीओ अििमरणम। हररत भिि अििमरणम, ऊजमा संरक्षण 

 हररत भिि, हररत भििो ंकम पे-बैक अिवि विशे्लषण।  (6) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. विटे्ट एल.सी.  , क्तिट पी.एस.  और ब्रमउि िी.आर., औद्योवगक ऊजमा प्रबंिि और उपयोग, 

 हेवर्से्फयर प्रकमर्शि, िमवरं्शगटि, 1988.. 

 2. कैलमघि पी.िबू्ल्य., ऊजमा संरक्षण के वलए विजमइि और प्रबंिि, पेगार्ॉि पे्रस, 

 ऑक्सफोिा, 1981. 

 3. र्फी िबू्ल्य.आर. और रै्के जी., एिजी रै्िेजर्ेंट, बटरिर्थसा, लंदि, 1987। 

 4. ऊजमा प्रबंिक प्रवर्शक्षण रै्िुअल, ऊजमा दक्षतम बू्यरो (बीईई) रं्त्रमलय के अंतगात 

 पमिर, भमरत सरकमर, 2004 (www.energymanager टे्विंग.कॉर् पर उपलब्ध)। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PEC-ME-746/21 र्मइक्रो और िैिो विविर्माण (PEC-V) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पूिा अपेवक्षत: समर्ग्री विज्ञमि, भौवतकी 

 क्रवर्क: कोई िही ं

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य छमत्रो ंको प्रवक्रयमओ ंऔर तकिीको ंसे पररवित करमिम है 

 सूक्ष्म और िैिो विविर्माण। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 सीओ 1- सूक्ष्म और िैिो पैर्मिे पर संशे्लषण और प्रसंस्करण को सर्झें। 

 सीओ 2- सूक्ष्म-विविर्माण तकिीको ंऔर संबंवित उपकरणो ंकम िणाि करें । 

 सीओ 3 िैिोफैवब्रकेर्शि तकिीको ंऔर िैिोर्टेररयल्स पर ििमा करें । 

 सीओ 4 विवभन्न गैर-पमरंपररक र्मइक्रो-िैिो विविर्माण के बीि अंतर करें  

 प्रवक्रयमएाँ । 

 सीओ 5- समर्वग्रयो ंकी सतह और संरििमत्मक लक्षण िणाि के वलए तरीको ंको िगीकृत करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय: िैिो-प्रौद्योवगकी कम र्हत्व, िैिो-प्रौद्योवगकी कम उद्भि, िीिे से ऊपर 

 और टॉप-िमउि दृवष्टकोण, िैिोटेक्नोलॉजी र्ें िुिौवतयमाँ। 

 िैिो समर्ग्री संशे्लषण और प्रसंस्करण: िैिोस््टक्चर बिमिे के तरीके;  के वलए प्रवक्रयमएं 

 अल््टमफमइि पमउिर कम उत्पमदि- यमंवत्रक पीस;  िैिोर्टेररयल कम गीलम रमसमयविक संशे्लषण- 

 सोलजेल प्रवक्रयम, तरल ठोस प्रवतवक्रयमएाँ ;  िैिोर्टेररयल कम गैस िरण संशे्लषण- भट्ठी, ज्वमलम 

 सहमयक अल््टमसोविक रे पमयरोवलवसस;  गैस संघिि प्रसंस्करण (जीपीसी), रमसमयविक िमष्प 

 संघिि (सीिीसी)- र्शीत प्लमज्मम विवियमं, लेजर पृथिरण, िमष्प-तरल-ठोस विकमस, 

 कण अिके्षपण सहमयतम प्रमप्त सीिीिी, गैस संघिि प्रसंस्करण (जीपीसी) कम समरमंर्श।  (7) 

 युविट 2 

 सूक्ष्म-विविर्माण तकिीक: र्मइक्रोर्र्शीविंग कम पररिय, र्मइक्रो वि्वलंग - प्रवक्रयम, 

 उपकरण और अिुप्रयोग र्मइक्रो वर्वलंग और र्मइक्रो ग्रमइंविंग - प्रवक्रयम, उपकरण और 



 अिुप्रयोग र्मइक्रो एक्सटू्रजि- प्रवक्रयम और अिुप्रयोग िैिो- प्लमक्तस्टक विर्माण, लेजर सूक्ष्म विविर्माण र्ें प्रौद्योवगकी-  

व्यमिहमररक लेजर, प्रौद्योवगकी बुवियमदी बमतो ंकम अिुप्रयोग, 

 बल्क र्मइक्रोर्र्शीविंग, सतही र्मइक्रोर्र्शीविंग, उच्च पहलू-अिुपमत िमली र्मइक्रोर्र्शीविंग।  र्मइक्रो 

 उपकरण-अिुप्रयोग.  (7) 

 इकमई 3 

 िैिोफैवब्रकेर्शि तकिीक: िैिोफैवब्रकेर्शि कम पररिय, सॉफ्ट कम उपयोग करके िैिोफैवब्रकेर्शि 

 वलथोग्रमफी - वसद्मंत, अिुप्रयोग - उदमहरण (फील्ड इफेक्ट ट्मंवजस्टर, इलमक्तस्टक सै्टम्प) 

 कमबाि िैिो-समर्ग्री कम पररिय - सीएि टू्यब सीएि टू्यब - गुण और अिुप्रयोग 

 सीएि टू्यब ट्मंवजस्टर - केिल वििरण सीिीिी िमयरं्ि टेक्नोलॉजी, एलआईजीए प्रोसेस, िैिो- 

 पररष्करण कमया।  (6) 

 इकमई 4 

 गैर-पमरंपररक र्मइक्रो-िैिो विविर्माण प्रवक्रयमओ ंकम पररिय: वसद्मंत और 

 अिुप्रयोग - एबे्रवसि जेट र्मइक्रो र्र्शीविंग, WAJMM र्मइक्रो EDM, र्मइक्रो WEDM, र्मइक्रो 

 ईबीएर् - प्रवक्रयम वसद्मंत, वििरण और अिुप्रयोग र्मइक्रो ईसीएर्, र्मइक्रो एलबीएर् - प्रवक्रयम 

 वसद्मंत, वििरण और अिुप्रयोग फोकस्ि आयि वकरणें - वसद्मंत और अिुप्रयोग।  (7) 

 इकमई 5 

 संरििमत्मक विरे्शषतम: एक्स-रे वििताि, छोटे कोण एक्स-रे प्रकीणाि, ऑवप्टकल 

 र्मइक्रोस्कोप और उिकम वििरण, सै्कविंग इलेक््टॉि र्मइक्रोस्कोपी (एसईएर्), सै्कविंग जमंि 

 र्मइक्रोस्कोपी (एसपीएर्), टीईएर् और ईिीएएक्स विशे्लषण, सै्कविंग टिवलंग र्मइक्रोस्कोपी (एसटीएर्), 

 परर्मणु बल र्मइक्रोस्कोपी (एएफएर्)। 

 से्पक््टोस्कोपी लक्षण िणाि: से्पक््टोस्कोपी की बुवियमदी अििमरणमएाँ , पररिमलि वसद्मंत और 

 िैिोर्टेररयल के विशे्लषण के वलए आिेदि, यूिी-विज-आईआर से्पक््टोफोटोर्ीटर, वसद्मंत 

 बैंि गैप र्मपि, रर्ि से्पक््टोस्कोपी के वलए संिमलि और अिुप्रयोग।  (8) 

 यूविट 6 

 सतह विरे्शषतम: एक्स-रे फोटोइलेक््टॉि से्पक््टोस्कोपी (एक्सपीएस), ऑगर इलेक््टॉि 

 से्पक््टोस्कोपी, कर् ऊजमा आयि प्रकीणाि से्पक््टोस्कोपी (एलईआईएसएस), र्मध्यवर्क आयि द्रव्यर्मि 

 से्पक््टोस्कोपी (SIMS), रदरफोिा बैकसै्कटररंग से्पक््टोस्कोपी (आरबीएस)। 

 िैिोर्टेररयल्स कम थर्ाल लक्षण िणाि: िीटीए, टीजीए, िीएससी (वसद्मंत और अिुप्रयोग), 

 थर्ो-भौवतक र्मपदंिो ंकम वििमारण।  (5) 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. र्मका  जेम्स जैक्सि, र्मइक्रोफैवब्रकेर्शि और िैिोरै्नु्यफैक्चररंग, सीआरसी पे्रस। 

 2. गैबोर एल. हॉिायमक, एि.एफ वटब्बल्स, जॉयदीप दत्तम और जॉि जे रू्र, पररिय 



 िैिोसमइंस और िैिोटेक्नोलॉजी, सीआरसी पे्रस। 

 3. िी.के.जैि, र्मइक्रो-रै्नु्यफैक्चररंग प्रोसेसेस, सीआरसी पे्रस, 

 4. रे एफ. एगटाि, इलेक््टॉि र्मइक्रोस्कोपी के भौवतक वसद्मंत: टीईएर् कम एक पररिय, 

 एसईएर्, और एईएर्, क्तरंगर। 

 5. रॉबटा एफ स्पीयर, समर्वग्रयो ंकम थर्ाल विशे्लषण, र्मसेल िेकर इंक, नू्ययॉका । 

 6. बी.िी.  कुवलटी - एक्स-रे वििताि के तत्व, तीसरम संस्करण, प्रेंवटस हॉल। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



पीईसी-एर्ई-747/21 पररवर्त तत्व विशे्लषण (पीईसी-िी) 

बी.टेक (रै्केविकल इंजीवियररंग) VII/VIII सेरे्स्टर 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                     सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                     कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                 परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 इस पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य गवणतीय र्ॉिवलंग की अििमरणमओ ंको पेर्श करिम है 

 इंजीवियररंग सर्स्यमओ ंऔर इंजीवियररंग सर्स्यमओ ंकी एक शंृ्रखलम के वलए एफईएर् के उपयोग की सरमहिम करिम। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): इस पमठ्यक्रर् को पूरम करिे के बमद, छमत्र इसर्ें सक्षर् होगें: 

 सीओ 1- एफईएर् विशे्लषण र्ें उपयोग की जमिे िमली विवभन्न गवणतीय तकिीको ंको सर्झें और उिकम उपयोग करें  

 संरििमत्मक और थर्ाल सर्स्यमएं। 

 CO2- FEM र्ें एक आयमर्ी सर्स्यमओ ंकम विशे्लषण करें । 

 CO3- वद्वविर्ीय अवदर्श और सवदर्श िर सर्स्यमओ ंकम विर्माण और सर्मिमि करें । 

 CO4- आइसोपैरमर्ीवट्क सर्स्यमएं तैयमर करें । 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 पररिय: ऐवतहमवसक पृष्ठभूवर् - के्षत्र की सर्स्यमओ ंकम गवणतीय र्ॉिवलंग 

 इंजीवियररंग - गिवििंग सर्ीकरण - असतत और विरंतर र्ॉिल - सीर्म, प्रमरंवभक और 

 आइजि रू्ल् सर्स्यमएं- भमररत अिवर्शष्ट विवियमं- सीर्म कम पररितािमत्मक विरूपण 

 रू्ल् सर्स्यमएाँ  - ररट्जटेक्नीक - पररवर्त तत्व विवि की रू्ल अििमरणमएाँ । 

 युविट 2 

 एक आयमर्ी सर्स्यमएाँ : एक आयमर्ी दूसरे क्रर् के सर्ीकरण - वििेक - 

 तत्व प्रकमर - रैक्तखक और उच्च क्रर् तत्व - आकमर कमयों की वु्यत्पवत्त और 

 कठोरतम रै्वट्क्स और बल िैक्टर - रै्वट्क्स की असेंबली - ठोस से सर्स्यमओ ंकम सर्मिमि 

 यमंवत्रकी और गर्ी हस्तमंतरण।  अिुदैध्या कंपि आिृवत्तयमाँ और र्ोि आकमर।  िौथी 

 क्रर् बीर् सर्ीकरण-अिुप्रस्थ विके्षपण और बीर् की प्रमकृवतक आिृवत्तयमाँ। 

 इकमई 3 

 दो आयमर्ी अवदर्श पररितािीय सर्स्यमएं: अवदर्श से जुडे दूसरे क्रर् के 2िी सर्ीकरण 

 पररितािीय कमया - पररितािीय सूत्रीकरण - पररवर्त तत्व सूत्रीकरण - वत्रकोणीय 

 तत्व - आकमर फंक्शि और तत्व रै्वट्क्स और िैक्टर।  फील्ड सर्स्यमओ ंके वलए आिेदि - 



 थर्ाल सर्स्यमएं - गैर गोलमकमर र्शमफ्ट कम र्रोड - ितुभुाज तत्व - उच्च क्रर् 

इकमई 4 

 दो आयमर्ी िेक्टर पररितािीय सर्स्यमएं: लोि के सर्ीकरण - सर्तल तिमि, तल 

 तिमि और अक्षसर्वर्तीय सर्स्यमएं - र्शमरीररक बल और तमपर्मि प्रभमि - तिमि की गणिम 

 - पे्लट और खोल तत्व. 

 इकमई 5 

 आइसोपैरमर्ीवट्क फॉरू्ालेर्शि: प्रमकृवतक सर्न्वय प्रणमली - आइसोपैरमर्ीवट्क तत्व - आकमर 

 आईएसओ पैरमर्ीवट्क तत्वो ंके वलए कमया - एक और दो आयमर् - सेरेक्तन्डवपटी तत्व - 

 सर्तल तिमि सर्स्यमओ ंके वलए संख्यमत्मक एकीकरण और अिुप्रयोग - रै्वट्क्स सर्मिमि तकिीक - 

 गवतर्शील सर्स्यमओ ंके सर्मिमि तकिीक - विशे्लषण सॉफ्टिेयर कम पररिय। 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. रेड्डी.  जे.एि., "पररवर्त तत्व विवि कम एक पररिय", टमटम रै्कग्रमवहल, 

 2. सेरु्श, पी, "पररवर्त तत्व विशे्लषण की पमठ्य पुस्तक", प्रेंवटस-हॉल ऑफ इंवियम प्रमइिेट।  वलवर्टेि, 

 िई वदल्ली, www.padepz.net www.padepz.net 

 3. रमि, एस.एस., "इंजीवियररंग र्ें पररवर्त तत्व विवि", तीसरम संस्करण, बटरिथा 

 वहिेरै्ि 

 4. लोगमि, िी.एल., "पररवर्त तत्व विवि र्ें पहलम कोसा", थॉर्सि एवर्शयम प्रमइिेट।  वलवर्टेि, 

 5. रॉबटा िी. कुक, िेविि एस. रै्ल्कस, र्मइकल ई. पे्लर्शम, रॉबटा जे. विट, "कॉने्सप््टस एंि 

 पररवर्त तत्व विशे्लषण के अिुप्रयोग, विली छमत्र संस्करण। 

 6. िंद्रपतलम और बेलमगंुिु, "इंजीवियररंग र्ें पररवर्त तत्वो ंकम पररिय, संस्करण, 

 प्रेंवटस हॉल कॉलेज वििी. 

 7. भट्टी असगर एर्, "र्ौवलक पररवर्त तत्व विशे्लषण और अिुप्रयोग", जॉि 

 विली एंि संस, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PEC-ME-601/21  VISIONARY LEARNING IN MANUFACTURING (PEC-I) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:    25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:    75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Pre- Requisite: Manufacturing technology 

Successive: Project 

Course Objectives:  

The objective of this course is to get the students familiarised with observation skill and 

planning & controlling of manufacturing systems. 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to:  

CO 1- Understand the SMEs and VLCI concept.  

CO 2- Explore the concept of 3S and flow line observation.  

CO 3- Learn about the concept of Lean manufacturing.  

CO 4- Develop V-map and Hie- Junka plan 

Course Contents:  

Unit 1 

Introduction Manufacturing system; SMEs and their characteristics; Challenges of small 

and Medium Industries, Key performance indicator of business, Introduction to VLCI; 

Visionary Leadership; Quality of good leadership; Challenges to lead SMEs; Motivation and 

Attitude, Visual Control. (8) 

Unit 2 

Observation Skill: Cleanliness in factory, Introduction to 3S, Method of implementation of 3 

S; result review technique of 3S; Application of 3 S and its advantages. Concept of 

Ergonomics, Material Flow line, Optimisation of Material Handling equipments. (9) 

Unit 3 

V-Map: Concept of Lean, JIT and Agile Manufacturing; V-map technique of observation; 

Preparation of Flow chart of V-map 1; Evaluation of V-map 1; Tier concept, typical Tier 

structure, Benefits of V mapping , Challenges with V-mapping. (10) 

Unit 4 

V-map2: Standardise work principle; Productivity improvement; Tree of Productivity; 

Introduction to V-map 3; steps for drawing V-map3; Cycle time and its calculation; 

Preparation of SWCT chart, Product Meter and Line meter.(8). 

 



Unit 5 

Introduction to Hie-Junka planning: Methodology adopted in Hie-Junka, review and 

control. Concept of ZED (Zero defect Zero effect), Model of Maturity Assessment, Indian 

Case studies, A comparative study of Indian and Japan’s model of quality programme, 

Understanding of Kaizen, Concept of TPS.(10) 

 

Recommended/ Reference Books: 

1. Observations skill by : Sharad Anerao, Anand Group  

2. Study material Developed by VLCI group 

3. A Revolution in Manufacturing: The SMED System: Single-minute Exchange of Die 

System : shigeo Shingo  

4.The Six Sigma Way: How to Maximize the Impact of Your Change and Improvement 

Efforts : Peter Pande, Robert Neuman, Roland Cavanagh Level - Wiley .  

5. Toyota Production System: Beyond Large-Scale Production : Taiichi Ono 

Web Links 

 

S. No Links Topic covered 

1. https://www.youtube.com/watch?v=mpTD8UANZYk VLCI 

2. https://www.youtube.com/watch?v=zpJ98WObz7w Concept of ZED 

3. https://www.youtube.com/watch?v=J4v-HjY3R0Y Lean Production 

4. https://www.youtube.com/watch?v=c0Q-xaYior0 3S 

5. https://www.youtube.com/watch?v=Z9QbYZh1YXY Agile system 

 

  

https://www.youtube.com/watch?v=mpTD8UANZYk
https://www.youtube.com/watch?v=zpJ98WObz7w
https://www.youtube.com/watch?v=J4v-HjY3R0Y
https://www.youtube.com/watch?v=c0Q-xaYior0
https://www.youtube.com/watch?v=Z9QbYZh1YXY


PEC-ME-602/21 PRODUCT DESIGN AND DEVELOPMENT (PEC-I) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

 

No. of Credits: 3        Sessional: 25 Marks  

L T P Total         Theory: 75 Marks  

3 0 0 3         Total: 100 Marks  

Duration of Exam: 3 

Hours  

Pre- Requisite: Industrial Engineering 

Successive: Nil  

 

Course Objectives:  

The objective of this course is to study essential concepts of product design and development.  

 

Course Outcomes: At the end of the course, the student shall be able to:  

CO1-Conceptualise product design and development processes in manufacturing industry. 

 

CO2-Understand the Development process and product planning. 

 

CO3- Apply the Product design methods. 

 

CO4- Carry out cost analysis through various cost models. 

 

CO5- Apply concepts of economics in product design. 

 

Course Contents:  

 

Unit 1 

Introduction: Design theory, design materials, human factors in design, man-machine 

system, applied ergonomics, characteristics of successful product development, challenges to 

product development, Introduction to CAD/CAM. (5) 

 

Unit 2 

Development process and product planning: Generic development process, Concept 

development, product development process flows, product planning process, identify 

customerneeds, Generation of voice of customers. (6) 

Unit 3 

Product specifications and concept generation: Product specification, steps to establish the 

target specifications, Concept generation, five step concept generation method, concept 

selection, concept screening, concept testing, product architecture.(6) 

 

Unit 4 

Product design methods: Creative and rational, clarifying objectives - the objective tree 

method, establishing functions- the function analysis method, setting requirements – the 

performance specification method, determining characteristics – the QFD method, generating 



alternatives – morphological chart method, evaluating alternatives – the weighted objective 

method, improving details – the value engineering method and design strategies. (8) 

 

Unit 5 

Design for manufacture: Estimating manufacturing cost, reducing component, assembly 

and support costs, design for assembly, design for disassembly, design for environment, 

design for graphics and packaging, effective prototyping – principle and planning.(8) 

 

Unit 6 

Industrial design: Its need, impact and quality, industrial design process and its 

management, legal issues in product design, design resources, economics and management of 

product development projects. (7) 

 

Recommended/ Reference Books: 

1. K.T. Ulrich and S.D. Eppinger, “Product design and development”, Tata McGraw Hill  

2. Chitale& Gupta, “Product Development”, Tata McGraw Hill  

3. Monks, J. G., “Operations Management”, McGraw Hill.  

4. George Dietor, A material and Processing approach, McGraw Hill  

 

Web Links:  

S.N Address of web source Content 

1 https://nptel.ac.in/courses/112/107/112107217/ Introduction, New Product 

development process, 

Product design,  Quality 

Function deployment (QFD), 

Value Engineering, 

Prototyping 

2 https://nptel.ac.in/courses/112/104/112104230/ Design for manufacture, 

assembly, environment, 

graphics, 

3 https://www.youtube.com/watch?v=hGSJJLoHiVQ Concept generation 

 

  

  



PEC-ME-603/21 INTERNAL COMBUSTION ENGINES (PEC-I) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

No. of Credits: 3 Sessional: 25Marks 

LT P Total  Theory: 75Marks 

3  0 0  3                                                                   Total:100 Marks  

                                                                           Duration of Exam: 3Hours 

Pre- Requisite: Thermodynamics, Heat Transfer. 

Successive: Automobile Engineering, Gas Dynamics and Jet Propulsion 

Course Objectives: 

To familiarize with functioning of IC engines, its performance analysis. 

 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1-Understand basics associated with IC engines. 

CO 2-Analysis of combustion in SI and CI engines. 

CO 3-Conceptualize the testing of engines. 

CO 4-Knowledge of Lubrication and Cooling systems and fuel cells. 

 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction 

Classification of Internal Combustion Engines, Parts of I.C. Engine and their materials, Air 

standard Cycles in Four stroke and Two-stroke IC engines and their comparative study, 

Brayton cycle, parameters related to testing of IC engines, determination of volumetric 

efficiency and factors affecting volumetric efficiency, Adiabatic flame temperature, 

Combustion efficiency, Valve Timing Diagram, Low Heat Rejection Engines, Homogeneous 

charge compression Ignition.(06) 

Unit 2 

Combustion and Ignition System in SI Engines 

Spark ignition Engine mixture requirements, Fuel-Air ratio, Simple carburettor, Single-point 

and Multipoint injection system, Gasoline Direct Injection, Combustion phenomenon in SI 

Engines, Ignition delay, Flame propagation, Pressure-Crank angle diagram, Abnormal 

combustion, Auto ignition, Detonation and Knocking, Factors affecting combustion and 

detonation, Types of combustion chambers, Working principle of stratified charge engines. 

Battery Ignition System, Magneto Ignition System, Functions and working of ignition coil, 

spark plug, contact breaker point, Requirements and working of Ignition advance 

mechanisms, Electronic Ignition Systems; Capacitor Discharge Ignition System, 



Transistorized Coil Assisted Ignition System, Transistor Ignition system with contactless 

breaker. (09) 

Unit 3 

Fuel Injection and Combustion in CI engines 

Air injection systems, Airless/solid injection systems, Common rail, individual pump, 

distributor and unit systems. Injection pumps, Fuel injector, Types of nozzle, Electronically 

controlled unit fuel injection system. Stages of combustion in CI engines, air fuel ratio, cold 

starting of CI engine and cold starting aids, delay period or ignition lag, variables effecting 

delay period, diesel knock, Factors affecting combustion and knocking, methods of 

controlling diesel knock, Types of CI engine combustion chamber. Need for supercharging, 

Effect of supercharging, types of supercharger, methods of supercharging, thermodynamic 

analysis of supercharged engine cycle, limitations of supercharging, turbocharging. (09) 

Unit 4 

Lubrication system and cooling system  

Types of lubricants and their properties, SAE rating of lubricants, Types of lubrication 

systems– wet sump and dry sump, crankcase ventilation, Necessity of engine cooling, 

disadvantages of overcooling, Cooling systems and their comparison: Air cooling, Liquid 

cooling. (04) 

Unit 5 

 Alternative Fuels 

Alcohol - Hydrogen - Natural Gas and Liquefied Petroleum Gas – Biodiesel- Biogas - 

Producer Gas - Properties - Suitability - Engine Modifications - Merits and Demerits as fuels, 

comparison of their properties with Diesel and petrol, method of manufacturing.(04) 

Unit 6 

Alternative Fuels 

Air pollution due to IC engines, Constituents of exhaust emission at its harmful effect on 

environment and human health, Formation of NOx, HC, CO and particulate emissions, 

Methods of controlling emissions; Catalytic convertors, particulate traps, Exhaust Gas 

Recirculation, EURO and BHARAT norms.(04) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Obert E. F, "Internal Combustion Engines and Air Pollution", Harper andRow Publication 

Inc. NY,1973. 

2. Willard W. Pulkrabek , "Engineering Fundamentals of the Internal Combustion Engine” 

PHI 2003. 

3. Heywood J. B, "Internal Combustion Engine Fundamentals", McGraw Hill Book Co. NY, 

1989 

 

https://www.amazon.in/Willard-W-Pulkrabek/e/B001ITXGXU/ref=dp_byline_cont_book_1


Web Links: 

1. https://www.youtube.com/watch?v=CO2StedJtAc&list=PLwdnzlV3ogoXHbVNKW
L1BYOo_8PpyNtnC 

 

2. https://www.youtube.com/watch?v=2iYqZ8tIP1I&list=PLT7nZHsCM2mxVhbXn7B

eHTXg4w7btBf5I 

 

  

https://www.youtube.com/watch?v=CO2StedJtAc&list=PLwdnzlV3ogoXHbVNKWL1BYOo_8PpyNtnC
https://www.youtube.com/watch?v=CO2StedJtAc&list=PLwdnzlV3ogoXHbVNKWL1BYOo_8PpyNtnC
https://www.youtube.com/watch?v=2iYqZ8tIP1I&list=PLT7nZHsCM2mxVhbXn7BeHTXg4w7btBf5I
https://www.youtube.com/watch?v=2iYqZ8tIP1I&list=PLT7nZHsCM2mxVhbXn7BeHTXg4w7btBf5I


PEC-ME-604/21     GAS DYNAMICS AND JET PROPULSION (PEC- I) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3                                                              Total :   100 Marks  

       Duration of Exam:   3 Hours 
 
Pre- Requisite: Thermodynamics, Applied Thermodynamics 

Successive: Aircraft Technology 

Course Objectives: 

The objective of this course is to familiarize the students about the gas dynamics & jet propulsions 

and their applications. 

Course Outcomes: At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Describe the concepts of compressible flow.  

CO 2- Analyze the adiabatic and isothermal flow through constant area duct. 

CO 3- Explain the concepts and applications of propulsion systems. 

CO 4- Classify wind tunnels. 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction: 

Compressible flow, definition, Mach waves and Mach cone, stagnation states, Mass, 

momentum and energy equations of one-dimensional flow, Isentropic flow through variable 

area ducts, nozzles and diffusers, subsonic and supersonic flow in variable area ducts, choked 

flow, Area-Mach number relations for isentropic flow. (06) 

Unit 2: Fluid Flow Thermodynamics 

Governing equations for adiabatic flow with friction in a constant area duct, fannoline limiting 

conditions, effect of wall friction, flow properties in an isothermal flow with friction in a constant 

area duct governing equations, limiting condition.  (06) 

Unit 3: Flow Analysis 

Non-isentropic flow in constant area ducts, Rayleigh and Fanno flows, Normal shock 

relations, oblique shock relations, isentropic and shock tables. (06) 

Unit 4: Propulsion 

Theory of jet propulsion, thrust equation, thrust power and propulsive efficiency, Operating 



principle and cycle analysis of ramjet, turbojet, turbofan and turboprop engines, ramjet, pulsejet. 

(06) 

Unit 5: Applications 

Types of rocket engines, propellants & feeding systems, ignition and combustion, theory of 

rocket propulsion, performance study, staging, terminal and characteristic velocity, space 

flights, Comparison of various propulsion systems. (06) 

Unit 6: Wind Tunnel 

Types of wind tunnels - sub sonic wind tunnel, supersonic wind tunnel, projectile obstruction and 

shadow graph technique. (06) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Ahmed F. El-Sayed, Aircraft Prpoulsion and Gas Turbine Engines, CRC Press, 2008. 

2. H.S. Mukunda, “Understanding Aerospace Chemical Propulsion”, Interline Publishing, 

2004. 

3. Hill P. and Peterson C., Mechanics & Thermodynamics of Propulsion, Addison Wesley, 

1992. 

4. Zucrow N. J., Aircraft and Missile Propulsion, Vol.I& II, John Wiley, 1975. 

5. Sutton G.P., Rocket Propulsion Elements, John Wiley, New York, 1986. 

Web links: 

1. https://nptel.ac.in/courses/112/106/112106166/ 

2. https://nptel.ac.in/courses/101/101/101101002/ 

3. https://freevideolectures.com/course/3535/gas-dynamics-and-propulsion 

  

https://nptel.ac.in/courses/112/106/112106166/
https://nptel.ac.in/courses/101/101/101101002/
https://freevideolectures.com/course/3535/gas-dynamics-and-propulsion


PEC-ME-605/21   WELDING TECHNOLOGY (PEC- I) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester  

No. of Credits: 3                                                          Sessional:    25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:    75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Pre- Requisite:  Manufacturing Process 

Successive: Project work 

Course Objectives:   
 

The objective of this course is to provide an insight on welding and allied processes, weld 

testing techniques and automation in welding. 

Course Outcome (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1 - Grasp the working principles and applications of oxyacetylene and electric arc 

welding. 

CO 2 - Describe methods of modern and special welding processes.  

CO 3 - Differentiate between non-destructive testing methods of weld joints. 

CO 4 - Discuss the techniques of welding automation. 

 

Course Contents: 

Unit 1 

Oxy-Acetylene Welding: Introduction to Welding   processes   and   their   principles, 

Industrial Applications, Principles of Oxy- Acetylene Welding, Procedure, Types of flames, 

Poping, Flashback and Backfire. Equipment and Accessories: Torches, Regulators, Pressure 

Gauges, Gas Cylinders, Filler Rods. Types of Welding Joints and Welding Positions, 

Common Welding Defects and their control (6) 

Unit 2  

Electric Arc Welding: Principle of Electric Arc Welding: Principle, Welding Procedure, 

Arc Length, Arc Force and Arc Blow. Equipment and Accessories: Welding Machines, A.C. 

and D.C. Transformers, Transformer-Rectifiers machines, Inverter based welding power 

sources, Types of Electrodes and Indian system of classification and coding of covered 

Electrodes for Mild Steels.(6) 



Unit 3 

Special and Allied Welding Processes: Metal Inert Gas Arc Welding (MIG): Principle, 

Advantage and Disadvantages of Gas Shielded Arc Welding, Types of Metal Transfer, 

Welding Equipment and Shielding Gases, Welding Parameters, MIG Welding and its 

components.CO2 Welding: Advantage and disadvantages over MIG, Tungsten Inert Gas Arc 

Welding:  Welding Equipment-Electrodes and their preparation, Inert gases and Torches, 

Submerged Arc Welding: Principle of the Process and its Applications, Type of Fluxes used in 

SAW process. (8) 

Unit 4 

Resistance Welding: Principle, Types and Applications, Equipment and Machinery required 

for Resistance Spot, Seam and Projection welding. Working Principle and applications of 

Ultrasonic welding, Electron Beam welding, Laser beam welding and Friction stir welding. 

(7) 

Unit 5: 

Non Destructive Testing of Welds: Non Destructive Tests: their Advantages and 

Limitations, Comparison with Destructive Tests, Visual Examination-Use of borescopes etc., 

Dye Penetrant Inspection, Magnetic Particle Inspection, Eddy Current Testing, X-Rays 

Inspection, Gamma Rays Inspection and Ultrasonic Inspection of Welds. (7) 

Unit 6 

Automation in Welding: Introduction, Manual Welding, Semi-Automatic Welding, 

Automatic Welding, Welding Mechanization, Flexible Automated Welding, Robotic 

Welding, Types of Welding Robots, Robot Selection Mechanics, Joint tracking system. (6) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Welding and Welding Technology by R. Little- Tata McGraw Hill Publication. 

2. Welding Processes and Technology by R. S. Parmar- Khanna Publication.  

3. Welding Technology by Koeingsberger, J. R. Adair- Macmillan. 

4. Welding Technology by Rossi- Mc Graw Hill Publications. 

5. Welding Handbook, Eighth Edition, Vol. 1 & 2- American Welding Society. 

 



Web-links: 

Fundamental of Welding Science and 

Technology 

https://www.youtube.com/watch?v=g7MkIBdl06

c&list=PLwdnzlV3ogoUQnGO8eFFygVBTjF0x

yYMq 

 

Welding Processes https://www.youtube.com/watch?v=mmKy5Pbnd

QI&list=PLyqSpQzTE6M-

KwjFQByBvRx464XpCgOEC 

 

Introduction to Welding Engineering https://www.youtube.com/watch?v=m2B8t8vzeU

E&list=PLbMVogVj5nJSjLB85-

HKhw1aCIBxn3pWj 

 

Welding Engineering https://nptel.ac.in/courses/112/107/112107090/ 

  

https://www.youtube.com/watch?v=g7MkIBdl06c&list=PLwdnzlV3ogoUQnGO8eFFygVBTjF0xyYMq
https://www.youtube.com/watch?v=g7MkIBdl06c&list=PLwdnzlV3ogoUQnGO8eFFygVBTjF0xyYMq
https://www.youtube.com/watch?v=g7MkIBdl06c&list=PLwdnzlV3ogoUQnGO8eFFygVBTjF0xyYMq
https://www.youtube.com/watch?v=mmKy5PbndQI&list=PLyqSpQzTE6M-KwjFQByBvRx464XpCgOEC
https://www.youtube.com/watch?v=mmKy5PbndQI&list=PLyqSpQzTE6M-KwjFQByBvRx464XpCgOEC
https://www.youtube.com/watch?v=mmKy5PbndQI&list=PLyqSpQzTE6M-KwjFQByBvRx464XpCgOEC
https://www.youtube.com/watch?v=m2B8t8vzeUE&list=PLbMVogVj5nJSjLB85-HKhw1aCIBxn3pWj
https://www.youtube.com/watch?v=m2B8t8vzeUE&list=PLbMVogVj5nJSjLB85-HKhw1aCIBxn3pWj
https://www.youtube.com/watch?v=m2B8t8vzeUE&list=PLbMVogVj5nJSjLB85-HKhw1aCIBxn3pWj
https://nptel.ac.in/courses/112/107/112107090/


PEC-ME-606/21   MECHATRONICS SYSTEMS (PEC-I) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

No. of Credits: 3                                                         Sessional: 25 Marks  

L  T   P      Total     Theory:  75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total : 100 Marks  

      Duration of Exam:   3 Hours 

 

Pre- Requisite: Basics of Electronics Engineering 

Successive: Automation in Manufacturing 

Course Objectives: 

The objective of this course is to get familiarized with the concepts and working of 

mechatronics systems. 

Course Outcome (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Generate conceptual design for mechatronics products based on potential custom 

requirements using various types of sensors. 

CO 2- Select appropriate actuators for practical applications. 

CO 3- Design a control system for effective functioning of mechatronics systems using digit 

electronics, microprocessors, microcontrollers and PLC. 

CO 4-Develop system model for mechanical and electrical systems. 

Course Contents: 

 

Unit 1 

Introduction: Measurement System with its constituent elements; Open and Closed Loop 

Systems; Sequential Controllers; Micro- processor Based Controllers; The Mechatronic 

Approach. A review of Displacement, Position Velocity, Motion, Force, Fluid Pressure, 

Liquid Flow, Liquid Level, Temperature, Light Sensors / along with Performance 

Terminology; Selection of Sensors; Input Data by Switches; Signal Conditioning; Brief 

Review of Operational Amplifier; Digital Signals; Multiplexers; Data Acqusition; Digital 

Signal Processing; Pulse Modulation; Data Presentation Systems – Displays; Data 

Presentation, Elements; Magnetic Recording; Data Acquisition Systems; Testing & 

Calibration; Problems. (8) 

Unit 2 

Pneumatic and Hydraulic Actuation Systems: Pneumatic and Hydraulic Systems; 

Directional Control Valves; Valve Symbols; Pressure Control Valves; Cylinder Sequencing; 



Process Control Valves; Rotary Actuators; Problems. (8) 

 

Unit 3 

 Mechanical and Electrical Actuation Systems: Mechanical Systems – Types of Motion, 

Kinematic Chains, Cams, Gear Trains, Ratchet & Pawl, Belt & Chain Drives, Bearings, 

Mechanical Aspect of Motor Selection; Electrical Systems; Mechanical & Solid State 

Switches; Solenoids; D.C. & A.C. Motors; Stepper Motors; Problems. (8) 

Unit 4  

System Modeling and Performance: Engineering Systems; Rotational –  

Translational Systems; Electro-mechanical Systems; Hydraulic – Mechanical Systems; A 

review of modeling of First and Second Order Systems and Performance Measures; Transfer 

Functions for first order System, Second Order System, Problems. (8) 

Unit 5 

 Digital Logic and Programmable Logic Controllers: A Review of Number Systems & 

Logic Gates; Boolean Algebra; Kanaugh Maps; Sequential Logic; Basic Structure of 

Programmable Logic Controllers; Input/ Output Processing; Programming; Timers, Internal 

Relays and Counters; Master & Jump Controls; Data Handling; Analogue Input/ Output; 

Selection of a PLC; Problems. (8) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Mechatronics by W. Bolton, Published by AdditionWesley. 

2. Mechatronics System Design – Devdas Shetty and Richard A. Kolx Brooks/ Cole 1997. 

3. Introduction to Mechatronics and Measuring System: David G. Alciation and Michael 

B. Hits and Tata McGraw Hill 

4. Mechatronics – Sensing to Implementation - C.R.Venkataraman,Sapna. 

Web Links: 

S.No. Address Contents 

1 https://www.youtube.com/watch?v=0pgGn4CkDTM 

Pneumatic and 

Hydraulic Actuation 

Systems 

2 https://www.youtube.com/watch?v=Oq25s1zWLmU Electric Actuators  

3 
http://www.digimat.in/nptel/courses/video/112107214/L12.

html 
System Modelling 

4 https://www.youtube.com/watch?v=PkFX7NjgEdA PLC 

https://www.youtube.com/watch?v=0pgGn4CkDTM
https://www.youtube.com/watch?v=Oq25s1zWLmU
http://www.digimat.in/nptel/courses/video/112107214/L12.html
http://www.digimat.in/nptel/courses/video/112107214/L12.html
https://www.youtube.com/watch?v=PkFX7NjgEdA


PEC-ME-621/21  FLEXIBLE MANUFACTURING SYSTEMS (PEC-II) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

 

No. of Credits: 3      Sessional: 25 Marks  

L  T  P  Total        Theory: 75 Marks  

3  0   0     3       Total: 100 Marks  

Duration of Exam: 3 Hours 

Pre- Requisite: CAD/CAM  

Successive: Nil  

Course Objectives: 

The objective of this course is to understand the basic concepts of automation and its 

mechanisms. 

Course Outcomes: At the end of the course, the student shall be able to: 

CO1- Understand the concept of automation and its mechanisms in manufacturing industries. 

CO2- Apply group technology principles for cellular manufacturing. 

CO3- Describe the flexible manufacturing systems. 

CO4- Illustrate the technical features and programming methods of robots. 

 

Course Contents: 

Unit 1 

Automation: Types of automation, reasons for automating, automation strategies, Detroit-

type automation: Automated flow lines, methods of work part transport, Transfer 

mechanisms, buffer storage, automation for machining operations, Low cost automation. (8) 

Unit 2 

Automated Assembly Systems: Design for automated assembly, types of automated 

assembly systems, part feeding devices, quantitative analysis of the delivery system 

operation, analysis of a single-station assembly machine. (8) 

Unit 3 

Group Technology: Part families, parts classification and coding: Features of parts 

classification and coding systems, Opitz parts classification and coding system. Production 

flow analysis, Cellular manufacturing: composite part concept, types of machine cells and 

layouts, grouping parts and machines by Rank order clustering, applications of group 

technology. Single-minute exchange of die (SMED). (8) 



Unit 4 

Flexible Manufacturing Systems: Introduction, FMS components, types of FMS, FMS 

work stations. Material handling and storage system: Functions of the handling system, FMS 

layout configurations. Material handling equipment. Computer control system, FMS 

applications and benefits. (8) 

Unit 5 

Robotic Technology: Joints and links, common robot configurations, work volume, types of 

robot control, accuracy and repeatability, other specifications, end effectors, sensors in 

robotics, Robot applications. (6) 

Unit 6 

Robot Programming: Types of programming, lead through programming, motion 

Programming, interlocks, advantages and disadvantages. Robot languages: Motion 

programming, simulation and off-line programming, work cell control. (6) 

 

Recommended/ Reference Books: 

1. Automation, Production Systems and Computer Integrated Manufacturing-Groover M.P, 

Prentice Hall of India. 

2. CAD/CAM – Groover M.P, Zimmers E.W, Prentice Hall of India. 

3. Approach to Computer Integrated Design and Manufacturing: Nanua Singh, JohnWiley 

and Sons. 

4. Production Management Systems: A CIM Perspective- Browne J, Harhen J,Shivnan J, 

Addison Wesley. 

 

Web Links: 

S.No Address of web source Content 

1 https://nptel.ac.in/courses/112/104/112104288/ Automation 

2 https://nptel.ac.in/courses/112/104/112104288/ Automated Assembly Systems 

3 https://nptel.ac.in/courses/112/104/112104289/ Group technology 

4 https://nptel.ac.in/courses/112/104/112104289/ Flexible manufacturing 

system 

5 https://nptel.ac.in/courses/112/101/112101098/ Robotics 

6 https://nptel.ac.in/courses/112/105/112105249/ Robotics 

 

  

https://nptel.ac.in/courses/112/104/112104288/
https://nptel.ac.in/courses/112/104/112104288/
https://nptel.ac.in/courses/112/104/112104289/
https://nptel.ac.in/courses/112/104/112104289/
https://nptel.ac.in/courses/112/101/112101098/
https://nptel.ac.in/courses/112/105/112105249/


PEC-ME-622/21  RELIABILITY, AVAILABILITY & MAINTAINABILITY (PEC- II)  

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:    25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:    75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

Course Objective: 

The objective of the course is to provide the students with the fundamental concepts, the 

necessary knowledge and the basic skills related to systems reliability, availability and 

maintainability.  

Course Outcomes:  At the end of his course, the students will be able to:  

CO 1-  Evaluate the reliability of a system and its subcomponents.  

CO 2-  Apply failure analysis techniques for systems.  

CO 3-  Perform reliability analysis of a system.  

 CO 4-  Estimate systems availability and maintainability,  

CO 5-  Develop the Markov model for the mechanical systems. 

 Unit 1 

Introduction to Reliability, Availability and Maintainability (RAM), Development of RAM 

Engineering, Reliability Availability and Maintainability utilization factors, MTBF, MTBR, 

MTTR, Reliability improvement and apportionment.  (8) 

Unit 2 

Concept of terro-technology; Statistical distribution associated with reliability engineering; 

Quantitative measures of reliability, Bath tub curve; Quantitative; Fault tree analysis (FTA), 

Failure mode and effect analysis (FMEA), Failure mode, effect and criticality analysis 

(FMECA). ( 8) 

 Unit 3  

Reliability engineering fundamentals and applications: Historical perspectives, Definition 

of Reliability, Role of Reliability evaluation, Reliability assessment, relationship between 

Different Reliability functions, typical Hazard functions such as safety audit, fire safety , 

Mean time to failure, Cumulative Hazard function and average failure rate.  (7) 

Unit 4 

Application of Probability distribution function in Reliability evaluation combinational 

Aspects of Reliability, Markov models optimization of system Reliability.  (5) 



Unit 5  

Maintainability: Definition and application of Maintainability Engineering, Factors 

affecting Maintainability. Maintainability design criteria, operating and down time categories, 

Mean time to activity restore equipment, Mean Maintenance man hours, Mean time for 

corrective and Preventive Maintenance. (10) 

Unit 6  

 Availability: types of Availability, Steady state availability, approaches to increase 

equipment Availability, Markov analysis of availability. (8) 

Recommended/ Reference Books: 

1.  Reliability Engineering and practice by Alessandro Birolini, Springer publication   

       2      An Introduction to Reliability and Maintainability Engineering by Charles E 

Ebeling , McGraw-Hill Publication  

       3       Reliability Assessment Engineering  by Cher Ming Tan , Nova Science Publisher 

 

Website link  

S.

N  

Weblink  Content cover 

1 https://www.mitre.org/publications/systems-

engineering-guide/acquisition-systems-

engineering/integrated-logistics-support/reliability-

availability-and-

maintainability#:~:text=Definition%3A%20Reliab

ility%2C%20Availability%2C%20and,LCC)%20o

f%20a%20developed%20system. 

 

Unit-1,2,3 

2 "https://www.youtube.com/embed/j6zB7emiob

Y" frameborder="0" allow="accelerometer; 

autoplay; clipboard-write; encrypted-media; 

gyroscope; picture-in-picture" 

allowfullscreen></iframe>https://youtu.be/yI8iI

O1FXtA 

Unit-4 

3 https://youtu.be/pVfByfoQ1lU Unit-5,6 

 

  

https://www.mitre.org/publications/systems-engineering-guide/acquisition-systems-engineering/integrated-logistics-support/reliability-availability-and-maintainability#:~:text=Definition%3A%20Reliability%2C%20Availability%2C%20and,LCC)%20of%20a%20developed%20system.
https://www.mitre.org/publications/systems-engineering-guide/acquisition-systems-engineering/integrated-logistics-support/reliability-availability-and-maintainability#:~:text=Definition%3A%20Reliability%2C%20Availability%2C%20and,LCC)%20of%20a%20developed%20system.
https://www.mitre.org/publications/systems-engineering-guide/acquisition-systems-engineering/integrated-logistics-support/reliability-availability-and-maintainability#:~:text=Definition%3A%20Reliability%2C%20Availability%2C%20and,LCC)%20of%20a%20developed%20system.
https://www.mitre.org/publications/systems-engineering-guide/acquisition-systems-engineering/integrated-logistics-support/reliability-availability-and-maintainability#:~:text=Definition%3A%20Reliability%2C%20Availability%2C%20and,LCC)%20of%20a%20developed%20system.
https://www.mitre.org/publications/systems-engineering-guide/acquisition-systems-engineering/integrated-logistics-support/reliability-availability-and-maintainability#:~:text=Definition%3A%20Reliability%2C%20Availability%2C%20and,LCC)%20of%20a%20developed%20system.
https://www.mitre.org/publications/systems-engineering-guide/acquisition-systems-engineering/integrated-logistics-support/reliability-availability-and-maintainability#:~:text=Definition%3A%20Reliability%2C%20Availability%2C%20and,LCC)%20of%20a%20developed%20system.
https://www.mitre.org/publications/systems-engineering-guide/acquisition-systems-engineering/integrated-logistics-support/reliability-availability-and-maintainability#:~:text=Definition%3A%20Reliability%2C%20Availability%2C%20and,LCC)%20of%20a%20developed%20system.
https://youtu.be/yI8iIO1FXtA
https://youtu.be/yI8iIO1FXtA
https://youtu.be/pVfByfoQ1lU


PEC-ME-623/21 PRINCIPLES OF MANAGEMENT (PEC-II) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

No. of Credits: 3      Sessional: 25 Marks  

L  T  P  Total        Theory: 75 Marks  

3  0   0     3       Total: 100 Marks  

Duration of Exam: 3 Hours 

Pre- Requisite: Nil 

Successive: Nil 

Course Objectives: 

The objective of this course is to understand the principles of management and their 

application towards the functioning of an organization.  

Course Outcomes: At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1-Understand the concepts of management and organization 

CO 2-Develop planning and organizational management skills. 

CO 3-Handle the complexities of human resource management with proper strategies. 

CO 4-Analyze and control various processes within the organization using suitable tools and 

techniques. 

Course Contents: 

Unit 1 

Definition of management, science or art, manager vs entrepreneur; Types of managers-

managerial roles and skills; Evolution of management- scientific, human relations, system 

and contingency approaches; Types of Business Organizations, sole proprietorship, 

partnership, company, public and private enterprises; Organization culture and environment; 

Current trends and issues in management. (8) 

Unit 2 

Nature and purpose of Planning, types of Planning, objectives, setting objectives, policies, 

Strategic Management, Planning Tools and Techniques, Decision making steps & processes, 

PDCA. (6) 

Unit 3 

Nature and purpose of Organizing, formal and informal organization, organization structure, 

types, line and staff authority, departmentalization, delegation of authority, centralization and 

decentralization, job design, human resource management, HR planning, Recruitment 



selection, Training & Development, Performance Management, Career planning and 

Management, cross functional teams. (10) 

Unit 4 

Directing, individual and group behavior, motivation, motivation theories, motivational 

techniques, job satisfaction, job enrichment, leadership, types & theories of leadership, 

effective communication. (10) 

Unit 5 

Controlling, system and process of controlling, budgetary and non-budgetary control 

techniques, use of computers and IT in management control, productivity problems and 

management, control and performance, direct and preventive control, reporting, MIS. (8) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Robbins S.P., Coulter M.A. (2018). Management (14th Ed.), Pearson Education, New 

Delhi. 

2. Koontz, H., and Weihrich, H. (2015). Essentials of Management: An International, 

Innovation, and Leadership Perspective (10th Ed.), Tata McGraw Hills. 

3. Tripathi P.C. & Reddy P.N. (2017). Principles of Management (6th Ed.), McGraw Hill. 

4. Ghuman K. &Aswathapa K., (2017). Management concepts and cases (10th ed.), Tata 

McGraw Hills, New Delhi. 

Web Links:  

S.No. Address of web source Content 

1. http://oer2go.org/mods/en-oya/business-

101/index.html 

Unit 1, 2, 3, 4 , 5 

2.  https://nptel.ac.in/courses/122/108/122108038/ Unit 1, 2, 3, 4 , 5 

 

 

 

 

  



PEC-ME-624/21  AIRCRAFT TECHNOLOGY (PEC- II) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

 

No. of Credits: 3         Sessional: 25 

Marks  

L T P Total          Theory: 75 Marks  

3 0 0 3          Total : 100 Marks  

Duration of Exam: 3 

Hours  

 

Pre- Requisite: Thermodynamics, Fluid Mechanics  

 

Successive: Project  

 

Course Objectives:  

The objective of this course is to understand the principles of operation of aircrafts, 

aerodynamics, general familiarization of aircraft engine systems, maintenance procedures and 

standard practices.  

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to:  

CO 1-Understand the principles of flight and the basic thermodynamics involved.  

CO 2- Describe the principles and working of aircraft propulsion systems.  

CO 3- Explain aerodynamics, inspection and maintenance of aircraft engines. 

CO 4- Appraise different aviation systems.  

 

Course Contents:  

Unit 1 

Principles of Flight: History of flights, Aircraft configurations, Flight control systems; 

Mechanical control, Powered control, Fly-By-Wire and digital Fly-By-Wire control systems, 

flying limits, Airframe & engine manufacturers. Material for Aircraft systems. (6) 

Unit 2 

Aircraft Thermodynamics: First law of thermodynamics, Second law of thermodynamics, 

Air standard cycles, Brayton cycle & its variants. (6)  

Unit 3 

Aircraft Propulsion: Thrust, Thrust equation, Propulsive efficiency, Factors effecting thrust, 

Fundamentals of gas turbine engines, Aircraft engine construction, compressor & its 

Classification, combustion chambers, classification and performance, gas turbines, its 



classification & operation, convergent/divergent nozzles, Type of aircraft engines; turbo jet, 

turbo-prop & turbo fan engines. (9) 

Unit 4 

Aerodynamics of Airplanes: Basics of aerodynamics, Wing airfoil profile and effects, 

Thrust, drag, lift & gravity, Control surfaces; aileron, elevator, rudder, slat, flap & spoiler, 

servo tab etc. Thrust reversers. (6) 

Unit 5 

Engine Systems, Inspection & Maintenance: Fuel system, Lubrication system, Compressor 

air flow control system, Turbine vanes and blade cooling, Cabin air conditioning, Full 

authority digital electronic engine control, Engine starting and ignition, Fire protection 

system, Engine Inlet cowling anti icing, environmental control system, engine indicating 

system, Aero engine maintenance & overhauling. (6) 

Unit 6 

Miscellaneous Aviation  

Concepts and flight of Helicopter, Drone, Air taxi, Rocket etc. History & overview of air war 

fare, Difference between civil & fighter craft aerodynamics & engines, Development & types 

of fighter crafts, fighter craft weapons & firing, Safety, maintenance & emergency features. 

Mari-time fighters. (6)  

 

Recommended/ Reference Books: 

1. Kermode, A.C. Flight without formulae, Pearson Education; 11th edition, 2011  

2. Anderson, J.D. Introduction to flights, McGraw-Hill 8th edition 2015  

3. Engineering Thermodynamics- P K Nag, Tata McGraw Hill  

4. Thermodynamics: An Engineering Approach- Cengel and Boles, McGraw Hill Company  

5. Hill P.G & Peterson, C.R. “Mechanics & Thermodynamics of propulsion” Pearson 

education (2009)  

6. United Technologies’ Pratt & Whitney, “The Aircraft Gas Turbine Engine and its 

Operation  

7. Kroes& Wild, “Aircraft Power Plants”, 7th Edition- McGraw Hill, New York, 1994  

8. Mekinley, J.L and R.D. Bent, Aircraft Power Plants, McGraw Hill 1993  

9. Teager, S, “Aircraft Gas Turbine Technology, McGraw Hill 1997.  

10. Aviation Maintenance Technician Hand Book- Power Plant Volume -2 FAA-H-8083-32  



 

Web Links: 

S.N Address of web source Content 

1 https://en.wikipedia.org/wiki/Aviation  

2 https://en.wikipedia.org/wiki/Thermodynamics Thermodynamics 

3 https://nptel.ac.in/courses/101/101/101101002/ Prop 

4 https://www.nasa.gov/centers/glenn/home/index.html Aerodynamics 

 

 

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Aviation
https://en.wikipedia.org/wiki/Thermodynamics
https://nptel.ac.in/courses/101/101/101101002/
https://www.nasa.gov/centers/glenn/home/index.html


PEC-ME-625/21  NUMERIC CONTROL OF MACHINE TOOLS, ROBOTICS AND 

RAPID PROTOTYPING 

(PEC-II) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

 
No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Course Objectives:  

The objective of studying this course is to acquaint the students about the numerical control 

systems and to develop related programming skills. Emphasis will be on modern 

manufacturing methods like robotics and additive manufacturing.  

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

 

CO 1- Understand the basic concepts  of numerical control along with related steps tooling.  

CO 2- Describe the functions and working of Computer Numerical Control, Direct Numerical 

control, Distributed Numerical Control and Adaptive Control systems   

CO 3- Discuss features and components of CNC machines. 

CO 4- Apply codes and develop CNC part programs.  

CO 5- Describe basic physical configurations and features of a robots and develop robot 

programs for simple operations 

CO 6- Express the principles and applications additive manufacturing and rapid prototyping 

Course Contents: 

Unit 1 

Numerical Control: Introduction to numerical control (NC) System, Basic components of 

NC machine tools, open and close loop control, actuation and feedback systems, Point to 

point, lined and contouring systems, Tooling for NC systems, Steps in NC manufacturing. (6) 

Unit 2 

Computer Numerical Control: Basic concept of computer Numerical control (CNC) 

system, advantages of CNC, functions of CNC system, Direct Numerical Control (DNC) 

system, components of a DNC system, functions of DNC, advantages of DNC, distributed 

numerical control and adaptive control system. (6) 

Unit 3 

CNC Machines: Features and components of CNC Machining and turning centres ,Functions 

of ATC and APC. CNC EDM and its features and components (6) 

Unit 4 



CNC programming: Input media and coding formats. Manual part programming for CNC 

Turning and Machining Centres, cutter diameter and length compensation, Computer assisted 

part programming, NC part programming languages, APT language, geometry statements, 

motion statements, post processor statements, auxiliary statements., practice and development 

of part programs using turning and machining centres (9) 

 

Unit 5 

Robotics: Industrial robots and their applications for transformational and handling activities, 

Configuration and motions, Actuators, sensors and end effectors, Features like work envelop, 

precision of movements, weight carrying capacity, Robot programming: Lead through 

programming and robot programming languages, practice and development robot programs 

for Drawing/pick and place/welding operations (7) 

Unit 6 

Rapid prototyping and Additive Manufacturing: Introduction to Rapid prototyping, 

Additive Manufacturing and 3D printing, types of technologies and machines used for 3D 

printing, materials used for 3D printing, applications of 3D printing in manufacturing 

industry. (6) 

Recommended/ Reference Books: 

1. CNC Technology and Programming- Tilak Raj, Dhanpat Rai Publishing Company, New 

Delhi 

2. CAD/CAM: computer-aided design and manufacturing - M. P. Groover, E. W. Zimmers, 

Prentice-Hall 

3. Computer Aided Manufacturing - T. K. Kundra, Tata McGraw-Hill Education 

4. Computer Control of Manufacturing Systems - Y. Koren, Tata McGraw-Hill Education 

5. Automation, Production systems, and Computer-Integrated Manufacturing - M. P. 

Groover, Pearson Education 

Web Links: 

1. https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;

_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYw

NzYw--

?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=2&vid=1e4ffe1da9bd34c3

87cae97a1ba414c3&action=view 

2. https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;

_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYw

NzYw--

?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=1&vid=d2d7faadc0383d14

51e974740a028346&action=view 

3. https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;

_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYw

NzYw--

https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=2&vid=1e4ffe1da9bd34c387cae97a1ba414c3&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=2&vid=1e4ffe1da9bd34c387cae97a1ba414c3&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=2&vid=1e4ffe1da9bd34c387cae97a1ba414c3&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=2&vid=1e4ffe1da9bd34c387cae97a1ba414c3&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=2&vid=1e4ffe1da9bd34c387cae97a1ba414c3&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=1&vid=d2d7faadc0383d1451e974740a028346&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=1&vid=d2d7faadc0383d1451e974740a028346&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=1&vid=d2d7faadc0383d1451e974740a028346&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=1&vid=d2d7faadc0383d1451e974740a028346&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=1&vid=d2d7faadc0383d1451e974740a028346&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=5&vid=d6aed0675e89f79aa763b69afe967f6e&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=5&vid=d6aed0675e89f79aa763b69afe967f6e&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=5&vid=d6aed0675e89f79aa763b69afe967f6e&action=view


?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=5&vid=d6aed0675e89f79a

a763b69afe967f6e&action=view 

4. https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;

_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYw

NzYw--

?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=11&vid=b171b78e20ad9f1

c55952d3bfd425da2&action=view 

5. https://www.youtube.com/watch?v=C_zPZoLclJY 

6. https://www.youtube.com/watch?v=5b8P3flb26I 

 

  

https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=5&vid=d6aed0675e89f79aa763b69afe967f6e&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=5&vid=d6aed0675e89f79aa763b69afe967f6e&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=11&vid=b171b78e20ad9f1c55952d3bfd425da2&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=11&vid=b171b78e20ad9f1c55952d3bfd425da2&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=11&vid=b171b78e20ad9f1c55952d3bfd425da2&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=11&vid=b171b78e20ad9f1c55952d3bfd425da2&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video;_ylt=Awr9CW6vdwFfxvcABCJXNyoA;_ylu=X3oDMTByNWU4cGh1BGNvbG8DZ3ExBHBvcwMxBHZ0aWQDBHNlYwNzYw--?p=NPTEL+lectures+on+CNC+machines&fr=mcafee#id=11&vid=b171b78e20ad9f1c55952d3bfd425da2&action=view
https://www.youtube.com/watch?v=C_zPZoLclJY
https://www.youtube.com/watch?v=5b8P3flb26I


 

PEC-ME-626/21 INDUSTRIAL TRIBOLOGY & LUBRICATION (PEC-II) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks 

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

Pre- Requisite:  Fluid Mechanics 

Successive: Nil 

Course Objectives: 

The objective of this course is to study the concepts of friction and wear and to minimize 

their effects by lubrication on different surfaces. 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Apply the basic theories of friction, wear and lubrication to predict the frictional 

behavior of commonly encountered sliding interfaces.  

CO 2- Describe the types of wear and its measurement methods. 

CO 3- Discuss the different modes of lubrication and film lubrication theory. 

CO 4- Understand the concepts of surface engineering and make selection for bearing 

materials. 

Course Contents: 

Unit 1 

Surfaces and Friction: Topography of Engineering surfaces- Contact between surfaces - 

Sources of sliding Friction -Adhesion Ploughint- Energy dissipation mechanisms, Friction 

Characteristics of metals - Friction of non-metals. Friction of lamellar solids - friction of 

Ceramic materials and polymers - Rolling Friction. Source of Rolling Friction - Stick slip 

motion - Measurement of Friction. (8)  

Unit 2 

Wear- Types of wear:  Simple theory of Sliding Wear Mechanism of sliding wear of metals 

- Abrasive wear. Materials for Adhesive and Abrasive wear situations - Corrosive wear - 



Surface Fatigue wear situations - Brittle Fracture wear - Wear of Ceramics and Polymers - 

Wear Measurements. (8) 

Unit 3 

Lubricants and Lubrication Types: Types and properties of Lubricants - Testing methods - 

Hydrodynamic Lubrication – Elasto hydrodynamic lubrication- Boundary Lubrication - Solid 

Lubrication Hydrostatic Lubrication. (8) 

Unit 4 

Film Lubrication Theory: Fluid film in simple shear - Viscous flow between very close 

parallel plates - Shear stress variation, Reynolds Equation for film Lubrication - High speed 

unloaded journal bearings - Loaded journal bearings - Reaction torque on the bearings -

Virtual Coefficient of friction - The Somerfield diagram. (8) 

Unit 5 

Surface Engineering and Materials for Bearings: Surface modifications - Transformation 

Hardening, surface fusion - Thermo chemical processes - Surface coatings - 103 Plating and 

anodizing Fusion Processes - Vapour Phase processes - Materials for rolling Element 

bearings - Materials for fluid film bearings - Materials for marginally lubricated and dry 

bearings. (8) 

Recommended/ Reference Books: 

1. I.M. Hutchings, Tribology, Friction and Wear of Engineering Material, Edward Arnold 

 2. T.A. Stolarski, Tribology in Machine Design , Industrial Press Inc 

3. E. P.Bowden and Tabor.D., Friction and Lubrication , Heinemann Educational Books Ltd 

4. A. Cameron, Basic Lubrication theory , Longman, U.K.., 1981.  

5. M. J.Neale (Editor), Tribology Handbook, Newnes. Butter worth, Heinemann, U.K 

Web Links: 

S. Address of web source Content 

1 https://nptel.ac.in/courses/112/102/11210201

5 

UNIT III Lubricants and 

Lubrication Types, Film 

Lubrication Theory 

2 https://freevideolectures.com/course/3142/trib

ology 

UNIT II Wear- Types of wear, 

Friction 

3 https://en.wikipedia.org/wiki/Tribology 

 

Tribology Introduction 

https://freevideolectures.com/course/3142/tribology
https://freevideolectures.com/course/3142/tribology
https://www.bing.com/search?q=wikipidia+tibology&qs=n&form=QBRE&sp=-1&pq=wikipidia+tibology&sc=0-18&sk=&cvid=024236B466274855A4649D6E3D85EDA4
https://www.bing.com/search?q=wikipidia+tibology&qs=n&form=QBRE&sp=-1&pq=wikipidia+tibology&sc=0-18&sk=&cvid=024236B466274855A4649D6E3D85EDA4


4 https://www.youtube.com/watch?v=u27gQbl

SxP8 

Bearing  

https://www.youtube.com/watch?v=u27gQblSxP8
https://www.youtube.com/watch?v=u27gQblSxP8


PEC-ME-627/21 ELECTRIC VEHICLE AND TRANSMISSION SYSTEM (PEC-II) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VI Semester 

 

No. of Credits: 3                                                           Sessional: 25 Marks  

L  T   P      Total                                 Theory: 75  Marks 

3  0    0        3                                                                Total : 100 Marks  

         Duration of Exam: 3 Hours 

 

Pre- Requisite:  Design of Machine Elements 

Successive: Nil 

Course Objectives: 

The objective of studying this course is to learn about the design procedures for Electric 

Vehicle and Transmission System  components. 

 

Course Outcomes:   Upon completing this course the students will be able to: 

 

CO 1- Learn various components of  Electric Vehicles  and  hybrid  vehicles. 

CO 2- Understand  Electric Vehicle Architecture Design. 

CO 3- Aquire skill of  designing Electric Drive-trains. 

CO 4- Analyze Electric Propulsion unit and supporting system. 

 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction to Electric Vehicle: Conventional Vehicles, Comparison with Internal 

combustion Engine : Technology, Requirements in Electric Vehicles,  History of electric 

vehicles, Components of Electric Vehicle, Introduction to Energy Storage, Battery based 

energy storage and its analysis, Battery Electric vehicle  and its components: Types of 

Motors, Selection and sizing of Motor, Motor Controllers, Electrical protection and system 

requirement.  (8) 

 

Unit 2 

Electric Vehicle Architecture Design: Types of Electric Vehicle, Photovoltaic solar based 

electric vehicle  design, Hybrid electric vehicle (HEV), History of hybrid  vehicles, 

Introduction to electric components used in hybrid ,social and environmental importance of 

hybrid and electric vehicles, Fuel cell electric vehicle (FCEV).Type of Charging station, 

Selection and Sizing of charging station. Components of charging station. (8) 

 

 

 



Unit 3 

Electric Drive-trains: Calculating the rolling resistance, Calculating the grade resistance, 

Finding the total tractive effort and Torque required on the drive wheel, Basic concept of 

electric traction, Introduction to various electric drive-train topologies, power flow control in 

electric drive-train topologies,  Vehicle power source characterization. (8) 

 

Unit 4 

Electric Propulsion unit: Configuration and control of DC Motor drives, Configuration and 

control of Induction Motor drives, configuration and control of Permanent Magnet Motor 

drives, Configuration and control of Switch Reluctance Motor drives, drive system 

efficiency. (8) 

 

Unit 5 

Sizing the drive system: Matching the electric machine and the internal combustion engine 

(ICE), Sizing the propulsion motor, sizing the power electronics, selecting the energy storage 

technology, supporting subsystems. 

Case Studies: Design of a Hybrid Electric Vehicle (HEV), Design of a Battery Electric 

Vehicle (BEV). (8) 

 

Recommended/ Reference Books: 

1. Emadi, A. (Ed.), Miller, J., Ehsani, M., “Vehicular Electric Power Systems” Boca 

Raton, CRC Press. 

2. Husain, I. “Electric and Hybrid Vehicles” Boca Raton, CRC Press. 

3. Larminie, James, and John Lowry, “Electric Vehicle Technology Explained” John 

Wiley and Sons. 

4. Tariq Muneer and Irene Illescas García, “The automobile, In Electric Vehicles: 

Prospects and Challenges”, Elsevier. 

5. Sheldon S. Williamson, “Energy Management Strategies for Electric and Plug-in 

Hybrid Electric Vehicles”, Springer. 

 
             Weblink for online learning: https://www.nptel.ac.in/content/108103009 

 

  



PEC-ME-701/21 MAINTENANCE ENGINEERING AND MANAGEMENT (PEC- III) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:    25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:    75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

 

Course Objectives: 

The objective of the course is to provide the students with the fundamental concepts, the 

necessary knowledge and the basic skills related to systems maintenance function. The course 

intends to expose the students to the concept of maintenance optimal policies. 

Course Outcomes: At the end of course the students will be able to: 

CO1-Understand the maintenance function and its objectives. 

CO2- Classify different types of maintenance. 

CO3-  Describe the condition monitoring and optimal maintenance policies.  

CO4-  Explore the concepts of TPM.  

Unit 1  

Maintenance Management: Relevance of Maintenance: an over view, maintenance 

services, problems of the plant manager, automation and maintenance. Requirements of 

Maintenance Engineering Department, Basic Principles of maintenance Engineering –– 

Importance and benefits of sound Maintenance systems –Maintenance organization – 

Definitions and terms used in Maintenance Engineering. (10) 

Unit 2 

Classification of maintenance approach: Introduction, Planned Maintenance- Unplanned 

Maintenance, Preventive Maintenance- Corrective Maintenance- Basic Principle and 

objective, advantages, disadvantages, Basic requirements. (7) 

Unit 3  

Condition Monitoring:  Different condition monitoring Techniques; Visual, performance, 

fluid and vibration monitoring. Fluid condition and particle monitoring; Wear debris analysis; 

Vibration monitoring methods; Vibration data collection; Techniques; Instruments. (7) 

Unit 4 

Optimal Maintenance Policies: Introduction, Factors affecting the maintenance policies, 

Maintenance categories – Comparative merits of each category, Repair/Discard decisions-

Factors affecting the R/D decisions, Cost comparison for R/D decisions, optimal module size, 

safety in Maintenance, Economics of maintenance. (10) 



Unit 5 

Total Productive Maintenance: Development and scope of concept, technology, basic 

systems of TPM procedure and steps of TPM, productivity circle. (7) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Industrial Maintenance – H.P.Garg 

2. Ind. Maint. Management – S.K.Srivastava 

3. Collacot R.A.- Mechanical fault diagnosis and condition monitoring  

4. Hunt, T.M., (1993), Handbook of wear debris analysis and particle detection in 

liquids, Elsevier applied science, London and New York  

5. Dhillon, B.S. (2002). Engineering Maintenance: A Modern Approach. CRC Press, 

Boca Raton, Florida.  

6. Jardine, A.K.S. and Tsang, A.H.C. (2006). Maintenance, Replacement, and 

Reliability: Theory and Applications. CRC Press, Taylor & Francis Group, ISBN 0-

8493-3966-0. 

7. Rao, B. (1996), Handbook of condition monitoring, Elsevier advanced technology, 

Oxford. 

8. Ross, S.M. (1970). Applied Probability Models with Optimization Applications. 

Holden Day, San Francisco.  

 

Web Links 

 

Web link Contents 

https://nptel.ac.in/courses/112/105/112105232/ Maintenance Principles 

https://www.onupkeep.com/learning/maintenance-

types/ 

Classification of maintenance 

approach  
Introduction, Planned Maintenance- 

Unplanned Maintenance, Preventive 

Maintenance- Corrective 

Maintenance- Basic Principle and 

objective, advantages, disadvantages, 

Basic requirements.  

 

https://nptel.ac.in/courses/112/105/112105232/ Condition Monitoring 

https://nptel.ac.in/courses/112/105/112105048/ Condition Monitoring 

https://www.youtube.com/watch?v=UOuTBCrW2kY Total Productive Maintenance  
Development and scope of concept, 

technology, basic systems of TPM 

procedure and steps of TPM, 

productivity circle  

 

 

https://nptel.ac.in/courses/112/105/112105232/
https://www.onupkeep.com/learning/maintenance-types/
https://www.onupkeep.com/learning/maintenance-types/
https://nptel.ac.in/courses/112/105/112105232/
https://nptel.ac.in/courses/112/105/112105048/
https://www.youtube.com/watch?v=UOuTBCrW2kY


PEC-ME-702/21TOTAL QUALITY MANAGEMENT (PEC-III) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

 

No. of Credits: 3      Sessional: 25 Marks  

L  T  P  Total        Theory: 75 Marks  

3  0   0     3       Total: 100 Marks  

Duration of Exam: 3 Hours 

Pre- Requisite: Industrial Engineering 

Successive: Nil 

Course Objectives: 

To facilitate the understanding of Total Quality Management principles and processes. 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO1- Understand the basic concepts of quality and total quality management. 

CO2-.Analyse the role of soft options in TQM. 

CO3- Comprehend underlying principles of TQM. 

CO4- Understand various tools and techniques of TQM. 

CO5- Learn about different types of quality awards. 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction: Quality – Basic concepts, need for quality, evolution of quality, dimensions of 

quality. (4) 

Unit 2 

Total Quality Management: Definition, journey from inspection to TQM, dimensions of 

TQM, TQM viewpoints, reasons for adopting TQM, components of TQM, steps in TQM 

implementation, Roadblocks in TQM implementation, Reasons for TQM failure, Factors 

affecting TQM environment. (10) 

Unit 3 

Role of soft options in TQM: Hard vs. Soft factors, Role and expectation of employer, 

employee, customer and supplier from organization and vice versa. Human factors in TQM, 

Role of top management commitment, work culture, motivation, coordination, attitude, 

innovation. (8) 

 



Unit 4 

TQM Principles: Quality councils- employee involvement, motivation; Empowerment; 

Team and Teamwork; Quality circles, recognition and reward, performance appraisal. (6) 

Unit 5 

Tools and techniques in TQM: Introduction to SQC, Six sigma- concepts, methodology, 

Benchmarking process, Introduction to total productive maintenance. (8) 

Unit 6 

Quality awards – MBNQA, Deming award, European quality award, Australian quality 

award, National quality awards. (6) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Total Quality Management- Oakland (Butterworth – Heinamann Ltd.) 

2. Managing for total quality from Deming to Taguchi and SPC - Logothetis N. (PHI) 

3. Total Quality Control - Feigenbaum A.V. (MGH) 

4. Total Quality Management - Besterfield Dale H (Pearson Education) 

5. Total Quality Management (TQM): Principles, Methods, and Applications - Sunil Luthra, 

Dixit Garg, AshishAgarwal, Sachin K. Mangla (CRC Press) 

 

Web Links: 

S.N Address of web source Content 

1 https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/ Quality 

2 https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/ Total quality management 

3 https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/ Tools and techniques in 

TQM 

 

 

 

 

  

https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/
https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/
https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/


PEC-ME-703/21   NON CONVENTIONAL ENERGY RESOURCES UTILIZATION 

(PEC-III) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3 
Sessional: 25 Marks 

L T P  Total Theory : 75 Marks 

3 0 0   3 Total : 100 Marks 

  Duration of Exam: 3 Hours 

Pre- Requisite:  Thermodynamics 

Successive: Nil 

Course Objectives:    

The objective of this course is to study energy resources, energy planning and their 

utilization.  

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

 
CO 1- Understand the energy resources and its requirement.  

 CO 2- Understand production and utility of bio-gas and solar energy.  

 CO 3- Describe concept and application of wind energy.  

 

CO 4- Understand tidal energy as alternate resource. 

CO 5- Discuss the utility of thermoelectric Systems.  

   

Course Contents: 

Unit 1 

Energy Resources and their Utilization : Indian and global energy sources, Energy 

exploited, Energy planning including Indian Energy Policy, Energy parameters (energy 

intensity, energy-GDP elasticity), Introduction to various sources of energy, Solar thermal, 

Photovoltaic, Water power, Wind energy, Biomass, Ocean thermal, Tidal and wave energy, 

Geothermal energy, Hydrogen energy systems, Fuel cells, Decentralized and dispersed 

generation. Economics. Impact of renewable energy generation on environment, Kyoto 

Protocol, Cost of electricity production from different energy sources, Energy options for 

Indian economy. (6) 

Unit 2 

Solar Radiations: Extra terrestrial radiation, Spectral distribution, Solar constant, Solar 

radiations on earth, Measurement of solar radiations, Solar radiation geometry, Flux on a 

plane surface, Latitude, Declination angle, Surface azimuth angle, Hour angle, Zenith angle, 



Solar altitude angle expression for angle between incident beam and the normal to a plane 

surface (no derivation), Local apparent time, Apparent motion of sun, Day length, Solar 

radiation data for India.  

Solar Energy: Solar thermal power and it's conversion, Solar collectors, Flat plate, 

Performance analysis of flat plate collector, Solar concentrating collectors, Types of 

concentrating collectors, Thermodynamic limits to concentration, Cylindrical collectors, 

Thermal analysis of solar collectors, Tracking CPC and solar swing. Solar thermal energy 

storage, Different systems, Solar pond. Applications, Water heating, Space heating & 

cooling, Solar distillation, Solar pumping, Solar cooking, Greenhouses, Solar power plants.  

Solar photovoltaic system: Photovoltaic effect, Efficiency of solar cells, Semiconductor 

materials for solar cells, Solar photovoltaic system, Standards of solar photovoltaic system, 

Applications of PV system, PV hybrid system, Batteries for Solar System. (06) 

Unit 3 

Biogas: Photosynthesis, Bio gas production, Aerobic and anaerobic bio-conversion process, 

Raw materials, Properties of bio gas, Producer gas, Transportation of bio gas, bio gas plant 

technology & status, Community biogas plants, Problems involved in bio gas production, Bio 

gas applications, Biomass conversion techniques, Biomass gasification, Energy recovery 

from urban waste, Power generation from liquid waste, Biomass cogeneration, Energy 

plantation, Fuel properties, Biomass resource development in India. (06) 

Unit 4 

Wind Energy: Properties of wind, Availability of wind energy in India, wind velocity, Wind 

machine fundamentals, Types of wind machines and their characteristics, Horizontal and 

Vertical axis wind mills, Elementary design principles, Coefficient of performance of a wind 

mill rotor, Aerodynamic considerations in wind mill design, Selection of a wind mill, Wind 

energy farms, Economic issues, Recent development.(06) 

Unit 5 

Tidal Power: Tides and waves as sources of energy, Fundamentals of tidal power, Use of 

tidal energy, Limitations of tidal energy conversion systems.  

Ocean Energy: Principle of ocean thermal energy conversion, Wave energy conversion 

machines, Power plants based on ocean energy, Problems associated with ocean thermal 

energy conversion systems, Thermoelectric OTEC, Developments of OTEC. (06) 



 

Unit 6 

Thermoelectric Systems: Properties of thermoelectric materials, Fusion Plasma generators.  

Geothermal energy: Structure of earth's interior, Geothermal sites, earthquakes &volcanoes, 

Geothermal resources, Hot springs, Steam ejection, Principal of working, Types of 

geothermal station with schematic representation, Site selection for geothermal power plants. 

Advanced concepts, Problems associated with geothermal conversion.  (06)  

 

Recommended/ Reference Books: 

1. Bansal Keemann, Meliss,” Renewable energy sources and conversion technology", Tata 

McGraw Hill.  

2. Kothari D.P., “Renewable energy resources and emerging technologies", Prentice Hall of 

India Pvt. Ltd.  

3. Ashok V. Desai, "Non conventional Energy", New Age International Publishers Ltd. 

 

Web link contents 

https://nptel.ac.in/courses/121/106/121106014/ Solar Energy: 

https://nptel.ac.in/courses/121/106/121106014/ Bio Mass 

https://nptel.ac.in/courses/121/106/121106014/ Ocean Energy 

https://nptel.ac.in/courses/121/106/121106014/ Wind Energy 

 

  

https://nptel.ac.in/courses/121/106/121106014/
https://nptel.ac.in/courses/121/106/121106014/
https://nptel.ac.in/courses/121/106/121106014/
https://nptel.ac.in/courses/121/106/121106014/


PEC-ME-704/21   AIR CONDITIONING EQUIPMENTS (PEC-III) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

 

No. of Credits: 3 
Sessional: 25 Marks 

L T P  Total Theory : 75 Marks 

3 0 0   3 Total : 100 Marks 

  Duration of Exam: 3 Hours 

Pre- Requisite:  Thermodynamics, Refrigeration and Air Conditioning   

Successive: Nil  

Course Objectives:    

The objective of this course is to study and analyze the different equipments used in 

Refrigeration & Air Conditioning Systems. 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Understand the construction and working principles of different type of filters, 

Humidifiers and dehumidifiers. 

CO 2- Analyze the performance of condensers, evaporators and cooling towers used in RAC 

system. 

CO 3- Describe the different compressors used in RAC systems. 

CO 4- Illustrate  and analyze the working of fans, pumps, expansion devices and different 

motors used in RAC systems. 

Course Contents: 

Unit 1 

Filters and Humidifiers: Air Cleaning, Air Filters, Methods of Air Cleaning, Different types 

of Air Filters, Selection of Air Filters, Performance of air Filters, Odour Removal, Clean 

Room for Industrial applications. Humidifiers: Need of Humidifiers, Methods of 

Humidification, Various types of Humidifiers, Dehumidifiers: Need of Dehumidifiers, 

Methods of Dehumidification and Various types of Dehumidifiers. (7) 

Unit 2 

Condensers and Cooling Towers: Types of Cooling Medium and their Selection, Air and 

Water cooled Condensers, Economic Operation of Condenser, Different Types of Water 

Cooled Condensers, Spray Ponds, Cooling Towers, Natural, Forced and Induced Draft 

Cooling Towers, Design Analysis of Cooling Towers, Performance Analysis of Condensers 

and Cooling Towers. (7) 



Unit 3 

Evaporators: Factors Considered for Design of Evaporators, Evaporator Types: Flooded and 

Dry Evaporators, Natural and Forced Convection, Shell and Tube, Shell and Coil, Plate type 

and Secondary Evaporators. Application of Fins, Temperature distribution and Heat flow in 

Evaporator, Pressure drop, Fouling correction factor, Selection of Evaporators.(6) 

Unit 4 

Compressors: Reciprocating, Rotary, Scroll, Centrifugal, Screw and Thermo-Compressor 

Compressors (Excluding the Analysis), Factors Affecting the  Performance of Reciprocating 

Compressor, Capacity Control of Compressors, Compressors for Eco-friendly Refrigerants, 

Variable Drive Compressor and Future Trends in Refrigeration Compressors and Selection of 

Compressors, Inverter based technology and variable refrigerant flow system.(7) 

Unit 5 

Fans: Types, Axial Flow Fans, Centrifugal Fans, Total Pressure Developed by Fan, Fan air 

power and Efficiencies, Problems, Pumps: Types, Reciprocating, Gear or Rotary and 

Centrifugal Pumps, Selection of Fans and  Pumps.(6) 

Unit 6: 

Expansion Devices: Capillary tube, Automatic Expansion, Thermostatic Expansion, High-

Side float, Low-Side Float and Solenoid Control Valves, Electronic expansion valve, 

Introduction to Electric Motors and their Applications, Variable speed motors, variable 

frequency drive for motors, Introduction to Motor Starting Relays and Motor Overload 

Protector. (6) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Refrigeration and Air Conditioning by C.P. Arora – TMH. 

2. Refrigeration and Air Conditioning by S.C.Domkundwar – Dhanpat Rai & Sons 

3. Refrigeration and Air Conditioning by D.S. Kumar- Kataria and Sons 

4. Carrier Hand Book for HVAC Engineers. 

Web Links:  

S.N Address of web source Content 

1. https://www.ashrae.org/technical- RAC system components 



resources/ashrae-handbook/ashrae-handbook-online 

2 https://www.danfoss.com/en-gb/service-and-

support/learning/cooling-learning/ 

Expansion devices, 

Compressor  

3 https://nptel.ac.in/courses/112/105/112105129/ Condenser, evaporator, 

compressor, expansion 

devices, ducts 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



PEC-ME-705/21 TOOL DESIGN (PEC-III) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                 Theory:   75  Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Pre- Requisite:  Machine Design   

Successive: Project 

Course Objectives:  

The objective of this course is to enable the students to design different types of tools and 

gauges to be used in manufacturing processes 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

 

CO1- Select and use different cutting tools and their materials according to machining 

operations and work piece materials. 

CO 2- Design single point and multipoint cutting tools 

CO 3- Design jigs and fixtures for manufacturing processes 

CO 4- Design different types of gauges 

  

Course Contents:  

Unit 1 

Tool inserts, holders and quality of machine surfaces: Advanced cutting tool materials, 

Tool inserts, ISO specifications of inserts and tool holders, ISO tool shapes, type of tools, 

work hardening, and quality of machines surfaces. (6) 

Unit 2 

Design of single point and form tool: Design of single point turning tool: shank design, 

cutting edge design, tool signature and selection tool angles, provision of chip control, shank 

and tool designations. 

Design of flat and circular form tools: introduction, types of form tool, design of circular and 

flat form tool. (7) 

 

 

 



Unit 3 

Design of Drill and Reamer: Nomenclature of reamers, reamer classification and 

designation, speed, feed and depth of cut, factors affecting the design of reamers, Reamer 

design 

Drill: types of drill, nomenclature of drill, drill materials and design of drill. (7) 

Unit 4 

Design of milling cutter and Broach: Elements of milling cutter, classification of milling 

cutters, Design of a milling cutter. 

Introduction to broaching operation, Elements of a broach, Types of broaches, broach 

material design of a round broach. (8) 

Unit 5 

Design of Jigs and Fixtures: Introduction to jigs and fixtures, location and clamping 

devices, Design of drill jigs, Design of milling fixtures. (7) 

Unit 6 

Gauges and Gauge Design: introduction, elements and their function, tailor’s principle of 

gauge design Design of Plug Gauges and Ring Gauges, Standards, materials for gauges, 

maintenance and safety of gauges. (6) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Fundamentals of Tool Design – Donaldson – TMH 

2. Theory of Metal Cutting and Tool Design – Arshinov – Mir Publishers, Moscow 

3. Fundamentals of Tool Design- ASTME 

4. Tool Design- H.W, Pollack – Tarapouevala 

5. Jigs and fixtures - P. H. Joshi – McGraw Hill 

6. An introduction to Jigs and Fixtures- M.HA Kempster – Whitaker & Sons Ltd. 

7. Fundamentals of Tool Design,F.W.Wilson, ASME, PHI, New Delhi 

Web Links: 

1. https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+jigs+a

nd+fixture+designs#id=2&vid=bd6d74f1fb7b4920660f5a0ca4f9c012&action=view 

2. https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+jigs+a

nd+fixture+designs#id=3&vid=cb9866b32ab3efb3d16b66fef66d08a0&action=view 

3. https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+jigs+a

nd+fixture+designs#id=4&vid=bfb721c7ff8990445d7e5cd1142681ea&action=view 

4. https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+desig

n+of+inspection+gauges+youtube#id=11&vid=787146bed2536eb45a152b5e8069d21

3&action=view 

https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+jigs+and+fixture+designs#id=2&vid=bd6d74f1fb7b4920660f5a0ca4f9c012&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+jigs+and+fixture+designs#id=2&vid=bd6d74f1fb7b4920660f5a0ca4f9c012&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+jigs+and+fixture+designs#id=3&vid=cb9866b32ab3efb3d16b66fef66d08a0&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+jigs+and+fixture+designs#id=3&vid=cb9866b32ab3efb3d16b66fef66d08a0&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+jigs+and+fixture+designs#id=4&vid=bfb721c7ff8990445d7e5cd1142681ea&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+jigs+and+fixture+designs#id=4&vid=bfb721c7ff8990445d7e5cd1142681ea&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+design+of+inspection+gauges+youtube#id=11&vid=787146bed2536eb45a152b5e8069d213&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+design+of+inspection+gauges+youtube#id=11&vid=787146bed2536eb45a152b5e8069d213&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+design+of+inspection+gauges+youtube#id=11&vid=787146bed2536eb45a152b5e8069d213&action=view


5. https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+desig

n+of+inspection+gauges+youtube#id=37&vid=95b9c80d06e468826f5d83da9156843

d&action=view 

 

  

https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+design+of+inspection+gauges+youtube#id=37&vid=95b9c80d06e468826f5d83da9156843d&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+design+of+inspection+gauges+youtube#id=37&vid=95b9c80d06e468826f5d83da9156843d&action=view
https://video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&p=nptel+lectures+on+design+of+inspection+gauges+youtube#id=37&vid=95b9c80d06e468826f5d83da9156843d&action=view


PEC-ME-706/21  ACOUSTICS AND VIBRATIONS (PEC-III) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

Pre- Requisite: Engineering Mechanics, Strength of Materials 

Successive: Nil 

Course Objectives:   

The objective of this course is to study essential concepts for mechanical vibrations induced in 

various equipments. To study single degree of freedom, two degree of freedom system, vibration 

absorber and analyze effects of vibrations on mechanical equipment. 

 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

 

CO 1- Learn vibrations leading to analysis of first degree of freedom.  

CO 2-Analyze  two degree of vibration and vibration isolation and transmissibility 
  

CO 3- Analyze  multi degree of freedom systems using various numerical  

methods 

  

CO 4- Understand the influence and stiffness coefficients 
  

CO 5-Understand the transient vibrations. 
  

 

 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction: Harmonic motion, periodic motion, vibration terminology, Single Degree of 

freedom Systems: Free and forced vibrations with and without damping, magnification factor, 

transmissibility and isolation. (6) 

Unit 2  

Two degree of Freedom Systems: Generalized co-ordinates, principal co-ordinates, derivation of 

equation of motion, co-ordinate coupling, Lagrange’s equation. Vibration Absorber: Tuned 

absorber, determination of mass ratio, tuned and damped absorber (qualitative treatment only), 

untuned viscous damper. (7) 

Unit 3 

Multi Degree of Freedom system: Derivation of equation, calculation of natural frequencies by 

Rayleigh, Stodala, matrix, matrix iteration and Holzer methods. (6) 



Unit 4 

Vibration Analysis: Introduction, Influence coefficient, Stiffness Matrix, Flexibility Matrix, 

Natural Frequencies and Normal Modes. (7) 

Unit 5 

Automotive Noise Control: Noise Characteristics of engines, Assessment of mechanical noise, 

Transmission noise. Control Techniques: Noise levels, Static and Dynamic Balancing, Methods of 

controlling noise in engines. (6) 

Unit 6 

Basics of Acoustics: Introduction, frequency, acoustical sources, Properties of elementary 

acoustic sources: Point source (monopole), line source, loudness, decibel scale, octave, music 

scale. Sound pressure. Acoustic measures: SPL, rms, Leq, levels, Complex notation of harmonic 

signals. Freq. domain: Spectra, 1/3-octave and octave bands, A-,B-, and C-weighting. (6) 

Unit 7 

Physical phenomena influencing sound propagation: Damping, reflection, scattering, 

diffraction, refraction. Snell’s law,Vehicle acoustics in general and development trends, Silencers, 

Road traffic noise and city planning. (6) 

 

Recommended/ Reference Books: 

1. Mechanical Vibration – V.P.Singh, Dhanpat Rai & Sons. 

2. Mechanical Vibration :G.K.Grover – Nem Chand & Bros., Roorkee, INDIA 

3. Fundamentals of Acoustics, Lawrence E. Kinsler, Austin R. Frey, Wiley Publishers. 

4. Thomson, W.T, “Theory of Vibration with Applications”, CBS Pub. & Distributors. 

5. Tse, Morse and Hinkle, “ Mechanical Vibration”, prentice Hall of India Ltd. 

6. Schaum Outline Series, “Mechanical Vibration”, Mc Graw Hill Book Company. 

7. Lindley and Higgins, “Maintenance Engineering Hand Book” McGraw Hill Book 

Company. 

 

Web Links: 

 

S.N. Address of Web Source Contents 

1 https://www.youtube.com/watch?v=hWNpID0T

WYU 

Basics of Vibration 

2 https://www.youtube.com/watch?v=WaS3SmY

utuo 

Single degree of 

Freedom system 

 



PEC-ME-721/21 NEW VENTURE CREATION (PEC-IV) 

B. Tech. (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3      Sessional: 25 Marks  

L  T  P  Total        Theory: 75 Marks  

3  0   0     3       Total: 100 Marks  

Duration of Exam: 3 Hours 

Pre- Requisite: Industrial Engineering 

Successive: Product Design and Development 

Course Objectives: 

The aim of this course is to provide know-how for being able to launch a new venture by 

identifying the entrepreneurial opportunities, support and resource requirements.  

Course Outcomes: At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1-Acquire knowledge about entrepreneur and entrepreneurship. 

CO 2- Understand the various activities involved in establishment of small scale enterprises. 

CO 3-Identify the operational issues of small scale enterprises. 

CO 4-Understand the performance appraisal methods and growth strategies. 

CO 5-Comprehend the life cycle approach of production management. 

Course Contents: 

Unit 1 

Entrepreneur and Entrepreneurship: Introduction; Entrepreneur and Entrepreneurship; 

Role of entrepreneurship in economic development; Entrepreneurial competencies and 

motivation; Institutional Interface for Small Scale Industry/Enterprises. (6) 

Unit 2 

Establishing Small Scale Enterprise: Opportunity Scanning and Identification; Creativity 

and product development process; Market survey and assessment; choice of technology and 

selection of site. (8) 

Unit 3 

Planning a Small Scale Enterprises: Financing new/small enterprises; Techno Economic 

Feasibility Assessment; Preparation of Business Plan; Forms of business 

organization/ownership, Preparation of project report. (8) 

 



 

Unit 4 

Operational Issues in SSE: Financial management issues; Operational/project management 

issues in SSE; Marketing management issues in SSE; Relevant business and industrial Laws. 

(8) 

Unit 5 

Performance appraisal and growth strategies: Management performance assessment and 

control; Causes of Sickness in SSI, Strategies for Stabilization and Growth. (6) 

Unit 6 

Life cycle of production management: Stages in life cycle of production management and 

Major managerial Decisions involved in each stage. (4) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Bruce R Barringer and R Duane Ireland, Entrepreneurship: Successfully Launching New 

Ventures, 6th ed., Pearson Edu., 2019. 

2. D.F. Kuratko and T.V. Rao, Entrepreneurship: A South-Asian Perspective, Cengage 

Learning, 2013. 

3. Dr. S.S. Khanka, Entrepreneurial Development (4th ed.), S Chand & Company Ltd., 2012. 

4. Dr. Vasant Desai, Management of Small Scale Enterprises, Himalaya Publishing House, 

2004. 

Web Links:  

S.N Address of web source Content 

1. https://nptel.ac.in/courses/110/106/110106141/ Unit 1 to 5 

2. https://nptel.ac.in/courses/127/105/127105007/ Unit 1 to 5 

 

  



PEC-ME-722/21 PROJECT MANAGEMENT (PEC-IV) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3                Sessional: 25 Marks 

L T P Total         Theory   : 75 Marks 

3 0 0 3         Total      : 100 Marks 

Duration of Exam: 3 Hours 

Pre- Requisite: Nil 

Successive: Nil 

Course Objective: 

The objective of this course is to inculcate knowledge and skills for developing & managing 

a project. 

Course outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1-Illustrate the taxonomy of projects and project appraisal & selection. 

CO 2-Describe and develop project network. 

CO 3- Illustrate the role of human factors in a project. 

CO 4-Develop and solve project problems using Project evaluation & review technique 

(PERT) &Critical path method (CPM). 

 

CO 5-Analyze how to control & monitor a project. 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction & Overview: Definitions, Project characteristics, Taxonomy of projects, 

Project life cycle (Project phases), Skill set of project manager, computer aided project 

management system. (6) 

Unit 2 

Project Selection process: Project Identification and Screening; Project feasibility study; 

Project Appraisal: Market, Technical, social, Ecological, Economical& Financial; Project 

Selection: Pragmatic, pair wise, MADM approach. (8) 

Unit 3 

Development of Project Network: Project description, Work break down structure, 

Nomenclature, Rules for drawing and representation, consistency and Redundancy inProject 

Networks, Matrix representation, Basic Scheduling with Networks (Forward &Backward 

Pass). (6) 



Unit 4 

CPM& PERT: Network diagram, Activity times, Critical path, Completion, Floats, 

Probability (Normal Distribution usage), and Numerical Problems. (6) 

Unit 5 

Project Monitoring & Control: Project adjustments, Crashing: Direct & Indirect cost, 

Normal & Crash: duration & cost, Resource leveling: Types, usage, leveling, Problems, 

Managing Risk. (6) 

Unit 6 

Role of Human Factors and Project completion: Dealing with people, Team Building and 

Leadership in Projects, Cross-functional team and change management, commitment, work 

culture, motivation, coordination, attitude, and innovation. Project Completion, Review and 

Future Directions. (8) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Project Management: A Life Cycle Approach by Arun Kanda. (PHI Learning) 

2. Project Management by Clifford Gray and Erik Larson. (Tata McGraw Hill Edition) 

3. Management Guide to PERT/ CPM by Wiest, JD and Levy F.K. (PHI) 

4.  Industrial Engg. & Mgmt. by Dr Ravi Shankar.Galgotia Publications. 

Web Links: 

S.No Address of web source Content 

1 https://en.wikipedia.org/wiki/Project_management Overview 

2 http://freevideolectures.com/Course/2371/Project-and-

Production-Management 

20 different video lectures 

(Prof Arun Kanda, IIT Delhi) 

3 https://www.youtube.com/watch?v=DdDzybQ_9vM CPM (Dr. Pamela Zelbst, Sam 

Houston State University 

4 https://www.youtube.com/watch?v=hWpQcPUM0Y0&

t=339s 

PERT (Prof. Sandeep Grover, JCB 

UST, Faridabad) 

5 https://www.youtube.com/watch?v=NjihSDb-uaA Resource Leveling(NPTEL) 

 

  



PEC-ME-723/21 AUTOMOBILE ENGINEERING (PEC- IV) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Pre- Requisite: Thermodynamics, Dynamics of Machines, I. C. Engines 

Successive: Project 

Course Objectives: 

The objective of this course is to understand the construction and working principle of various parts 

of an automobile. 

 
Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Understand the basic components of automobile vehicle. 

CO 2- Explain the various power transmission means. 

CO 3- Discuss the various suspension and steering systems. 

CO 4- Describe the braking systems and tyres. 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction  

Types of automobile vehicles, vehicle construction and layouts, Vehicle 

frame and body, vehicle aerodynamics, Requirements of Automobile Body; Unitised Body, 

Car Body Styles, Bus Body & Commercial Vehicle Body Types; Front Engine Rear Drive & 

Front Engine Front Drive Vehicles, Four Wheel Drive Vehicles, Safety considerations; 

Safety features of latest vehicle; Future trends in Automobiles, Introduction to Hybrid and 

Electric Vehicle. (6) 

Unit 2 

Power Transmission and Axle: Requirements of transmission system, Clutches and their 

types, Different types of Gear Boxes- Sliding Mesh, Constant Mesh, Synchro- mesh Gear 

Boxes, epicyclic gear box, continuous variable transmission (CVT).  (6)  

Unit 3 

Drive lines and Axle: Universal Joint, Differential and Drive Axles: Effect of driving thrust 

and torque reactions; Hotchkiss Drive, Torque Tube Drive and radius Rods; Propeller Shaft, 

Universal Joints, Slip Joint; Constant Velocity Universal Joints; Front Wheel Drive; 

Principle, Function, Construction & Operation of Differential; Rear Axles, Types of load 



coming on Rear Axles, Full Floating, Three quarter Floating and Semi Floating Rear Axles. 

(6) 

Unit 4 

Suspension System: Terms related to suspension system, Need of Suspension System, Types 

of Suspension-double-wishbone, Mac Pherson strut and solid axle suspension; factors 

influencing ride comfort, Suspension Spring; Constructional details and characteristics of leaf 

springs. (6) 

 Unit 5 

Steering System: Front Wheel geometry & Wheel alignment viz. Caster, Camber, King pin 

Inclination, Toein/Toe-out; Conditions for true rolling motions of Wheels during steering; 

Different types of Steering Gear Boxes; Steering linkages and layout; Power steering – Rack 

& Pinion Power Steering Gear, Electronics steering. (6) 

Unit 6 

Automotive Brakes, Tyres &Wheels: Classification of Brakes; Principle and constructional 

details of Drum Brakes, Disc Brakes; Brake actuating systems; Mechanical, Hydraulic, 

Pneumatic Brakes; Factors affecting Brake performance, Power & Power Assisted Brakes, 

ABS, Tyres of Wheels; Types of Tyre & their constructional details, Wheel Balancing, Tyre 

Rotation; Types of Tyre wear & their causes. (6) 

Recommended/ Reference Books: 

 1.T K Garrett, Motor vehicle, 13thed., Elsevier. 

2. Crouse and Anglin Automotive Mechanics, 10th edition Tata McGraw Hill, New Delhi. 

3. Heitner J., Automotive Mechanics, 2
nd

 ed., East-West Press, 1999. 

4. Heisler H., Advanced Engine Technology, SAE International Publ., USA, 1998. 

 

Web Links:  

S.N Address of web source Content 

1 http://www.nptel.ac.in Unit 1, Unit 2 

 

  

http://www.nptel.ac.in/


PEC-ME-724/21 DESIGN OF THERMAL SYSTEMS (PEC-IV) 

B.Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

 

No. of Credits: 3      Sessional:  25 Marks 

L T P  Total       Theory:  75 Marks 

3 0 0     3       Total:   100 Marks 

Duration of Exam:  3 Hours 

 

Pre- Requisite: Thermodynamics 

Successive: Nil 

Course Objectives:  

The objective of this course is to aware the students about the use of thermodynamic concepts 

in design the thermal systems. 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1 – Understand the basics of thermal system design. 

CO 2 – Able to do modelling and design analysis. 

CO 3 – Apply the exergy and heat transfer concepts in design of thermal systems. 

CO4 – Apply concepts of heat and fluid flow in design. 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction to Thermal System Design: Different types of thermal systems, Efficiency 

and effectiveness evaluation of different thermal systems, Overview of design process for 

thermal systems, Life-Cycle Design of Thermal System, Safety and Reliability, Performance 

evaluation and Cost analysis, Sample Problem Base-Case Design, introduction to Computer-

Aided Thermal System Design: Preliminaries, Process Synthesis Software, Analysis and 

Optimization: Flow sheeting  Software. (6) 

 

Unit 2 

Thermodynamics, Modelling, and Design Analysis: Basic Concepts and Definitions: 

Preliminaries, The First Law of Thermodynamics, Energy, The Second Law of 

Thermodynamics, Entropy and Entropy Generation, Control Volume Concepts: Mass, Energy 

and Energy Balances, Control Volumes at Steady State, Ancillary Concepts, Property 

Relations: Basic Relations for Pure Substances, Multicomponent System, Reacting Mixtures 

and Combustion: Combustion, Enthalpy of Formation, Absolute Entropy, Ancillary 

Concepts, Thermodynamic Model – Cogeneration System, Modelling and  Design of Piping 

Systems: Design Considerations, Estimation of Head Loss, Piping System Design and Design 

Analysis, Pump Selection. (7) 



Unit 3 

Exergy Analysis: Exergy: Preliminaries, Defining Exergy, Environment and Dead States, 

Exergy Components, Physical Exergy: Derivation, Discussion, Exergy Balance: Closed 

System Exergy Balance, Control Volume Exergy Balance, Chemical Exergy: Standard 

Chemical Exergy, Standard Chemical Exergy of Gases and Gas Mixtures, Standard Chemical 

Exergy of Fuels, Applications: Cogeneration System Exergy Analysis, Exergy Destruction 

and Exergy Loss, Exergetic Efficiency, Chemical Exergy of Coal, Char, and Fuel Oil, 

Guidelines for Evaluating and Improving Thermodynamic Effectiveness. (7) 

 

Unit 4 

Heat Transfer, Modelling, and Design Analysis: The Objective of Heat Transfer, 

Conduction: Steady Conduction, Unsteady Conduction, Convection: External Forced 

Convection, Internal Forced Convection, Natural Convection, Condensation, Boiling, 

Radiation: Blackbody Radiation, Geometric View factors, Diffuse-Gray Surface Model, 

Two-Surface Enclosures, Enclosures with More Than Two Surfaces, Gray Medium 

Surrounded by Two Diffuse-Gray Surfaces. (7) 

 

Unit 5 

Applications with Heat and Fluid Flow: Thermal Insulation, Fins: Known Fin Width, 

Known Fin Thickness, Electronic Packages: Natural Convection Cooling, Forced Convection 

Cooling, Cooling of a Heat-Generating Board Inside a Parallel-Plate Channel. (6) 

 

Unit 6 

Applications with Thermodynamics and Heat and Fluid Flow: Heat Exchangers, The 

trade-off Between Thermal and Fluid Flow Irreversibility’s: Local Rate of Entropy 

Generation, Internal  Flows, External Flows, Nearly Ideal Balanced Counter flow Heat 

Exchangers, Unbalanced Heat Exchangers, Air Preheated Preliminary Design: Shell-and-

Tube Counter flow Heat Exchanger, Plate-Fin Cross flow Heat Exchanger, Additional 

Applications: Refrigeration, Power Generation, Exergy Storage by Sensible Heating, 

Concluding Comment. (7) 

 

Recommended/ Reference Books: 

1. Thermal Design and Optimization – by Adrian Bejan – John Wiley & Sons, Inc. 

2. Advanced Engineering Thermodynamics - by Adrian Bejan – John Wiley & Sons, 

Inc. 

3. Heat  Transfer – by J.P Holman 

4. Air Conditioning Engineering – by W.P. Jones – Butterwouth 

5. Heating, Ventilating and Air Conditioning – by Mc Quistion, Parker & Spitler – John 

Wiley Publishing Co. 

  



PEC-ME-725/21   METALLURGY (PEC-IV) 

B. Tech (Mechanical Engineering)  VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3                                                                  Sessional: 25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory: 75 Marks 

3  0    0        3       Total :  100 Marks  

      Duration of Exam:   3 Hours 

 

Pre- Requisite:  Materials Engineering 

Successive: Nil 

Course Objectives 

The objective of this course is to provide students a deep insight of various metallurgical 

phenomena alongwith the properties of different engineering materials and characterisation 

techniques. 

 

Course out Comes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1: Understand the fundamentals of solidification process and grain growth  

CO 2: Describe Diffusion in solids and elements of grain boundaries 

CO 3: Explain Precipitation in metallic alloys  

CO 4: Discuss the properties and application of various engineering materials 

CO 5: Analyze materials using metallography and characterization techniques 

 

Unit 1 

Solidification of Metals: The liquid phase, nucleation, crystal growth from the liquid 

phase,the heats of fusion and vaporization, the nature of the liquid-solid interface,continuous 

growth, lateral growth, stable interface freezing, dendritic growth in pure metals, freezing in 

alloys with planar interface, the Scheilequation.  (6) 

 

Unit 2  

Diffusion in solids: Introduction to diffusion in solids, Fick’s 1st and 2nd law, diffusion 

mechanisms, steady-state diffusion, nonsteady-state diffusion, factors that influence 

diffusion. 

Elements of Grain Boundaries:Grain boundaries, types of grain boundaries, the five 

degrees of freedom of a grain boundary, boundaries between crystals of different phases, the 

grain size, the effect of grain boundaries on mechanical properties, Hall-Petch relation.(8) 

 

Unit 3  

Precipitation hardening in alloys:Introduction and significance of the solvus curve, solution 

and  aging treatments, development of precipitates, aging and  precipitation sequences of 

binary and ternary  aluminium alloys, homogeneous versus heterogeneous nucleation of 

precipitates, interphase precipitation, theories of hardening, additional factors in precipitation 

hardening (6) 

 



 

Unit 4 

Conventional and advanced Engineering Materials: Alloying of steel, properties of 

stainless steel and tool steels, maraging steels, copper and copper alloys, cupronickel, 

aluminium and its alloys, nickel based superalloys and titanium alloys, graphene, carbon 

nanotubes (CNT), buckminsterfullerene (C60), introduction to smart materials and their 

applications.  (10) 

 

Unit 5 

Metallography and Characterization Techniques:Introduction, metallurgical 

microscope, preparation of specimen, micro and macro examination, the Bragg law, Laue 

techniques, the rotating-crystalmethod,the Debye-Scherrer or powder method,  the x-

raydiffractometer (XRD), scanning electron microscope (SEM) and its working principle, 

transmission electron microscope (TEM) and its working principle. (10) 

 

Recommended/ Reference Books: 

1. Material Science and Engineering-An Introduction: Callister, W.D., John Wiley & 

Sons, Delhi 

2. Physical Metallurgy Principles-  by Reza Abbaschian, Lara Abbaschian and  Robert E. Reed-

Hill -   Cengage Learning 

3. Engineering Materials: Kenneth G. Budinski, Prentice Hall of India, New Delhi 

4. Engineering Metallurgy (Part I: Applied Physical Metallurgy): Raymond A. Higgins, Arnold 

Publishers 

5. Physical Metallurgy, 4th ed. Vol.1:Robert W. Cahn, Peter Haasen, North-Holland 

Publishers 

6. Physical Methods for Materials Characterisation: P E J Flewitt, R K Wild, Institute of 

Physics Publishing 

 

Weblinks: 

1. https://nptel.ac.in/courses/115/103/115103030/ 

2. https://nptel.ac.in/courses/113/106/113106034/ 

3. https://nptel.ac.in/courses/113/102/113102080/ 

4. https://nptel.ac.in/courses/112/108/112108150/ 

5. https://nptel.ac.in/courses/113/106/113106032/ 

6. https://nptel.ac.in/courses/113/105/113105023/ 

 

 

  

https://nptel.ac.in/courses/115/103/115103030/
https://nptel.ac.in/courses/113/106/113106034/
https://nptel.ac.in/courses/113/102/113102080/
https://nptel.ac.in/courses/112/108/112108150/
https://nptel.ac.in/courses/113/106/113106032/


PEC-ME-726/21 COMPOSITE MATERIALS (PEC-IV) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3      Sessional: 25 Marks  

L  T  P  Total        Theory: 75 Marks  

3  0   0     3       Total: 100 Marks  

Duration of Exam: 3 Hours 

Pre- Requisite: Materials Engineering 

Successive: Manufacturing Technology 

Course Objectives:  

The objective of this course is to provide the students an understanding of composite 

materials along with their processing methods and mechanical behavior. 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to:  

CO 1-Classify composite materials and describe their mechanical behavior.  

CO 2-Describe manufacturing techniques of composite materials.  

CO 3-Determine stresses in composite laminates based on various theories of failures.  

CO 4-Analyze the laminated plates under different application conditions.  

Course Contents:  

Unit 1 

Definition and applications of composite materials: Fibers- glass, carbon, ceramic and 

aramid  fibers; Matrices- polymer, graphite, ceramic and metal matrices; characteristics of 

fibers and  matrices. Lamina- assumptions, macroscopic viewpoint, generalized Hooke;s law, 

reduction of homogeneous orthotropic lamina, isotropic limit case, orthotropic stiffness 

matrix, commercial material properties, rule of mixtures, transformation matrix, transformed 

stiffness. (10) 

Unit 2 

Manufacturing of composite materials: bag moulding, compression moulding, pultrusion, 

filament welding, other manufacturing processes. (10) 

Unit 3  

Basic assumptions of laminated anisotropic plates, symmetric laminates, angle ply laminates,  

cross ply laminates, laminate structural moduli, evaluation of lamina properties, 

determination of lamina stresses, maximum stress and strain criteria, von Mises Yield 

criterion for isotropic materials, generalized Hill’s criterion for anisotropic materials, Tsai- 



Hill’s criterion for composites, prediction of laminate failure, thermal analysis of composite 

laminates. (10) 

Unit 4  

Analysis of laminated plates: equilibrium equations of motion, energy formulation, static  

bending analysis, buckling analysis, free vibrations, natural frequencies. (10) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Gibson R.F. Principles of Composite Material Mechanics, second edition, McGraw Hill, 

1994.  

2. Hyer M.W., Stress Analysis of Fiber- Reinforced Composite Materials, McGraw Hill, 

1998. 

Web Links: 

S.N Address of web source Content 

1. https://youtu.be/PzdCymgyZ6c Basics of Composite Materials 

2.  https://youtu.be/qloBacY7MRw Stress and Strain Transformations 

3. https://youtu.be/XRxDpK5-GgY Quasi- Isotropic Laminates 

4. https://youtu.be/TWyJmrueMew Governing Equations for Composite Plates 

5. https://youtu.be/2LPapFKRxTI Thermal Effects in Composite Laminates 

6. https://youtu.be/ko-bxZkxOX0 Buckling of Composite Plates 

 

  

https://youtu.be/PzdCymgyZ6c
https://youtu.be/qloBacY7MRw
https://youtu.be/XRxDpK5-GgY
https://youtu.be/TWyJmrueMew
https://youtu.be/2LPapFKRxTI
https://youtu.be/ko-bxZkxOX0


PEC-ME-727/21     MODELING, SIMULATION AND OPTIMIZATION (PEC-IV) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3      Sessional:  25 Marks 

L  T   P Total      Theory:  75 Marks 

3  0  0 3      Total:   100 Marks  

Duration of Exam:3 

Hours 

Pre- Requisite:  Operation Research 

Successive: Nil 

Course Objectives: 

The objective of this course is to understand the use of design techniques for 

optimization. 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Describe design optimization using simulation. 

CO 2- Illustrate different approaches for optimization. 

CO 3- Learn different optimization techniques. 

CO 4- Apply optimization techniques in mechanical design. 

CO5- Describe applications of optimization with respect to functionality; Asthetics, 

Economics & materials. 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction: Simulation models, purpose of simulation, advantages and disadvantages, 

simulation issues, Problem formulation: formal problem statement, orientation, project 

objectives, simulation project manager functions, developing simulation project plan, Gantt 

chart, introduction to project management softwares, System classification: chart basics, high 

level flow chart, data to be included in the model, output data and summary.  (5) 

Unit 2  

Data collection and analysis: Introduction, data sources and collection, data types, input 

data distribution, analyzing input data, software usage for data fitting, model translation: 

simulation program selection, model translation section content, model verification: divide 

and conquer approach, animation, simulation clock advancing, writing output files, model 

verification: need and types, face and statistical validity, validation data analysis process   (8) 

Unit 3 

Experimental design and analysis: Introduction, factors and levels, N- factors factor 

experimental designs, 2k experimental designs, refining the experimental alternatives, 



terminating and non-terminating system analysis, written report guidelines, presentation 

guidelines, presentation media, electronic presentation software issues.  (6) 

Unit 4 

Training simulators and case studies: Introduction, simulation process planning, modeling, 

verification and implementation, introduction to ARENA, AutoMod, AutoStat, SIMPAK, 

case studies  (8) 

Unit 5 

Optimization techniques: Introduction to optimization, steps of design optimization, 

classical methods of optimization, non-conventional design optimization techniques like 

genetic algorithms, simulated annealing and other techniques.  (6) 

Unit 6 

Optimization Techniques Applications: Mechanical system design optimization 

techniques, optimal selection of materials and processes, human safety and professional 

ethics, aesthetics and ergonomics in design optimization, advances in design optimization, 

case studies  (7) 

Recommended/ Reference Books: 

1. H. Adeli. Advances in Design Optimization. 

2. Simulation modelling handbook: Christopher A. Chung, CRC Press 

3. S.S.Rao, Optimization: Theory & Application Wiley Eastern 

4. K. Deb, Optimization for Engineering Design, Prentice Hall India 

 5. J.S.Arora, Introduction to Optimum Design, McGraw Hill 

Web Links: 

S.N Address of web source Content 

1. https://youtu.be/xOf95A5Sk94 Design Prototyping 

2. https://youtu.be/rnVf5mbTNa8 Generic Phases of Design 

3. https://youtu.be/iRbMIt1LBaw Configurational Design Aspects 

4. https://youtu.be/0tfCRqrcl7s Concurrent Engineering Approaches 

5. https://youtu.be/hI0NXPKuPnM Product Development Methodology 

6. https://youtu.be/enDpEQGwtq8 Materials Selection In Engineering 

Design- I 

7. https://youtu.be/1xBWM0OhGh4 Materials Selection In Engineering 

Design- II 

8. https://youtu.be/NppPm4efsA8 Basic Steps in the Material Selection 

Process 

 

  



PEC-ME-741/21 MARKETING MANAGEMENT (PEC-V) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

 

No. of Credits: 3        Sessional: 25 Marks  

L T P Total         Theory: 75 Marks  

3 0 0  3         Total: 100 Marks  

Duration of Exam: 3 

Hours  

Pre- Requisite: Industrial Engineering 

 

Successive: Nil  

 

Course Objectives:  

The objective of this course is to familiarize the students with the basics of marketing 

management.  

 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to:  

 

CO1- Describe the role of marketing management in industries. 

 

CO2- Understand role of marketing strategies.  

 

CO3- Recognize the role of consumer behaviour. 

CO4- Illustrate the various aspects of managing a product.  

 

CO5- Demonstrate the administration of marketing programmes. 

 

CO6- Conceptualize digital marketing in modern era. 

 

Course Contents:  

 

Unit 1 

Introduction to Marketing Management: genesis of marketing concept; Needs, wants, 

demand, segmentation, brands, marketing channels, Environment of Marketing- Economic 

Environment, Socio cultural environment. Legal Environment. (7) 

Unit 2 

Marketing Strategy: Marketing and customer value, planning, marketing organisations, the 

concept of marketing mix, forecasting. (5) 

Unit 3 

Consumer Behaviour: Meaning, Definition, Variables and Factors affecting Consumer 

Behaviour. Buying Motives: Meaning, Kinds, Chief Buying Motives, Different Types of 

Consumers, Behaviour and Customer Service. (8) 

 



Unit 4 

Product Management: Product policy; the concept of product life cycle. New product 

decisions. Test marketing- Pricing Management of distribution: channels of distribution, 

Brand of produc.t (8) 

Unit 5 

Implementation and Control: Administration of the marketing programme, Advertising and 

production, managing retailing, wholesaling and logistics, control of marketing effort; 

marketing audit, sales analysis. (8) 

Unit 6 

Managing Digital Communication: Online marketing, advantage disadvantage, Managing 

personal communication. (6) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Enis, B.M. Marketing Classics: A Selection of Influential Articles, New York, McGraw 

Hill.  

2. Kotler, Philip and Armstrong, G. Principles of Marketing. New Delhi, Prentice Hall of 

India. 

3. Kotler, Philip. Marketing Management: Analysis, Planning, Implementation and Control, 

New Delhi, Prentice Hall of India.  

4. Ramaswamy, VS and Namakumari, S. Marketing Management: Planning, Control, New 

Delhi, MacMillan.  

5. Stanton, William, J. Fundamentals of Marketing. New York, McGraw Hill.  

6. Neelamegham, S. Marketing in India: Cases and Readings. New Delhi, Vikas. 

Web Links:  

S.N Address of web source Content 

1 https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104068/ Marketing, Marketing 

concept, marketing strategy, 

marketing mix, Market 

segmentation, test 

marketing, consumer buyer, 

socio cultural environment 

2 https://nptel.ac.in/courses/112/107/112107217/ Product policy, Product life 

cycle, New Product decision 

3 https://www.youtube.com/watch?v=bH94eTQLs5g Sales forecasting 

4 https://www.youtube.com/watch?v=7Hphv79OZJY Qualitative method 

5 https://www.youtube.com/watch?v=wKXJ5Cj5QT4 Quantitative method 

6 https://www.youtube.com/watch?v=LU-5iDyyqVI Quantitative method 

7 https://www.youtube.com/watch?v=N1_IpX9zZFo Marketing Audit 

 

 



PEC-ME-742/21  PROCESS PLANNING AND COST ESTIMATION (PEC-V) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Course Objectives: 

 The objective of this course is to introduce process planning concepts to make cost 

estimation for various products .At the end of course, the students will be able to:  

Course Outcome (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

 CO1-     Understand the basic concepts of process planning.  

CO2-    Gain knowledge about the various activities involved in process planning.  

CO3-      Evaluate about the cost estimation and its procedure   

CO4-    Understand the machining time of different machines  

        

Course Contents:  

Unit 1 

Introduction of Process Planning- methods of process planning, , material evaluation, steps in 

process selection, production equipment and tooling selection.  (8) 

 Unit 2 

Process planning activities- process parameter calculation for various production processes, 

selection of jigs and fixtures, selection of quality assurance methods, documents for process 

planning. (8) 

Unit 3 

 Introduction to cost estimation importance of costing and estimation, methods of costing, 

elements of cost estimation, types of estimates. (7) 

Unit 4 

 Estimating procedure, estimation of labor cost, material cost, allocation of overhead charges, 

calculation of depreciation cost, cost of conversion. (10) 

 Unit 5 

 Calculation of machining time for different machines such as lathe, drilling, Milling, shaping 

, grinding.   (8) 



Unit 6 

Estimation of forging cost, estimation of welding cost, estimation of foundry cost, estimation 

of machining cost.  (8) 

Recommended/ Reference Books: 

 1. Process Planning, Design/ Manufacture Interface, by Peter Scalon, Elsevier  publication,  

 2.  Manufacturing Processes and Systems,  by  Ostwaal  , John Wiley , Publication   

3.  Product Design and Manufacturing, by R.C Gupta,  Prentice Hall Publication  

 

Website link  

S.N Website link  Content covered 

1 https://easyengineering.net/process-planning-and-

cost-estimation-by-jayakumar/ 

 

UNIT  1,2,3  

2 "https://www.youtube.com/embed/ddvMPpJnwTM"   Unit 4 

3 "https://www.youtube.com/embed/xLFSKrDcZ40"    Unit 5,6  

 

  

https://easyengineering.net/process-planning-and-cost-estimation-by-jayakumar/
https://easyengineering.net/process-planning-and-cost-estimation-by-jayakumar/


PEC-ME-743/21  QUALITY MANAGEMENT SYSTEMS (PEC-V) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

 

No. of Credits: 3      Sessional: 25 Marks  

L  T  P  Total        Theory: 75 Marks  

3  0   0     3       Total: 100 Marks  

Duration of Exam: 3 Hours 

Pre- Requisite: Industrial Engineering 

Successive: Nil 

Course Objectives: 

The objective of this course is to understand the concept of quality management and process/ 

quality improvement techniques.   

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Understand various aspects of Quality Management and Quality Assurance . 

CO 2- Utilize various process quality improvement tools. 

CO 3- Analyze quality related problems and develop suitable control charts for its remedy. 

CO 4- Apply sampling method to check the quality of a product lot. 

CO 5- Understand contemporary trends in Quality Engineering & Management. 

 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction: Evolution of Quality Management, Concepts of Product and Service Quality, 

Quality Guru’s, Quality Awards, Quality Cost. (8) 

Unit 2 

Quality Assurance: Inspection, Quality control, Quality assurance, Concept and Advantage 

of quality assurance, Quality rating, Quality survey/audit, Vendor rating, Quality function 

deployment, cost of poor quality, companywide quality control. (6) 

Unit 3 

Process Quality Improvement: Introduction to process quality, Graphical and statistical 

techniques for process quality improvement, Graphical tools for data representation, 7QC 

tools, Process capability analysis. (6) 

 



Unit 4 

Acceptance Sampling: Concept of acceptance sampling, advantage and limitations of 

sampling inspection, Industrial uses of acceptance sampling, OC curve, producer and 

consumer risk, Quality indices for acceptance sampling plans, Average outgoing quality 

limit, sampling plans. (8) 

Unit 5 

Control Charts: Chance and assignable causes of process variation, statistical basis of the 

control chart, control charts for variables - x̅ and R charts, attribute control charts - p, np, c 

and u- Construction and application. (8) 

Unit 6 

Contemporary Trends in Quality Engineering & Management: Introduction to Quality 

Management Standards – ISO 9000, ISO 14001, Six sigma (introduction, basic steps 

involved), Introduction to Japanese’s quality techniques such as 5S, Kaizen, TQM, TPM, 

KANBAN, Gemba. (8) 

 

Recommended/ Reference Books: 

1. Quality Management by Kanishka Bedi, Pearson Education. 

2. Statistical Quality control by Grant and Leavenworth, Tata Mcgraw Hill. 

3. Quality Assurance and Total Quality Management (ISO 9000, QS 9000 ISO 14000) by K 

C Jain and A K Chitale, Khanna Publishers. 

4. Total Quality Management by Dale H. Besterfield, Carol Besterfield-Michna, Glen H. 

Besterfield and Mary Besterfield-Sacre, Pearson Educaiton. 

5. Statistical Quality Control by M. Mahajan, Dhanpat Rai & Co. (P) Ltd. 

Web Links:  

S.No Address of web source Content 

1 https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/ Quality 

2 https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/ Quality Assurance 

3 https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/ 7QC tools 

4 https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/ Acceptance Sampling 

5 https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/ Control Charts 

6 https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/ Six Sigma 

 

 

 

https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/
https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/
https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/
https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/
https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/
https://nptel.ac.in/courses/110/104/110104080/


PEC-ME-744/21 POWER PLANT ENGINEERING (PEC-V) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

Pre- Requisite: Applied Thermodynamics 

Successive: Nil 

Course Objectives: 

The objective of this course is to provide an overview of power plants and the associated energy 

conversion processes. 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO1-  Describe the essentials of the power plant.  

CO 2- Explain the thermal  power plants.  

CO 3-Describe the renewable energy based power plants.  

CO 4-Analyze the economical and environmental issues related with the power plants.  

 
 
Course Contents: 

Unit 1 

Introduction: Different types of power plants, Thermodynamics related to power plants, different 

types of fuels related to power plants, Availability based tarrif (ABT), boiler safety act, 

comparative study of different types of power plants. (04) 

 

Unit 2 

Coal Based Power Plants: 

Coal based thermal power plants, basic Rankine cycle and its modifications, layout of 

modern coal power plant, super critical boilers, FBC boilers, Pinch point analysis, 

Wilson line, subsystems of coal based power plants, 

Steam turbines, condensers, steamandheating rates, fuel and ash handling, electro-static 

precipitator 

(ESP), draught system,feed water treatment, binary cycles and cogeneration systems. (08) 

 

Unit 3 

Gas turbine and Combined Cycle Power Plants: 

Gas turbine based combined cycle power plants, Brayton cycle analysis and optimization, 

components of gas turbine power plants, heat recovery steam generator (HRSG),  Coal 

gasification, Integrated Gasifier based Combined Cycle (IGCC) systems. (06) 



 

Unit 4 

Nuclear Power Plant: 

Basics of nuclear energy conversion, Layout and subsystems of nuclear power plants, Boiling 

Water Reactor (BWR), Pressurized Water Reactor (PWR), CANDU Reactor, Pressurized 

Heavy Water Reactor (PHWR), Fast Breeder Reactors (FBR), gas cooled and liquid metal 

cooled reactors, safety measures for nuclear power plants.(06) 

 

 

Unit 5 

Renewable Energy: 

Hydroelectric power plants, classification, typical layout and components, principles of wind, 

tidal, solar PV and solar thermal, geothermal, biogas and fuel cell power systems.(06) 

 

Unit 6 

Power Plant Analysis:  

Energy, economic and environmental issues, power tariffs, load distribution parameters, load 

curve, capital and operating cost of different power plants, pollution control technologies 

including waste disposal options for coal and nuclear plants.(06) 

 

Recommended/ Reference Books: 

1. Nag P.K., Power Plant Engineering,  Tata McGraw Hill. 

2. El Wakil M.M., Power Plant Technology, Tata McGraw Hill. 

3. Elliot T.C., Chen K and Swanekamp R.C., Power Plant Engineering,  McGraw Hill. 



PEC-ME-745/21     ENERGY CONSERVATION AND MANAGEMENT (PEC-V) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

 

No. of Credits: 3     Sessional:   25 Marks  

L  T   P Total      Theory:   75 Marks 

3  0  0 3       Total:    100 Marks  

Duration of Exam: 3 Hours 
 
Pre- Requisite: Applied Thermodynamics 

Successive: Nil 

Course Objectives: 
The objective of this course is to understand and carry out energy audit for energy savings. 

 

Course Outcomes (COs) : At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Understand energy & power scenario of world. 

CO 2-Gain knowledge of how components of EB billing, HT and LT supply. 

CO 3- Understand the basics of thermal systems. 

CO 4-Analyze the thermal systems and its different components. 

CO 5- Understanding Energy Economics. 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction: 

Introduction to energy & power scenario of world, National Energy consumption data, 

environmental aspects associated with energy utilization; Energy Auditing- need, types, 

methodology and barriers, role of energy managers, instruments of energy auditing. (10) 

 

Unit 2 

Components of energy systems: 

Components of EB billing, HT and LT supply, transformers, cable sizing; Concept of 

capacitors, power factor improvement, harmonics; Electric motors- motor efficiency 

computation, energy efficient motors; Illumination- Lux, Lumens, types of lighting, efficacy, 

LED lighting and scope of energy conservation in lighting. (10) 

 

Unit 3 

Power plant efficiency improvement:  

Efficiency improvement of thermal systems, methods to improve efficiency of  different components 

of thermal systems such as Boilers, Furnaces. Steam distribution and usage in power plants,steam 

traps, condensaterecovery, flash steam utilization; Insulation & Refractories for energy conservation.  

(8) 

 



Unit 4 

RAC efficiency improvement:Analysis of different components of RAC systems e.g. pumps, fans, 

blowers, compressors, condensers evaporators, Cooling Towers.  VRF and VRV air conditioning, 

chillers. (6) 

Unit 5 

Energy Economics and green building: Discount period, payback period, internal rate of return, 

net present value, Life Cycle costing- ESCO concept.Green building concept, energy conservation in 

green building, pay-back period analysis of green buildings. (6) 

Recommended/ Reference Books: 

1. Witte L.C. , Schmidt P.S. and Brown D.R., Industrial Energy Management and Utilization, 

Hemisphere Publ., Washington, 1988.. 

2. Callaghn P.W., Design and Management for Energy Conservation, Pergamon Press, 

Oxford, 1981. 

3. Murphy W.R. and McKay G., Energy Management, Butterworths, London, 1987. 

4. Energy Manager Training Manual , Bureau of Energy Efficiency (BEE) under Ministry of 

Power, GOI, 2004 (available at www.energymanager training.com). 

 

 

Web Links:  

S.N Address of web source Content 

1 www.energymanager training.com Unit 1 

2 http://www.nptel.ac.in Unit 3, Unit 4 

 

  

http://www.nptel.ac.in/


PEC-ME-746/21      MICRO AND NANO MANUFACTURING (PEC-V) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:  75 Marks 

3  0    0        3                                                                Total :   100 Marks  

         Duration of Exam:   3 Hours 

Pre- Requisite:  Material Science, Physics 

Successive: None 

Course Objectives:  

The objective of this course is to familiarize the students with the processes and techniques of 

micro and nano manufacturing.  

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Understand the synthesis and processing at micro and nano scale. 

CO 2- Describe the micro-manufacturing techniques and related instrumentation. 

CO 3 Discuss the nanofabrication techniques and nanomaterials. 

CO 4 Distinguish between various non‐conventional micro‐nano manufacturing 

processes. 

CO 5- Classify methods for surface and structural characterization of materials.  

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction: Importance of Nano-technology, Emergence of Nanotechnology, Bottom-up 

and Top-down approaches, challenges in Nanotechnology.  

Nano materials Synthesis and Processing: Methods for creating Nanostructures; Processes for 

producing ultrafine powders- Mechanical grinding; Wet Chemical Synthesis of 

nanomaterials- solgel process, Liquid solid reactions; Gas Phase synthesis of nanomaterials- 

Furnace, Flame assisted ultrasonic spray pyrolysis; Gas Condensation Processing(GPC), 

Chemical Vapour Condensation(CVC)- Cold Plasma Methods, Laser ablation, Vapour – 

liquid –solid growth, particle precipitation aided CVD, summary of Gas Condensation 

Processing (GPC).  (7) 

Unit 2  

Micro-manufacturing Techniques:Introduction to micromachining, Micro drilling – 

process, tools and applications Micro turning- process, tools and applications, Diamond 

Micro turning – process, tools and applications Micro milling and Micro grinding – process, 



tools and applications Micro extrusion- process and applications Nano- Plastic forming, Laser 

technology in micro manufacturing- Practical Lasers, application of technology 

fundamentals, Bulk Micromachining, Surface Micromachining, High- Aspect-Ratio 

Micromachining. Micro instrumentation – applications.  (7) 

Unit 3  

Nanofabrication Techniques: Introduction to Nanofabrication, Nanofabrication using soft 

lithography – principle, applications – Examples (Field Effect Transistor, Elastic Stamp) 

Introduction to Carbon nano-materials – CN Tubes CN Tubes – properties and applications 

CN Tube Transistors – Description only CVD Diamond Technology, LIGA Process, Nano-

finishing  operations. (6) 

Unit 4 

Introduction to Non‐conventional micro‐nano manufacturing Processes: principle and 

applications – Abrasive Jet Micro Machining, WAJMM Micro EDM, Micro WEDM, Micro 

EBM – Process principle, description and applications Micro ECM, Micro LBM - Process 

principle, description and applications Focused ion beams - Principle and applications. (7) 

Unit 5  

Structural Characterization: X-ray diffraction, Small angle X-ray Scattering, Optical 

Microscope and their description, Scanning Electron Microscopy (SEM), Scanning Probe 

Microscopy (SPM), TEM and EDAX analysis, Scanning Tunneling Microscopy (STM), 

Atomic force Microscopy (AFM).  

Spectroscopic characterizations: Basic concepts of spectroscopy, operational principle and 

application for analysis of nanomaterials, UV-VIS-IR Spectrophotometers, Principle of 

operation and application for band gap measurement, Raman spectroscopy. (8) 

Unit 6  

Surface Characterization: X-ray Photoelectron Spectroscopy (XPS), Auger electron 

spectroscopy, Low Energy Ion Scattering Spectroscopy (LEISS), Secondary Ion Mass 

Spectroscopy (SIMS), Rutherford Backscattering Spectroscopy (RBS).  

Thermal Characterization of Nanomaterials: DTA, TGA, DSC (Principle and Applications), 

Determination of thermo-physical parameters. (5) 

Recommended/Reference Books: 

1. Mark James Jackson, Microfabrication and Nanomanufacturing, CRC Press.  



2. Gabor L. Hornyak, H.F Tibbals, Joydeep Dutta & John J Moore, Introduction to 

Nanoscience and Nanotechnology, CRC Press.  

3. V.K.Jain, Micro-manufacturing Processes, CRC Press, 

4. Ray F. Egerton , Physical Principles of Electron Microscopy: An Introduction to TEM, 

SEM, and AEM , Springer.  

5. Robert F Speyer, Thermal Analysis of Materials, Marcel Dekker Inc, New York.  

6. B.D. Cullity - Elements of X-Ray Diffraction, 3rd edition, Prentice Hall. 

 

 

 

  



PEC-ME-747/21  FINITE ELEMENT ANALYSIS (PEC- V) 

B. Tech (Mechanical Engineering) VII/VIII Semester 

No. of Credits: 3                                                           Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Course Objectives:  

The objective of this course is to introduce the concepts of Mathematical Modeling of 

Engineering Problems and to appreciate the use of FEM to a range of Engineering Problems.  

 

Course Outcomes (COs): After completing this course, the students will be able to: 

CO 1- Uunderstand Different mathematical Techniques used in FEM analysis use of them in 

Structural and thermal problems. 

CO2-  Analyze one dimensional problems in FEM. 

CO3- Formulate and solve two dimensional scalar and vector variable problems.  

CO4- Formulate Isoparametric problems. 

 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction: Historical Background – Mathematical Modeling of field problems in 

Engineering – Governing Equations – Discrete and continuous models – Boundary, Initial 

and Eigen Value problems– Weighted Residual Methods – Variational Formulation of 

Boundary Value Problems – RitzTechnique – Basic concepts of the Finite Element Method.  

Unit 2 

One-Dimensional Problems: One Dimensional Second Order Equations – Discretization – 

Element types- Linear and Higher order Elements – Derivation of Shape functions and 

Stiffness matrices and force vectors- Assembly of Matrices - Solution of problems from solid 

mechanics and heat transfer. Longitudinal vibration frequencies and mode shapes. Fourth 

Order Beam Equation –Transverse deflections and Natural frequencies of beams. 

Unit 3 

Two Dimensional Scalar Variable Problems: Second Order 2D Equations involving Scalar 

Variable Functions – Variational formulation – Finite Element formulation – Triangular 

elements – Shape functions and element matrices and vectors. Application to Field Problems 

- Thermal problems – Torsion of Non circular shafts –Quadrilateral elements – Higher Order 

Elements. 



Unit 4 

Two Dimensional Vector Variable Problems: Equations of elasticity – Plane stress, plane 

strain and axisymmetric problems – Body forces and temperature effects – Stress calculations 

- Plate and shell elements.  

Unit 5 

Isoparametric Formulation: Natural co-ordinate systems – Isoparametric elements – Shape 

functions for iso parametric elements – One and two dimensions – Serendipity elements – 

Numerical integration and application to plane stress problems - Matrix solution techniques – 

Solutions Techniques to Dynamic problems – Introduction to Analysis Software.  

Recommended/Reference Books: 

1. Reddy. J.N., “An Introduction to the Finite Element Method”, Tata McGrawHill,  

2. Seshu, P, “Text Book of Finite Element Analysis”, Prentice-Hall of India Pvt. Ltd., 

New Delhi, www.padeepz.net www.padeepz.net 

3. Rao, S.S., “The Finite Element Method in Engineering”, 3rd Edition, Butterworth 

Heinemann 

4. Logan, D.L., “A first course in Finite Element Method”, Thomson Asia Pvt. Ltd.,  

5. Robert D. Cook, David S. Malkus, Michael E. Plesha, Robert J. Witt, “Concepts and 

Applications of Finite Element Analysis, Wiley Student Edition. 

6. Chandrupatla&Belagundu, “Introduction to Finite Elements in Engineering, Edition, 

Prentice Hall College Div. 

7. Bhatti Asghar M, "Fundamental Finite Element Analysis and Applications", John 

Wiley & Sons,  

  

http://www.padeepz.net/


Web Links: 

 

S.N Address of web source Content 

1. https://youtu.be/UOp6JEiJctA Introduction to Finite Element Analysis 

2. https://youtu.be/0VNIEfX0m4A Nodes, Elements and Shape Functions 

3. https://youtu.be/pB9DqY1bYtk Errors in FEA, Overall FEA Process 

4. https://youtu.be/W4wIJfRPR5U Functionals used in FEA  

5. https://youtu.be/rFztdZ7-b2M Rayleigh- Ritz Method 

6. https://youtu.be/IokLU-L6Al4 1-D Heat Conduction 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

खुले ऐच्छिक पाठ्यक्रम 

के द्वारा दिया गया 

अन्य दिभाग 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



कंपू्यटर इंजीवियररंग और द्वमरम प्रस्तमवित पमठ्यक्रर् 

सूििम तकिीकी विभमग 

(खुले ऐक्तच्छक पमठ्यक्रर्-1) (ओईसी-1) 

OEC-ME-501 इंटेवलजेंट वसस्टर् 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                    सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 
 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 बुक्तद्र्मि के वसद्मंतो ंको सर्झिम 

 वकसी संगठि के कमर्कमज के वलए प्रणमवलयमाँ और अिुप्रयोग। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 CO1- इंटेवलजेंट वसस्टर् के वसद्मंत को सर्झिे के वलए 

 सीओ 2- ज्ञमि प्रसु्ततीकरण की सर्झ 

 सीओ 3- अविविततम र्ें जोक्तखर् से पररवित होिम। 

 सीओ 4- वियंत्रण रणिीवतयो ंको जमििे के वलए। 

 यूविट 1 

 आईएस र्ें र्ौवलक रु्दे्द: एआई की पररभमषम, इवतहमस, िोरे्ि एआई, एआई सर्स्यमएं और रमज्य 

 स्थमि, कुछ उदमहरण सर्स्यमओ ंकम प्रवतविवित्व जैसे टै्िवलंग सेल्सपसाि, वसंटैक्स विशे्लषण 

 संकट।  एआई सर्स्यमओ ंको हल करिे के वलए बुवियमदी रु्दे्द, अंतविावहत िमरणमएं, एआई तकिीक, स्तर 

 र्ॉिल, सफलतम के र्मिदंि, वियंत्रण रणिीवतयमाँ, िीएफएस, बीएफएस 

 युविट 2 

 अिुर्मिी खोज तकिीकें : उत्पन्न करिम और परीक्षण करिम, पहमडी पर िढिम (सरल और सबसे सरल), सिाशे्रष्ठ प्रथर् 

 खोज, ए*, एओ*, बमिम संतुवष्ट। 

 इकमई 3 

 ज्ञमि प्रवतविवित्व रु्दे्द: प्रस्तमिमत्मक तका , वसंटैक्स और वसर्ेंवटक के वलए वसंटैक्स और वसर्ेंवटक 

 FOPL के वलए वसर्ेंवटक, WFF के वलए गुण, ररजॉलू्र्शि रू्ल बमतें: क्लॉजल फॉर्ा र्ें रूपमंतरण, 

 प्रस्तमि तका  कम सर्मिमि, वििेय के वलए सर्मिमि एल्गोररदर्, एफओपीएल के समथ सर्स्यमएं 

 , वसर्ेंवटक िेट, फे्रम्स, क्तस्क्रप््टस 

 इकमई 4 

अविविततम के तहत तका : एक पररिय, विफॉल्ट तका  और बंद दुवियम 

 िमरणमएाँ , र्ॉिल और टेम्पोरल लॉवजक, फजी लॉवजक, बेवसयि प्रोबेवबवलक्तस्टक अिुर्मि िेम्पस्टर 

 रे्शफर वसद्मंत, अिुर्मिी तका  विवियमं 

 इकमई 5 

 योजिम और सीखिम: योजिम बिमिम, पररक्तस्थवतजन्य गणिम र्ें योजिम बिमिम, प्रवतविवित्व के वलए 

 वियोजि, आंवर्शक क्रर् पमलि, आंवर्शक क्रर् पमलि एल्गोररर्थर्, उदमहरणो ंद्वमरम सीखिम, 

 समदृश्य द्वमरम सीखिम, स्पष्टीकरण आिमररत वर्शक्षम, तंवत्रकम जमल, जेिेवटक्स एल्गोररदर् 

 यूविट 6 

 वर्विरै्क्स: गेर् खेलिे की रणिीवत, प्रमकृवतक भमषम प्रसंस्करण, भमषमविज्ञमि कम अिलोकि, 

 व्यमकरण और भमषम, पररिताि व्यमकरण, बुवियमदी पमवसिंग तकिीक, विरे्शषज्ञ प्रणमली, 

 वियर् आिमररत विरे्शषज्ञ प्रणमली, गैर वियर् आिमररत विरे्शषज्ञ प्रणमली की िमसु्तकलम। 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. एलेि ररि और केविि िमइट द्वमरम आवटावफवर्शयल इंटेवलजेंस, टमटम रै्कग्रम वहल्स पब। 

 2. विल्स जे.विल्सि, वपयसाि एजुकेर्शि पब द्वमरम एआई के वपं्रवसपल। 

 3. DAN द्वमरम आवटावफवर्शयल इंटेवलजेंस।  िबू्ल्य पीटरसि.  भमरत कम वपं्रवटस हॉल 

 4. पेवट्क हेिरी विंस्टि द्वमरम आवटावफवर्शयल इंटेवलजेंस, 

 5. रसेल और िॉरविग द्वमरम आवटावफवर्शयल इंटेवलजेंस, वपयसाि एजुकेर्शि पब। 



OEC-ME-502 समइबर कमिूि और सुरक्षम 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                    सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                       कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                   परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 
 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 समइबर कमिूि के वसद्मंतो ंको सर्झिम और 

 वकसी संगठि के कमर्कमज र्ें सुरक्षम और अिुप्रयोग 

 पमठ्यक्रर् के पररणमर्: (र्क्ोवंक); पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 1. सूििम प्रणमली के वसद्मंत को सर्झिम 

 2. ज्ञमि सुरक्षम खतरो ंकी सर्झ 

 3. वक्रप्टोग्रमवफक वसस्टर् के र्ॉिल से पररवित होिम 

 4. सुरक्षम रै्वट्क्स जमििे के वलए 

 यूविट I सूििम प्रणमली कम इवतहमस और इसकम र्हत्व, रू्ल बमतें, बदलती प्रकृवत 

 सूििम प्रणमली, वितररत सूििम प्रणमली की आिश्यकतम, इंटरिेट की भूवर्कम और 

 िेब सेिमएाँ , सूििम प्रणमली खतरे और हर्ले, खतरो ंकम िगीकरण और 

 र्ोबमइल और िमयरलेस कंपू्यवटंग र्ें िुकसमि की सुरक्षम कम आकलि- सुरक्षम िुिौवतयमाँ 

 र्ोबमइल उपकरणो ंर्ें, प्रर्मणीकरण सेिम सुरक्षम, सुरक्षम विवहतमथा 

 संगठि, लैपटॉप सुरक्षम सूििम सुरक्षम के बुवियमदी वसद्मंत, 

 सूििम सुरक्षम र्ें गोपिीयतम, सत्यविष्ठम उपलब्धतम और अन्य र्शतें, 

 सूििम िगीकरण और उिकी भूवर्कमएाँ । 

 यूविट II ई कॉर्सा, ििुाअल संगठि, व्यमिसमवयक लेिदेि पर सुरक्षम खतरे 

 िेब, ई गििेंस और ईिीआई, इलेक््टॉविक्स भुगतमि प्रणमवलयो ंर्ें अििमरणमएं, ई कैर्श, 

 के्रविट/िेवबट कमिा .  भौवतक सुरक्षम- आिश्यकतमएाँ , आपदम और वियंत्रण, बुवियमदी वसद्मंत 

 भौवतक सुरक्षम और भौवतक प्रिेर्श वियंत्रण, अवभगर् वियंत्रण- बमयोरे्वट्क्स, कमरक 

 बमयोरे्वट्क्स वसस्टर्, लमभ, बमयोरे्वट्क्स के ियि के वलए र्मिदंि, विजमइि के रु्दे्द 

 बमयोरे्वट्क वसस्टर्, इंटरऑपरेवबवलटी रु्दे्द, आवथाक और समर्मवजक पहलू, कमिूिी 

 िुिौवतयमं 

 यूविट III वक्रप्टोग्रमवफक वसस्टर् कम र्ॉिल, दस्तमिेज सुरक्षम र्ें रु्दे्द, कंुजी की प्रणमली, 

 समिाजविक कंुजी वक्रप्टोग्रमफी, विवजटल हस्तमक्षर, विवजटल हस्तमक्षर की आिश्यकतम 

 वसस्टर्, वफंगर वपं्रट, फमयरिॉल, विजमइि और कमयमान्वयि रु्दे्द, िीवतयमं 

 िेटिका  सुरक्षम- िेटिका  के वलए बुवियमदी अििमरणमएाँ , आयमर्, पररवि 

 सुरक्षम, िेटिका  हर्ले, घुसपैठ की विगरमिी और पतम लगमिे की आिश्यकतम, घुसपैठ 

 ििुाअल प्रमइिेट िेटिका  कम पतम लगमिम- आिश्यकतम, िीपीएि के समथ टिवलंग कम उपयोग, प्रर्मणीकरण तंत्र, िीपीएि 

के प्रकमर और उिकम उपयोग, सुरक्षम संबंिी विंतमएाँ  

 िीपीएि 

 यूविट IV सुरक्षम रे्वट्क्स- िगीकरण और उिके लमभ सूििम सुरक्षम और कमिूि, 

 आईपीआर, पेटेंट कमिूि, कॉपीरमइट कमिूि, िेटम खिि सुरक्षम, भिि र्ें कमिूिी रु्दे्द 

 सॉफ्टिेयर जीिि िक्र िैवतकतम र्ें सुरक्षम- िैवतक रु्दे्द, िेटम र्ें रु्दे्द और 

 सॉफ़्टिेयर गोपिीयतम समइबर अपरमि के प्रकमर और समइबर अपरमिो ंकम अिलोकि 

 सन्दभा: 

 1. गोिबोले,“ सूििम प्रणमली सुरक्षम”, विली 

 2. र्कोि, बे्रइथौप्ट, "सूििम सुरक्षम", वपयसाि एजुकेर्शि 

 3. यमदि, "फमउंिेर्शि ऑफ इिफॉरे्र्शि टेक्नोलॉजी", नू्य एज, वदल्ली 

 4. रू्श, रू्शरे्कर, "एंटरप्रमइज के वलए सूििम आश्वमसि", टमटम रै्कग्रम वहल 

 5. सूद, "समइबर कमिूि सरलीकृत", रै्क ग्रम वहल 



 OEC-ME-503 सॉफ्ट कंपू्यवटंग 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                    सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                            वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                  परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 
 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 सॉफ्ट कंपू्यवटंग के वसद्मंतो ंको सर्झिम 

 वकसी संगठि के कमर्कमज र्ें सुरक्षम और अिुप्रयोग 

 पमठ्यक्रर् के पररणमर्: (र्क्ोवंक): पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगम: 

 1. आई नू्यरल िेटिका  के वसद्मंत को सर्झें 

 2. फजी सेट्स को सर्झें 

 3. फजी सेट पर संिमलि के र्ॉिल से पररवित होिम 

 4. फजी लॉवजक जमिें: 

 यूविट I तंवत्रकम िेटिका : इवतहमस, जैविक तंवत्रकम तंत्र कम अिलोकि, गवणतीय 

 नू्यरॉन्स के र्ॉिल, एएिएि िमसु्तकलम, सीखिे के वियर्, सीखिे के प्रवतर्मि- 

 पयािेवक्षत, अपयािेवक्षत और सुदृिीकरण वर्शक्षण, एएिएि प्रवर्शक्षण एल्गोररदर्- 

 िमरणमएाँ , प्रवर्शक्षण वियर्, िेल्टम, बैक प्रोपेगेर्शि एल्गोररदर्, र्ल्टीलेयर 

 िमरणम र्ॉिल, हॉपफील्ड िेटिका , सहयोगी यमदें , अिुप्रयोग 

 कृवत्रर् तंवत्रकम प्रसमर। 

 यूविट II फजी लॉवजक: फजी लॉवजक, क्लमवसकल और फजी सेट कम पररिय: कम अिलोकि 

 र्शमस्त्रीय सेट, सदस्यतम सर्मरोह, फजी वियर् विर्माण। 

 यूविट III फजी सेट पर संिमलि: प्ररं्शसम, अंतविारोि, संघ, संयोजि 

 संिमलि, एकत्रीकरण संिमलि। 

 यूविट IV फजी अंकगवणत: फजी संख्यमएं, भमषमई िर, अंकगवणतीय संिमलि 

 अंतरमल और संख्यमओ ंपर, अस्पष्ट संख्यमओ ंकी जमली, अस्पष्ट सर्ीकरण। 

 यूविट V फजी लॉवजक: र्शमस्त्रीय तका , बहुरू्ल्िमि लॉवजक्स, फजी प्रस्तमि, फजी 

 क्वमवलफमयर, भमषमई हेजेज।  अविविततम आिमररत सूििम: सूििम एिं 

 अविविततम, फजी और कुरकुरम सेटो ंकी गैर-विवर्शष्टतम, फजी सेटो ंकी अस्पष्टतम।  जेिेवटक 

 एल्गोररदर्, दमयरम और अिुप्रयोग के्षत्र, GA कम उपयोग करके 0-1Knapsack सर्स्यम कम सर्मिमि 

सन्दभभ: 

 1. "फ़ज़ी सेट और फ़ज़ी लॉदिक: दसद्ाांत और अनुप्रयोग", ि़ी.िे.  च्छिर, ब़ी.युआन, प़ीएचआई 

 2. "फ़ज़ी सेट और फ़ज़ी लॉदिक का पररचय", एम.गणेश, प़ीएचआई 

 3. "एन इांटर ोडक्शन टू फ़ज़ी कां टर ोल", ड़ी दडर यानकोि, एच हेलेंडोनभ, एम ऱीनफ्रैं क, 

 नरोसा प्रकाशन कां पऩी 

 4. "नू्यरल नेटिर्क्भ: ए िासरूम अप्रोच", सत़ीश कुमार, टाटा मैकग्रा दहल 

 5. हेदकन एस., "नू्यरल नेटिर्क्भ-ए कॉच्छिहेंदसि फ़ाउांडेशन", प्रेंदटस-हॉल 

  इांटरनेशनल, नू्य िसी, 1999। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

OEC-ME-504 िेब प्रौद्योदगक़ी और सूचना पुनप्राभच्छि 

 के्रदडट क़ी सांख्या: 3                                                                                                  सत्र: 25 अांक 

 एल ट़ी प़ी कुल                                                                                                           दसद्ाांत: 75 अांक 

 3 0 0 3                                                                                                                       कुल : 100 अांक 

                                                                                                                                   पऱीक्षा क़ी अिदि: 3 घांटे 

 

 पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

 िेब प्रौद्योदगक़ी और सूचना पुनप्राभच्छि के दसद्ाांतो ां को समझना 

 पाठ्यक्रम के पररणाम: (क्ोांदक) : पाठ्यक्रम के अांत में, छात्र सक्षम होगा: 

 1. नू्यरल नेटिकभ  के दसद्ाांत को समझें 

 2. िेब खोि क़ी मूल बातें समझना 

 3. िेब क्रॉलर से पररदचत होना 

 4. सूचना पुनप्राभच्छि को िानें 

 5 सूचकाांक दनमाभण को समझें 

 यूदनट I िेब सिभर प्रौद्योदगक़ी: िेब का रोबोट सूचना, HTML, HTTP, तक िैदिक पहांच 

 िेब सिभर तक पहांच, िेब सिभर पर प्रकाशन, सुरदक्षत HTTP, सुरदक्षत 

 सॉकेट लेयर, डबू्ल्यडबू्ल्यडबू्ल्य प्रॉर्क़्ी, आईआईएस, अपाचे िेब सिभर का केस स्टड़ी। 

 यूदनट II िेब खोि मूल बातें: पृष्ठभूदम और इदतहास, डबू्ल्यडबू्ल्यडबू्ल्य क़ी शाऱीररक रचना, िेब 

 दिशेषताएँ, सै्पम, िेब ग्राफ़, िेब खोि उपयोगकताभ, खोि इांिन, 

 खोि इांिनो ां क़ी िासु्तकला, खोि उपकरण, ड़ीएनएस ररजॉलू्यशन, यूआरएल स़ीमा, 

 दलांक दिशे्लषण, पेि रैंक। 

 यूदनट III िेब क्रॉलर: िेब क्रॉदलांग क़ी मूल बातें, दिदभन्न क्रॉदलांग तकऩीकें , िृच्छद्श़ील 

 क्रॉलर, समानाांतर क्रॉलर, दितररत क्रॉलर, कें दित क्रॉलर, एिेंट आिाररत क्रॉलर, 

 दछपा हआ िेब क्रॉलर 

 यूदनट IV सूचना पुनप्राभच्छि का पररचय: सूचना पुनप्राभच्छि समस्या, एक उलटा 

 सूचकाांक, बूदलयन प्रश्ो ां का प्रसांस्करण, दिस्ताररत बूदलयन मॉडल बनाम 

 रैंक पुनप्राभच्छि, एक उलटा सूचकाांक, दद्व-शब्द सूचकाांक, च्छथित़ीय सूचकाांक, 

 सांयोिन योिनाएँ 

 यूदनट V सूचकाांक दनमाभण: हाडभिेयर मूल बातें, अिरुद् सॉटभ-आिाररत अनुक्रमण, एकल-पास 

 इन-मेमोऱी इांडेच्छर्क्ांग, दडस्टऱीबू्यटेड इांडेच्छर्क्ांग, डायनेदमक इांडेच्छर्क्ांग, अन्य प्रकार 

 सूचकाांक सूचकाांक सांप़ीड़न: सूचना पुनप्राभच्छि में शब्दोां के साांच्छख्यक़ीय गुण, 

 ह़ीप्स का दनयम: पिो ां क़ी सांख्या का अनुमान लगाना, दिपफ का दनयम: मॉडदलांग 

 शब्दोां का दितरण, शब्दकोश सांप़ीड़न, एक च्छस्टरांग के रूप में शब्दकोश, अिरुद् 

 भांडारण, पोच्छस्टांग फ़ाइल सांप़ीड़न। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OEC-ME-505 बौच्छद्क सांपिा अदिकार 

 के्रदडट क़ी सांख्या: 3                                                                                                  सत्र: 25 अांक 

 एल ट़ी प़ी कुल                                                                                                दसद्ाांत: 75 अांक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल : 100 अांक 

                                                                                                                                  पऱीक्षा क़ी अिदि: 3 घांटे 

 

 पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

 बौच्छद्क सांपिा अदिकारो ां के दसद्ाांतो ां को समझना। 

 पाठ्यक्रम के पररणाम: (क्ोांदक) : पाठ्यक्रम के अांत में, छात्र सक्षम होगा: 

 1. बौच्छद्क सांपिा के दसद्ाांत का अने्वषण करें  

 2. पेटेंट का श़ीघ्र पररचय 

 3. अदनिायभ लाइसेंस से पररदचत होना 

 4. उल्लांघन को िानें 

 इकाई I बौच्छद्क सांपिा का पररचय: बौच्छद्क सांपिा क़ी अििारणा, प्रकार 

 बौच्छद्क सांपिा, बौच्छद्क सांपिा का आदिभक महत्व, भारत़ीय दसद्ाांत 

 दनि़ी सांपदि पर: सांपदि के सांिैिादनक पहलू, सांिैिादनक सांरक्षण 

 सांपदि और बौच्छद्क सांपिा, आदिभक दिकास और बौच्छद्क का 

 सांपदि अदिकार सांरक्षण 

 इकाई II पेटेंट का पररचय: अिलोकन, ऐदतहादसक दिकास, अििारणाएँ: नि़ीनता, 

 उपयोदगता, पेटेंट योग्य दिषय-िसु्त: पेटेंट अदिदनयम, 1970- 1999, 2000 के सांशोिन, 

 2002 और 2005, फामाभसु्यदटकल उत्पाि और प्रदक्रया और पेटेंट, सांरक्षण, 

 सॉफ्टिेयर पेटेंट, व्यिसाय पद्दत, पौिो ां क़ी दकस्ोां और दकसानो ां के अदिकारो ां का सांरक्षण 

 अदिदनयम, 2001, सूक्ष्म ि़ीि का पेटेंट 

 यूदनट III पेटेंट प्राि करने क़ी प्रदक्रया: पेटेंट आिेिन क़ी अििारणाएँ, 

 दिदशष्टता: अनांदतम, पूणभ, प्रकट़ीकरण पहलू, िािे: दप्रांदसपल, 

 आदित, सिभग्राह़ी, आिेिन क़ी पऱीक्षा, आिेिन का दिरोि, 

 पेटेंट क़ी स़ीदलांग 

 यूदनट IV पेटेंट क़ी कायभप्रणाल़ी - अदनिायभ लाइसेंस: आदिष्कारो ां का व्यािसाय़ीकरण: 

 लाइसेंस- लाइसेंस समझौते क़ी शतें, पेटेंट का असाइनमेंट, दनरसन 

 पेटेंट 

यूदनट V उल्लांघन: उल्लांघन क्ा है?, उल्लांघन का दनिाभरण कैसे दकया िाता है?  कौन है एक 

 उल्लांघनकताभ?  प्रत्यक्ष, अांशिाय़ी और पे्रररत, उल्लांघन का बचाि: 

 5.2.1 अनुसांिान छूट, अमान्यता, िुरुपयोग, दचदित करने में दिफलता, लैचेस और एस्टॉपेल 

 और पहल़ी दबक्ऱी दसद्ाांत 

 सन्दभभ: 

 1. डबू्ल्य.आर. कोदनभश, बौच्छद्क सांपिा, स्व़ीट एां ड मैर्क्िेल, लांिन (2000) 

 2. प़ी. नारायण, पेटेंट कानून, िाििा प्रकाशन 

 3. दिलय, पेटेंट कानून और ऩीदत: मामले और सामग्ऱी, 1996 

 4. ब्रायन स़ी. ऱीड, ए पै्रच्छिकल गाइड टू पेटेंट लॉ, िूसरा सांस्करण, 1993 

 5. दब्रांकहोफ़ (सांपादित), पेटेंट मामले, िोल्टसभ िूिर। 

 6. प्रो. दिलेम होयांग और फ्रैं क ईज्सिोगेल्स, िैदिक पेटेंट मुकिमेबाि़ी, रणऩीदत और 

 पै्रच्छिस, िोल्टसभ िूिर। 

 7. गे्रगऱी स्टोब्स, सॉफ्टिेयर पेटेंट्स िर्ल्भिाइड, िोल्टसभ िूिर। 

 8. दफ़रोज अल़ी खािर, पेटेंट का कानून- फामाभसू्यदटकल्स पर दिशेष ध्यान िेने के साि 

 भारत, लेच्छर्क्स नेच्छर्क्स बटरिर्थसभ िाििा, नागपुर। 

 9. सुकमैन, कां पू्यटर लॉ, 1996 

 10. एन.एस.  गोपालकृष्णन और ट़ी.ि़ी.  अदगिा, बौच्छद्क सांपिा के दसद्ाांत (2009)।  पूिभ का 

 बुक कां पऩी, लखनऊ। 



 

दसदिल इांि़ीदनयररांग दिभाग द्वारा प्रस्तादित पाठ्यक्रम (खुले)। 

ऐच्छिक पाठ्यक्रम-1) (ओईस़ी-1) 

OEC-ME-506 बुदनयाि़ी पयाभिरण इांि़ीदनयररांग 

 के्रदडट क़ी सांख्या: 3                                                                                                 सत्र: 25 अांक 

 एल ट़ी प़ी कुल                                                                                                दसद्ाांत: 75 अांक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल : 100 अांक 

                                                                                                                                  पऱीक्षा क़ी अिदि: 3 घांटे 

 इकाई 1: िल: - िल के स्रोत और गुणििा सांबांि़ी मुदे्द, दिदभन्न के दलए िल गुणििा क़ी आिश्यकताएां  

 लाभकाऱी उपयोग, िल गुणििा मानक, िल गुणििा सूचकाांक, िल सुरक्षा योिनाएँ, 

 िल आपूदतभ प्रणादलयाँ, दनयोदित िल आपूदतभ योिनाओां क़ी आिश्यकता, िल क़ी माँग 

 औद्योदगक और कृदष िल आिश्यकताएँ, िल आपूदतभ प्रणाल़ी के घटक; 

 पाऩी का सांचरण, दितरण प्रणाल़ी, डबू्ल्य/एस दसस्टम में उपयोग दकए िाने िाले दिदभन्न िाल्व, 

 सेिा िलाशय और दडजाइन।  िल उपचार: िातन, अिसािन, िमाि 

 फ्लोकू्लेशन, दनस्पांिन, क़ीटाणुशोिन, सोखना, आयन िैसे उन्नत उपचार 

 दिदनमय, दझल्ल़ी प्रदक्रयाएां  

 यूदनट 2: स़ीिेि- घरेलू और तूफाऩी पाऩी, स़ीिेि क़ी मात्रा, स़ीिेि प्रिाह में दभन्नता। 

 स़ीिेि का पररिहन - स़ीिर, आकार दडिाइन पैराम़ीटर, सांचालन और 

 स़ीिरो ां का रखरखाि, स़ीिेि पच्छपांग;  स़ीिरेि, स़ीिर उपकरण, दडिाइन 

 स़ीिरेि दसस्टम.  छोटे बोर दसस्टम, तूफाऩी पाऩी- मात्रा दनिाभरण और दडिाइन 

 तूफ़ान का पाऩी;  स़ीिेि और गांिग़ी, स़ीिेि के अनुदचत दनपटान के कारण प्रिूषण, 

 राष्टर ़ीय नि़ी सफाई योिनाएँ, अपदशष्ट िल उपचार, एरोदबक और एनारोदबक 

 उपचार प्रणादलयाँ, दनलांदबत और सांलग्न दिकास प्रणादलयाँ, स़ीिेि का पुनचभक्रण - 

 दिदभन्न प्रयोिनो ां के दलए गुणििा सांबांि़ी आिश्यकताएँ। 

 यूदनट 3: िायु - िायु क़ी सांरचना और गुण, िायु प्रिूषको ां क़ी मात्रा, दनगराऩी 

 िायु प्रिूषको ां का, िायु प्रिूषण- व्यािसादयक खतरे, शहऱी िायु प्रिूषण ऑटोमोबाइल 

 प्रिूषण, िहन का रसायन, ऑटोमोबाइल इांिन, ईांिन क़ी गुणििा, सांचालन 

 च्छथिदतयाँ और अांतसंबांि.  िायु गुणििा मानक, िायु दनयांत्रण उपाय 

 प्रिूषण, दनमाभण और स़ीमाएँ 

 यूदनट 4: शोर- मूल अििारणा, माप और दिदभन्न दनयांत्रण दिदियाां। 

 यूदनट 5: ठोस अपदशष्ट प्रबांिन-नगरपादलका ठोस अपदशष्ट, सांरचना और दिदभन्न रसायन 

 और MSW, MSW प्रबांिन के भौदतक पैराम़ीटर: सांग्रहण, पररिहन, प्रदतष्ठान और अन्य शहऱी के्षत्र, दनमाभण 

गदतदिदियो ां से दनकलने िाला ठोस अपदशष्ट, 

 बायोमेदडकल अपदशष्ट, पयाभिरण पर ठोस अपदशष्ट का प्रभाि: हिा, दमट्ट़ी, पाऩी पर प्रभाि 

 सतह और जम़ीऩी स्वास्थ्य सांबांि़ी खतरे।  ठोस अपदशष्ट-पृिक्करण का दनपटान, कम़ी 

 स्रोत, पुनप्राभच्छि और पुनचभक्रण।  दनपटान के तऱीके, एक़ीकृत ठोस अपदशष्ट प्रबांिन। 

 खतरनाक कचरा: एचडबू्ल्य अनुसूदचयो ां के अनुसार खतरनाक कचरे के प्रकार और प्रकृदत 

 दनयामक प्रादिकाऱी. 

 यूदनट 6: प्लांदबांग का दनमाभण-दिदभन्न प्रकार क़ी घरेलू प्लांदबांग प्रणादलयो ां का पररचय 

 िल आपूदतभ और अपदशष्ट िल दनपटान, ऊां च़ी इमारत पाइपलाइन, िबाि 

 कम करने िाले िाल्व, बे्रक पे्रशर टैंक, भांडारण टैंक, ऊां च़ी इमारतो ां के दलए िल दनकास़ी का दनमाभण 

 इमारतो ां, दिदभन्न प्रकार के दफक्स्चर और दफदटांग का उपयोग दकया िाता है। 

 पाठ्य/सांिभभ पुस्तकें : 

 1. दगल्बटभ मास्टसभ, प्रेंदटस हॉल द्वारा पयाभिरण इांि़ीदनयररांग और दिज्ञान का पररचय, 

 नू्य िसी। 

 2. प़ी. अने िेदसदलांड, सुसान एम. मॉगभन द्वारा पयाभिरण इांि़ीदनयररांग का पररचय, 

 िॉपसन/बू्रर्क्/कोल;  िूसरा सांस्करण 2008. 

 3. प़ीि़ी, एच.एस., रोिे, ड़ी.आर., टचोबानोग्लस, ि़ी. पयाभिरण इांि़ीदनयररांग, मैक-ग्रॉ - दहल 



 अांतराभष्टर ़ीय सांस्करण, नू्ययॉकभ  1985। 

 4. मेटकाफ और एड़ी।  अपदशष्ट िल इांि़ीदनयररांग, उपचार, दनपटान और पुन: उपयोग, टाटा 

 मैकग्रा-दहल, नई दिल्ल़ी। 

 5. िल आपूदतभ और उपचार पर मैनुअल।  शहऱी दिकास मांत्रालय, नई दिल्ल़ी। 

 6. प्लांदबांग इांि़ीदनयररांग.  दसद्ाांत, दडिाइन और अभ्यास, एस.एम.  पादटल, 1999 

 7. एक़ीकृत ठोस अपदशष्ट प्रबांिन, टचोबानोगू्लस, ि़ीसेन और दिदिल।  मैकग्रा दहल 

 प्रकाशन 

 8. स़ीिरेि और स़ीिेि उपचार प्रणादलयो ां पर मैनुअल, भाग ए, ब़ी और स़ी। कें ि़ीय सािभिदनक 

 स्वास्थ्य और पयाभिरण इांि़ीदनयररांग सांगठन, शहऱी दिकास मांत्रालय। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ओईस़ी-एमई-507 यातायात इांि़ीदनयररांग और प्रबांिन 

 के्रदडट क़ी सांख्या: 3                                                                                                  सत्र: 25 अांक 

 एल ट़ी प़ी कुल                                                                                                दसद्ाांत: 75 अांक 

 3 0 0 3                                                                                                                      कुल : 100 अांक 

                                                                                                                                  पऱीक्षा क़ी अिदि: 3 घांटे 

 

 पाठ्यक्रम क़ी रूपरेखा: यातायात इांि़ीदनयररांग और प्रबांिन प्रिम स्तर का स्नातकोिर है 

 पररिहन प्रणाल़ी इांि़ीदनयररांग में पाठ्यक्रम।  पाठ्यक्रम अििारणाओां का पररचय िेता है 

 यातायात को दचदित करने, दिदभन्न मॉडदलांग दृदष्टकोण, और सुदििाओां के दडिाइन के बारे में 

 यातायात को दनयांदत्रत एिां प्रबांदित करें।  पाठ्यक्रम को मॉडू्यलर तऱीके से दडजाइन दकया गया है 

 प्रते्यक मॉडू्यल अांतदनभदहत दसद्ाांतो ां, ितभमान अभ्यास, पयाभि पररचय िेगा 

 सांख्यात्मक दचत्रण, और दिषय के व्यापक के्षत्रो ां के कुछ केस अध्ययन।  

 मॉडू्यल को इस तरह से अनुक्रदमत दकया िाता है दक पाठ्यक्रम पहले सरल पररचय िेता है, लेदकन 

 टर ैदफ़क क़ी मूलभूत दिशेषताएँ और ि़ीरे-ि़ीरे िदटल टर ैदफ़क क़ी ओर बढें 

 प्रबांिन अििारणाएँ.  अांदतम मॉडू्यल उन्नत और दिदशष्ट के दलए समदपभत है 

 यातायात सुदििाएँ। हालाँदक पाठ्यक्रम का प्रमुख फोकस शहऱी िाहन यातायात है, 

 यह दिखाने के दलए कुछ प्रयास दकए गए हैं दक इन पाठो ां को अन्य तऱीको ां पर कैसे लागू दकया िा सकता है 

 कुां आ।  पाठ्यक्रम क़ी एक प्रमुख दिशेषता यह है दक यह ितभमान दडजाइन के साि अि़ी तरह से बुना हआ है 

 दिशे्लषण अभ्यास राष्टर ़ीय और अांतराभष्टर ़ीय िोनो ां कोड, मानको ां और में दनिाभररत है 

 मैनुअल. 

 इकाई 1: सामग्ऱी: यातायात प्रिाह दिशेषताएँ;  यातायात माप प्रदक्रयाएँ; 

 सूक्ष्म यातायात प्रिाह मॉडदलांग;  मैक्रोस्कोदपक और मेसोस्कोदपक यातायात प्रिाह 

 मॉडदलांग;  अनुगितु प्रिाह;  यातायात चौराहा दनयांत्रण;  और यातायात प्रभाि 

 अध्ययन करते हैं। 

 यूदनट 2: टर ैदफ़क स्टऱीम दिशेषताएँ: टर ैदफ़क इांि़ीदनयररांग का पररचय: सड़क उपयोगकताभ 

 दिशेषताएँ, मानि और िाहन दिशेषताएँ;  मौदलक पैराम़ीटर और 

 यातायात प्रिाह के सांबांि: गदत, घनत्व, आयतन, यात्रा समय, प्रगदत, अांतर, 

 समय-थिान आरेख, समय का मतलब गदत, थिान का मतलब गदत और उनका सांबांि, सांबांि 

 गदत, प्रिाह, घनत्व, मौदलक आरेखोां के ब़ीच;  टर ैदफ़क स्टऱीम मॉडल: 

 ग्ऱीनश़ीर्ल् का मॉडल, ग्ऱीनबगभ का लघुगणक मॉडल, अांडरिुड का घाताांक 

 मॉडल, पाइप का सामान्य़ीकृत मॉडल, बह-शासन मॉडल;  गदतश़ील पे्रक्षक दिदि: 

 ग्ऱीनदशर्ल् मॉडल क़ी अििारणाएां  और वु्यत्पदि, दचत्रण, अांशाांकन। 

इकाई 3: यातायात माप प्रदक्रयाएँ: एक दबांिु पर माप: यातायात क़ी मात्रा 

 माप, प्रिाह माप के दलए उपकरण, डेटा दिशे्लषण, अििारणाएँ 

 एड़ीट़ी, एएड़ीट़ी का;  एक छोटे खांड पर माप: गदत माप, 15िाां और 

 85ि़ी ां प्रदतशतक गदत, दडजाइन गदत, गदत दितरण;  ए के साि माप 

 सड़क क़ी लांबाई: घनत्व माप, यात्रा समय माप;  स्वचादलत यातायात 

 माप: ि़ीप़ीएस उपकरण, लूप दडटेिर, ि़ीदडयो दिशे्लषण, और अन्य प्रौद्योदगदकयाां। 

 यूदनट 4: सूक्ष्म यातायात प्रिाह मॉडदलांग: कार-दनम्नदलच्छखत मॉडल: उिेिना क़ी अििारणा- 

 प्रदतदक्रया, सामान्य आिशभ िाक् मॉडल, सुरक्षा िूऱी, मनोिैज्ञादनक-भौदतक, इष्टतम 

 िेग, फ़ज़ी लॉदिक मॉडल और अनुप्रयोग;  लेन बिलने िाले मॉडल: िैचाररक 

 फे्रमिकभ , लेन चयन मॉडल, गैप स्व़ीकृदत मॉडल; मॉडल, गैप स्व़ीकृदत 

 मॉडल;  िाहन आगमन मॉडल: पॉइसन दितरण, हेडिे मॉडदलांग, यादृच्छिक 

 िाहन दनमाभण;  सूक्ष्म यातायात दसमुलेशन: िाहन दनमाभण, दडजाइन, 

 अांशाांकन, सत्यापन, अनुप्रयोग, पररचालन मॉडल 

 यूदनट 5: मैक्रोस्कोदपक और मेसोस्कोदपक टर ैदफ़क प्रिाह मॉडदलांग: टर ैदफ़क प्रिाह मॉडदलांग 

 उपमाएँ: िि प्रिाह सादृश्य, ऊष्मा प्रिाह सादृश्य, िानेिार प्रिाह, लाइटदहल- 



 दििम्स दसद्ाांत, आघात तरांगें;  सेल टर ाांसदमशन मॉडल: प्रिाह सांरक्षण, प्रिाह 

 सांचरण;  यातायात प्रगदत मॉडल: रॉबटभसन प्रगदत मॉडल, प्लाटून 

 आांिोलन, फैलाि सूचकाांक, अनुप्रयोग;  असतत दसमुलेशन मॉडल: सेलुलर 

 ऑटोमेटा अििारणाएँ, समय और थिान का दििेक़ीकरण, त्वरण के दनयम, 

 मांि़ी, यादृच्छिक़ीकरण, और िाहन अद्यतऩीकरण। 

 यूदनट 6: दनबाभि प्रिाह: क्षमता और सेिा का स्तर एलओएस: पररभाषाएँ, रािमागभ 

 क्षमता, एलओएस, एचस़ीएम दिदियो ां को प्रभादित करने िाले कारक;  शहऱी स्टऱीट: िगीकरण, 

 पररचालन प्रिशभन उपाय, भ़ीड़ प्रबांिन;  मल्ट़ीलेन रािमागभ: 

 दिशेषताएँ, क्षमता और सेिा का स्तर;  फ्ऱीिे सांचालन: पररचालन 

 बुदनयाि़ी फ्ऱीिे खांड, बुनाई के दिचार, क्षमता और सेिा का स्तर 

 सांचालन;  रैप पैमाइश: के्षत्रो ां का दिलय और दिचलन;  अांतराल स्व़ीकृदत, गदत पर 

 रैंप;  दनदित, प्रदतदक्रयाश़ील और पूिाभनुमादनत प्रणादलयाँ;  गदलयारा दिशे्लषण: खांड 

 क्षमता, मुक्त प्रिाह यात्रा समय, कतार में िेऱी, पारगमन गदलयारा। 

 सन्दभभ: 

 1. रोएस, आरप़ी., मैकशेन, डबू्ल्यआर।  और प्रसास, ईएस. (1998), टर ैदफक इांि़ीदनयररांग, प्रेंदटस हॉल। 

 2. मई,ए.  ड़ी.(1990), फां डामेंटल्स ऑफ टर ैदफक फ्लो, प्रेंदटस हॉल। 

 3. पापाकोस्टास, स़ी.एस. (1987), फां डामेंटल्स ऑफ टर ाांसपोटेशन इांि़ीदनयररांग, प्रेंदटस हॉल। 

4. कदियाल़ी, एलआर (1987), टर ैदफक इांि़ीदनयररांग एां ड टर ाांसपोटेशन प्लादनांग, खन्ना। 

 5. रािमागभ क्षमता मैनुअल (2000), पररिहन अनुसांिान बोडभ, यूएसए। 

 6. खन्ना, एस.के.  और िस्टो, स़ी.ई.ि़ी.(1991), हाईिे इांि़ीदनयररांग, नेमचांि। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OEC-ME-508 अिुबंि प्रबंिि 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                           सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                   वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                              कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                           परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: यह पमठ्यक्रर् छमत्रो ंको सक्षर् बिमएगम: 

 • विवभन्न प्रकमर के अिुबंिो ंको सर्झें 

 • विर्माण उद्योग र्ें अिुबंिो ंके उपयोग और प्रभमि को सर्झें 

 इकमई 1: अिुबंिो ंकम पररिय: पररभमषमएाँ , कमिूिी रूप से िैि अिुबंि के वलए अवििमयातमएाँ , 

 अिुबंि की रु्ख्य विरे्शषतमएं, अिुबंि कम वििाहि, अिुबंि के वलए दस्तमिेज 

 इंजीवियररंग अिुबंि;  अिुबंिो ंके प्रकमर: िगीकरण के आिमर पर - विविदम 

 प्रवक्रयम, आवथाक वििमर, विवभन्न प्रकमर के अिुबंिो ंकी प्रयोज्यतम 

 विर्माण। 

 यूविट 2: विविदम प्रवक्रयम: पररभमषमएाँ , दस्तमिेजो ंकी सूिी, ईएर्िी, सुरक्षम जर्म, 

 विविदमओ ंके वलए आरं्त्रण और दस्तमिेजो ंकी वबक्री, विविदम दस्तमिेजो ंकी तैयमरी 

 और उसे जर्म करिम, विविदम दस्तमिेजो ंकी प्रमक्तप्त और उसे खोलिम, उसकम रू्ल्मंकि करिम 

 विविदम और अिुबंि कम पुरस्कमर - पुरस्कमर पत्र, आर्शय पत्र, रु्दे्द 

 विविदम प्रवक्रयम: पूिा-पंजीकरण, पूिा-योग्यतम, िमर्मंवकत विविदम, 

 विविदमओ ंकी अस्वीकृवत, दोबमरम आदेर्श, विविदमओ ंकम विरसि, असंतुवलत बोली 

 यूविट 3: प्रर्शमसि/अिुबंि कम विष्पमदि: वजमे्मदमररयमं (कताव्य और देिदमररयमं) 

 वपं्रवसपल और ठेकेदमर कम, विगरमिी और गुणित्तम वियंत्रण/आश्वमसि, विपटमि 

 दमिे - अवग्रर्, वबल, सर्य के वलए विस्तमर, अवतररक्त और बदलमि, लमगत िृक्तद्। 

 सुरक्षम जर्म, प्रवतिमरण िि, प्रदर्शाि बमंि, पररसर्मप्त क्षवत, 

 दंि, िैिमविक आिश्यकतमएाँ । 

 यूविट 4: अिुबंि कम उलं्लघि: पररभमषम और िगीकरण, समर्मन्य उलं्लघि - द्वमरम 

 वपं्रवसपल, ठेकेदमर, क्षवत कम आकलि, क्षवत के वलए दमिम। 

 यूविट 5: वििमद सर्मिमि: समर्मन्य, वििमद सर्मिमि के तरीके - बमतिीत, 

 र्ध्यस्थतम, सुलह, वििमद सर्मिमि बोिा , र्ध्यस्थतम, 

 अदमलतो ंद्वमरम रु्कदरे्बमजी/न्यमयविणायि।  सुलह - सुलहकतमा की वियुक्तक्त, भूवर्कम 

 सुलहकतमा की, सुलह वििमद सर्मिमि बोिा  (िीआरबी) की विरे्शष विरे्शषतमएं - िीआरबी कम गठि, िीआरबी की कमयाप्रणमली, 

सुििमई की प्रवक्रयम, क्तस्थवत 

 पुरस्कमर। 



 सन्दभा: 

 1. िैद के.एि., (1998)"अंतरमाष््टीय विर्माण अिुबंि पर िैवश्वक पररपे्रक्ष्य 

 प्रौद्योवगकी और पररयोजिम प्रबंिि", एिआईसीएर्एआर, रंु्बई 

 2. प्रकमर्श िी. ए., (1997) "वसविल इंजीवियररंग पररयोजिमओ ंर्ें अिुबंि प्रबंिि", NICMAR 

 3. पमवटल बी.एस., (2009) "वसविल इंजीवियररंग कॉनै््ट्क््टस एंि एस्टीरे्ट्स", यूवििवसाटी पे्रस। 

 4. जॉि जी. बेट्टी (1993/ििीितर् संस्करण) "इंजीवियररंग कॉनै््ट्क््टस", रै्कग्रम वहल्स। 

 5. िमसिदम बी.जे.,(1997), "इंजीवियररंग कॉनै््ट्क््टस एंि आवबाटे्र्शि", (स्वयं प्रकमर्शि 

 ज्योवतबी.िमसिदम). 

 6. एले्बट रॉबटा िबू्ल्य., (1961/ििीितर् संस्करण) "इंजीवियररंग अिुबंि और विवर्शष्टतमएाँ ", जॉि। 

 विली एंि संस, नू्ययॉका । 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OEC-ME-509 ठोस एिं खतरिमक अपवर्शष्ट प्रबंिि 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                            सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                     वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                             परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् की रूपरेखम यह पमठ्यक्रर् ठोस और की गहि सर्झ प्रदमि करतम है 

 खतरिमक अपवर्शष्ट विरे्शषतमएाँ  और प्रबंिि।  रेवियोिर्ी किरे की कुछ बुवियमदी बमतें 

 लक्षण िणाि और प्रबंिि भी प्रदमि वकयम जमतम है। 

 इकमई 1: समर्ग्री: ठोस अपवर्शष्ट विशे्लषण और लक्षण िणाि, खतरिमक अपवर्शष्ट 

 ठोस और खतरिमक किरे के वलए विरे्शषतम पयमािरण कमिूि 

 विपटमि और पररिहि जोक्तखर् रू्ल्मंकि, अपवर्शष्ट नू्यितर्करण और संसमिि 

 पुिप्रमाक्तप्त, अपवर्शष्ट क्तस्थरीकरण तकिीक, रमसमयविक, भौवतक और जैविक 

 स्वच्छतम और खतरिमक किरे, भिीकरण के वलए उपिमर लैंिवफल विजमइि। 

 यूविट 2: प्रमसंवगक विवियर् िगरपमवलकम ठोस अपवर्शष्ट (प्रबंिि और हैंिवलंग) वियर्; 

 खतरिमक अपवर्शष्ट (प्रबंिि और हैंिवलंग) वियर्;  बमयोरे्विकल अपवर्शष्ट प्रबंिि 

 वियर्;  फ्लमई ऐर्श वियर्;  पुििािीिीकरण प्लमक्तस्टक उपयोग वियर्;  बैटरी (प्रबंिि और 

 हैंिवलंग) वियर् 

 यूविट 3: िगरपमवलकम ठोस अपवर्शष्ट प्रबंिि - बुवियमदी स्रोत;  संघटि; 

 पीढी दर;  अपवर्शष्ट कम संग्रहण;  किरे कम पृथिरण, स्थमिमंतरण और पररिहि; 

 उपिमर और विपटमि के विकल्प 

 यूविट 4: खतरिमक अपवर्शष्ट प्रबंिि - अपवर्शष्ट की बुवियमदी विरे्शषतमएं; 

 रसमयिो ंकी अिुकूलतम और ज्वलिर्शीलतम;  रसमयिो ंकम भमग्य और पररिहि; 

 स्वमस्थ्य पर पडिे िमले प्रभमि 

 यूविट 5: रेवियोिर्ी अपवर्शष्ट प्रबंिि - बुवियमदी स्रोत, उपमय और स्वमस्थ्य 

 प्रभमि;  परर्मणु ऊजमा संयंत्र और ईंिि उत्पमदि;  परर्मणु से अपवर्शष्ट उत्पमदि 

 वबजली संयंत्रो;ं  विपटमि विकल्प 

 यूविट 6: पयमािरणीय जोक्तखर् रू्ल्मंकि जोक्तखर् और पयमािरणीय जोक्तखर् को पररभमवषत करिम;  के तरीके 

 जोक्तखर् आकलि;  र्मर्ले कम अध्ययि।  ठोस और कम भौवतक रमसमयविक उपिमर 

 MSW के वलए खतरिमक अपवर्शष्ट रमसमयविक उपिमर प्रवक्रयमएं (दहि, 

 खतरिमक अपवर्शष्टो ंकम क्तस्थरीकरण और जर्िम);  भौवतक रमसमयविक प्रवक्रयमएं खतरिमक अपवर्शष्टो ंके वलए (वर्ट्टी िमष्प 

विष्कषाण, िमयु क्तस््टवपंग, रमसमयविक ऑक्सीकरण); 



 भूजल प्रदूषण और वििमरण 

 यूविट 7: ठोस और खतरिमक अपवर्शष्ट खमद कम जैविक उपिमर;  बमयोररएक्टर; 

 ठोस अपवर्शष्ट कम अिमयिीय अपघटि;  विषैले पदमथों के जैि विम्नीकरण के वसद्मंत 

 बरबमद करिम;  विषेि;  सह-ियमपिय;  ऑक्सीिेवटि और ररिक्तक्टि प्रवक्रयमएं;  घोल िरण 

 बमयोररएक्टर;  यथमस्थमि वििमरण 

 यूविट 8: ठोस और खतरिमक किरे के वलए लैंिवफल विजमइि लैंिवफल विजमइि;  लीिेट संग्रह 

 और हटमिम;  लैंिवफल किर;  जलमए जमिे 

 सन्दभा: 

 1. जॉि वपिटेल िेस्ट रै्िेजर्ेंट पै्रक्तक्टसेज सीआरसी पे्रस, टेलर और फ्रमंवसस गु्रप 2005। 

 2. लमगे्रगम, एर्. िी. बवकंघर्, पी. एल. इिमंस, जे.सी. खतरिमक अपवर्शष्ट प्रबंिि, रै्कग्रम 

 वहल इंटरिेर्शिल एविर्शि, नू्ययॉका , 1994। 

 3. ररििा जे. िमट्स, खतरिमक अपवर्शष्ट - स्रोत, रमसे्त, ररसेप्टसा जॉि विले एंि संस, 

 नू्ययॉका , 1997. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

OEC-ME-510 िमयु एिं र्ध्वि प्रदूषण एिं वियंत्रण 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                           सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                    वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                               कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                            परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 उदे्दश्य: यह पमठ्यक्रर् हिम और र्शोर की गुणित्तम और कम एक व्यमपक अिलोकि प्रदमि करतम है 

 विगरमिी और वियंत्रण से जुडम विज्ञमि और प्रौद्योवगकी 

 सीखिे के पररणमर्: 

 छमत्र इसर्ें सक्षर् होगें: 

 • िमयु और र्ध्वि प्रदूषण के स्रोतो ंकी पहिमि करें  

 • पररिेर्शी िमयु गुणित्तम की विगरमिी करें  

 • वियंत्रण प्रौद्योवगवकयो ंर्ें र्शमवर्ल अििमरणमओ ंको सर्झें 

 इकमई 1: िमयु प्रदूषण: िमयुरं्िल की संरििम और संरििम, िमयु के िैवश्वक प्रभमि 

 प्रदूषण।  िमयु प्रदूषको ंकम िगीकरण: कण, हमइि्ोकमबाि, कमबाि 

 र्ोिोऑक्समइि, सल्फर के ऑक्समइि, िमइट्ोजि के ऑक्समइि और फोटो रमसमयविक ऑक्सीिेंट। 

 घर के अंदर िमयु प्रदूषण, र्िुष्यो,ं जमििरो,ं संपवत्त आवद पर िमयु प्रदूषको ंकम प्रभमि 

 पौिे। 

 यूविट 2: िमयु प्रदूषण रसमयि विज्ञमि, िमयु प्रदूषण फैलमि के र्ौसर् संबंिी पहलू; 

 तमपर्मि िूक दर और क्तस्थरतम, हिम कम िेग और अर्शमंवत, पंख कम व्यिहमर, 

 िमयु प्रदूषको ंकम फैलमि, गॉवसयि प्लर् र्ॉिल, िेर की ऊंिमई और फैलमि। 

 यूविट 3: पररिेर्शी िमयु गुणित्तम और र्मिक, िमयु िरू्िमकरण और र्मप;  व्यमपक िमयु 

 िरू्िमकरण, गैसीय िमयु प्रदूषको ंकम संग्रह, कणीय िमयु प्रदूषको ंकम संग्रह, 

 िेर िरू्िमकरण.  कणीय संदूषको ंके वलए वियंत्रण उपकरण: गुरुत्वमकषाण विपटमि 

 िैंबर, समइक्लोि विभमजक, गीले कलेक्टर, फैवब्रक वफल्टर (बैग-हमउस वफल्टर), 

 इलेक््टोसै्टवटक प्रीवसवपटेटसा (ईएसपी)। 

 इकमई 4: गैसीय संदूषको ंकम वियंत्रण: अिर्शोषण, सोखिम, संघिि और 

 दहि, सल्फर ऑक्समइि, िमइट्ोजि ऑक्समइि, कमबाि र्ोिोऑक्समइि और कम वियंत्रण 

 हमइि्ो कमबाि। ऑटोर्ोवटि उत्सजाि वियंत्रण, उते्प्ररक कििटार, यूरो-I, यूरो-II और 

 यूरो-III विवर्शष्टतमएाँ , भमरतीय विवर्शष्टतमएाँ । 

यूविट 5: र्शोर प्रदूषण: र्ध्विकी की रू्ल बमतें और र्ध्वि की विवर्शष्टतम;  आिमज 



 र्शक्तक्त, र्ध्वि की तीव्रतम और र्ध्वि दबमि कम स्तर;  सर्तल, वबंदु और रेखम स्रोत, 

 कई स्रोत;  बमहरी और भीतरी र्शोर प्रसमर;  र्िो-र्ध्विकी और र्शोर 

 र्मिदंि, स्वमस्थ्य पर र्शोर कम प्रभमि, परेर्शमिी रेवटंग योजिमएं;  विरे्शष र्शोर 

 िमतमिरण: इन्फ्रम-समउंि, अल््टमसमउंि, आिेगी र्ध्वि और सोविक बूर्;  र्शोर 

 र्मिक और सीर्म रू्ल्;  र्शोर उपकरण और विगरमिी प्रवक्रयम।  र्शोर 

 सूिकमंक. 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. पीिी, रोिे और टिोबमिोिस: पयमािरण इंजीवियररंग। 

 2. र्मवटाि क्रॉफिा: िमयु प्रदूषण वियंत्रण वसद्मंत। 

 3. िमरकैं ि िमिार: िमयु प्रदूषण: इसकी उत्पवत्त और वियंत्रण। 

 4. रमि और रमि: िमयु प्रदूषण वियंत्रण इंजीवियररंग। 

 5. केर्शि कमंत और रजिी कमंत, "िमयु प्रदूषण और वियंत्रण इंजीवियररंग", खन्नम प्रकमर्शि 

 घर। 

 6. पयमािरण प्रदूषण वियंत्रण इंजीवियररंग-सीएस रमि, विली ईस्टिा वलवर्टेि, िई वदल्ली, 

 1996. 

 7. सी.एस. रमि, िमयु प्रदूषण एिं वियंत्रण 

 8. पयमािरणीय र्शोर प्रदूषण - पीई कविफ, रै्कग्रम वहल, नू्ययॉका , 1987 

 9. िेिसा: िमयु प्रदूषण वियंत्रण इंजीवियररंग। 

 10. एर्. पी. पूवियम और एस. सी. र्शर्मा, पयमािरण इंजीवियररंग, खन्नम पक्तिवरं्शग हमउस। 

 11. र्मई कॉक, रै्क केिम और वथओिोर: िमयु प्रदूषण वियंत्रण इंजीवियररंग की पुक्तस्तकम और 

 तकिीकी।  सूस और के्रक्स फोिा: िबू्ल्य.एि.ओ.  रै्िुअलऑि र्शहरी िमयु गुणित्तम प्रबंिि 

 12. ओ.पी. गुप्तम, पयमािरण प्रदूषण वियंत्रण के तत्व, खन्नम पक्तिवरं्शग हमउस। 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 

 

इलेक्तक््टकल इंजीवियररंग विभमग द्वमरम प्रस्तमवित पमठ्यक्रर् 

(खुले ऐक्तच्छक पमठ्यक्रर्-ओईसी-II) 

 ELPE411                                  विद्युत ऊजमा संरक्षण और लेखम परीक्षम                    3L:0T:0P                               3 के्रविट 

 लेखम परीक्षम 

 पमठ्यक्रर् पररणमर्: 

 इस पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र क्षर्तम कम प्रदर्शाि करें गे 

 1. ितार्मि ऊजमा पररदृश्य और ऊजमा संरक्षण के र्हत्व को सर्झें। 

 2. ऊजमा प्रबंिि की अििमरणमओ ंको सर्झें। 

 3. विद्युत के प्रवत उदमसीि ऊजमा दक्षतम र्ें सुिमर के तरीको ंको सर्झें 

 वसस्टर्. 

 4. विवभन्न ऊजमा कुर्शल उपकरणो ंकी अििमरणमओ ंको सर्झें। 

 इकमई 1: ऊजमा पररदृश्य (6 घंटे)9090––– 

 िमवणक्तज्यक और गैर-व्यमिसमवयक ऊजमा, प्रमथवर्क ऊजमा संसमिि, िमवणक्तज्यक ऊजमा 

 उत्पमदि, अंवतर् ऊजमा खपत, बढती अथाव्यिस्थम की ऊजमा आिश्यकतमएं, दीघाकमवलक 

 ऊजमा पररदृश्य, ऊजमा रू्ल् वििमारण, ऊजमा के्षत्र र्ें सुिमर, ऊजमा और पयमािरण, ऊजमा 

 सुरक्षम, ऊजमा संरक्षण और इसकम र्हत्व, ऊजमा आपूवता कम पुिगाठि 

 के्षत्र, भविष्य के वलए ऊजमा रणिीवत, िमयु प्रदूषण, जलिमयु पररिताि।  उजमा संरक्षण 

 अविवियर्-2001 एिं इसकी विरे्शषतमएं। 

 इकमई 2: ऊजमा की रू्ल बमतें और इसके विवभन्न रूप (7 घंटे) 

 वबजली टैररफ, लोि प्रबंिि और अविकतर् र्मंग वियंत्रण, पमिर फैक्टर 

 कैपेवसटर कम सुिमर, ियि और स्थमि, थर्ाल बेवसक्स-ईंिि, थर्ाल ऊजमा 

 ईंिि की समर्ग्री, तमपर्मि और दबमि, तमप क्षर्तम, सर्झदमर और गुप्त ऊष्मम, 

 िमष्पीकरण, संके्षपण, भमप, िर् हिम और आद्रातम और गर्ी हस्तमंतरण, इकमइयमं 

 औररूपमंतरण. 

 यूविट 3: ऊजमा प्रबंिि एिं लेखमपरीक्षम (6 घंटे) 

 पररभमषम, ऊजमा लेखमपरीक्षम, आिश्यकतम, ऊजमा लेखमपरीक्षम के प्रकमर।  ऊजमा प्रबंिि (लेखमपरीक्षम) 

 दृवष्टकोण- ऊजमा लमगत को सर्झिम, बेंि र्मवकिं ग, ऊजमा प्रदर्शाि, वर्लमि 

 आिश्यकतम के अिुरूप ऊजमा कम उपयोग, वसस्टर् दक्षतम को अविकतर् करिम, इिपुट ऊजमा को अिुकूवलत करिम 

 आिश्यकतमएाँ , ईंिि ऊजमा प्रवतस्थमपि, ऊजमा लेखमपरीक्षम उपकरण।  समर्ग्री और ऊजमा 

 संतुलि: एक के रूप र्ें सुवििम 



 ऊजमा प्रणमली, प्रवक्रयम प्रिमह, समर्ग्री और ऊजमा संतुलि आरेख तैयमर करिे की विवियमाँ। 

 यूविट 4: विद्युत प्रणमवलयो ंर्ें ऊजमा दक्षतम (7 घंटे) 

 विद्युत प्रणमली: विद्युत वबवलंग, विद्युत भमर प्रबंिि और अविकतर् र्मंग 

 वियंत्रण, पमिर फैक्टर सुिमर और इसके लमभ, कैपेवसटर कम ियि और स्थमि, 

 पीएफ कैपेवसटर, वितरण और ट्मंसफमर्ार हमवियो ंकम प्रदर्शाि रू्ल्मंकि।  वबजली 

 र्ोटसा: प्रकमर, इंिक्शि र्ोटसा र्ें हमवि, र्ोटर दक्षतम, र्ोटर को प्रभमवित करिे िमले कमरक 

 प्रदर्शाि, ररिमइंविंग और र्ोटर प्रवतस्थमपि रु्दे्द, ऊजमा बित के अिसर 

 ऊजमा कुर्शल र्ोटरें । 

 यूविट 5: औद्योवगक प्रणमवलयो ंर्ें ऊजमा दक्षतम (8 घंटे) 

 संपीवडत िमयु प्रणमली: िमयु कंपे्रसर के प्रकमर, कंपे्रसर दक्षतम, कुर्शल कंपे्रसर संिमलि, संपीवडत िमयु प्रणमली घटक, क्षर्तम 

रू्ल्मंकि, ररसमि 

 परीक्षण, एििीएसी, पंखे आवद र्ें प्रदर्शाि और बित के अिसरो ंको प्रभमवित करिे िमले कमरक 

 िोअर: प्रकमर, प्रदर्शाि रू्ल्मंकि, कुर्शल वसस्टर् संिमलि, प्रिमह वियंत्रण 

 रणिीवतयमाँ और ऊजमा संरक्षण के अिसर।  पंप और पंवपंग वसस्टर्: प्रकमर, 

 प्रदर्शाि रू्ल्मंकि, कुर्शल प्रणमली संिमलि, प्रिमह वियंत्रण रणिीवतयमाँ और ऊजमा 

 संरक्षण के अिसर। कूवलंग टॉिर: प्रकमर और प्रदर्शाि रू्ल्मंकि, कुर्शल 

 वसस्टर् संिमलि, प्रिमह वियंत्रण रणिीवतयमाँ और ऊजमा बित के अिसर, कम आकलि 

 जल र्शीतलक र्ीिमर। 

 इकमई 6: विद्युत प्रणमवलयो ंर्ें ऊजमा कुर्शल प्रौद्योवगवकयमाँ (8 घंटे) 

 अविकतर् र्मंग वियंत्रक, स्विमवलत पमिर फैक्टर वियंत्रक, ऊजमा कुर्शल र्ोटर, 

 ऊजमा बितकतमा, पररितािीय गवत ि्मइि, ऊजमा कुर्शल ट्मंसफमर्ार के समथ सॉफ्ट स्टमटार, 

 इलेक््टॉविक वगट्टी, अविभोग सेंसर, ऊजमा कुर्शल प्रकमर्श वियंत्रण, ऊजमा की बित 

 प्रते्यक प्रौद्योवगकी की क्षर्तम. 

 पमठ्य/संदभा पुस्तकें  

 1. ऊजमा प्रबंिक के वलए रमष््टीय प्रर्मणि परीक्षम के वलए गमइि पुस्तकें  / 

 एिजीऑविटसा बुक-1, समर्मन्य पहलू (ऑिलमइि उपलब्ध) 

 2. ऊजमा प्रबंिक के वलए रमष््टीय प्रर्मणि परीक्षम के वलए गमइि पुस्तकें  / 

 एिजीऑविटसा बुक-3, इलेक्तक््टकल यूवटवलटीज (ऑिलमइि उपलब्ध) 

 3. एस. सी. वत्रपमठी, "विद्युत ऊजमा और संरक्षण कम उपयोग", रै्कग्रम वहल, 1991। 

 4. बीईई, िई वदल्ली द्वमरम ऊजमा संरक्षण की सफलतम की कहमवियमं (www.bee-india.org) 
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 पमठ्यक्रर् पररणमर्: 

 इस पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र क्षर्तम कम प्रदर्शाि करें गे 

 1. आिमसीय, िमवणक्तज्यक और औद्योवगक के वलए विद्युत िमयररंग प्रणमवलयो ंको सर्झें 

 उपभोक्तम, र्मिक प्रतीको ंऔर वित्रो,ं एसएलिी के समथ वसस्टर् कम प्रवतविवित्व करते हैं। 

 2. औद्योवगक विद्युत प्रणमवलयो ंके विवभन्न घटको ंको सर्झें। 

 3. विवभन्न विद्युत प्रणमली घटको ंकम विशे्लषण करें  और उवित आकमर कम ियि करें । 

 र्ॉडू्यल 1: विद्युत प्रणमली घटक (8 घंटे) 

 एलटी वसस्टर् िमयररंग घटक, केबल, तमर, क्तस्वि, वितरण बॉक्स, र्ीटररंग कम ियि 

 वसस्टर्, टैररफ संरििम, सुरक्षम घटक- फू्यज, एर्सीबी, एर्सीसीबी, ईएलसीबी, उलटम करंट 

 िमयररंग वसस्टर् की विरे्शषतमएाँ , प्रतीक, वसंगल लमइि आरेख (एसएलिी), कॉनै्ट्क्टर, आइसोलेटर, 

 ररले, एर्पीसीबी, इलेक्तक््टक र्शॉक और विद्युत सुरक्षम प्रथमएं 

 र्ॉडू्यल 2: आिमसीय और िमवणक्तज्यक विद्युत प्रणमवलयमाँ (8 घंटे) 

 आिमसीय और िमवणक्तज्यक िमयररंग वसस्टर् के प्रकमर, समर्मन्य वियर् और वदर्शमविदेर्श 

 स्थमपिम, लोि गणिम और तमर कम आकमर, रु्ख्य क्तस्वि, वितरण बोिा  आवद की रेवटंग 

 सुरक्षम उपकरण, अवथिंग वसस्टर् गणिम, िमवणक्तज्यक स्थमपिम की आिश्यकतमएं, 

 प्रकमर्श योजिम और लैंपो ंकी संख्यम, व्यमिसमवयक स्थमपिम की अवथिंग, ियि तय करिम 

 और घटको ंकम आकमर। 

 र्ॉडू्यल 3: रोर्शिी प्रणमली (6 घंटे) 

 प्रकमर्श, लुरे्ि, तीव्रतम, र्ोर्बत्ती की र्शक्तक्त, लैंप दक्षतम, के संबंि र्ें विवभन्न र्शब्दो ंको सर्झिम 

 विवर्शष्ट खपत, िकमिौिं, स्थमि से ऊंिमई कम अिुपमत, अपवर्शष्ट प्रकमर्श कमरक, रू्ल्ह्रमस कमरक, विवभन्न 

 रोर्शिी योजिमएं, गरर्मगरर् लैंप और सीएफएल, एलईिी और उिके जैसे आिुविक लू्वर्िरीज 

 संिमलि, रोर्शिी प्रणमवलयो ंर्ें ऊजमा की बित, आिमसीय के वलए प्रकमर्श योजिम कम विजमइि 

 और िमवणक्तज्यक पररसर, बमढ प्रकमर्श व्यिस्थम। 

 र्ॉडू्यल 4: औद्योवगक विद्युत प्रणमली I (8 घंटे) 

 एिटी किेक्शि, औद्योवगक सबसे्टर्शि, ट्मंसफमर्ार ियि, औद्योवगक भमर, र्ोटरें , रु्शरुआत 

 र्ोटसा, एसएलिी, केबल और क्तस्विवगयर ियि, वबजली संरक्षण, अवथिंग विजमइि, पमिर 

 कमरक सुिमर - केिीएआर गणिम, रु्आिजे कम प्रकमर, पीसीसी, एर्सीसी कम पररिय 

 पैिल.  एलटी बे्रकर, एर्सीबी और अन्य एलटी पैिल घटको ंके विविदेर्श। 

 र्ॉडू्यल 5: औद्योवगक विद्युत प्रणमली II (6 घंटे) 



 िीजी वसस्टर्, यूपीएस वसस्टर्, वलफ्ट के वलए इलेक्तक््टकल वसस्टर्, बैटरी बैंक, समइवजंग 

 र्हमविदेर्शक, यूपीएस और बैटरी बैंक, यूपीएस और बैटरी बैंको ंकम ियि। 

 र्ॉडू्यल 6: औद्योवगक विद्युत प्रणमली स्विमलि (6 घंटे) 

 बुवियमदी पीएलसी कम अध्ययि, स्विमलि र्ें भूवर्कम, प्रवक्रयम स्विमलि के लमभ, पीएलसी आिमररत 

 वियंत्रण प्रणमली विजमइि, पैिल र्ीटररंग और वितरण के वलए SCADA प्रणमली कम पररिय 

 स्विमलि. 

पमठ्य/संदभा पुस्तकें  

 1. एस. एल. उप्पल और जी. सी. गगा, "इलेक्तक््टकल िमयररंग, एस्टीरे्वटंग एंि कॉक्तसं्टग", खन्नम 

 प्रकमर्शक, 2008. 

 2. के.बी. रैिम, "इलेक्तक््टकल विजमइि, अिुर्मि और लमगत", नू्य एज इंटरिेर्शिल, 2007। 

 3. एस. वसंह और आर. िी. वसंह, "विद्युत अिुर्मि और लमगत", ििपतरमय एंि कंपिी, 1997। 

 आईएस र्मिको ंके वलए िेब समइट। 

 4. एि. जोर्शी, "आिमसीय िमवणक्तज्यक और औद्योवगक वसस्टर्", रै्कग्रम वहल एजुकेर्शि, 

 2008. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ELPC502                                वियंत्रण प्रणमली                                                                  3L:0T:0P                              3 के्रविट 

 पमठ्यक्रर् पररणमर्: 

 इस पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र सक्षर् होगें 

 1. ट्मंसफर फंक्शि और से्टट-से्पस कम उपयोग करके रैक्तखक-सर्य-अपररितािीय प्रणमवलयो ंके र्ॉिवलंग को सर्झें 

 अभ्यमिेदि. 

 2. सर्य प्रवतवक्रयम के आिमर पर दूसरे क्रर् के वसस्टर् के वलए विजमइि विविदेर्श। 

 3. विवभन्न कम उपयोग करके रैक्तखक-सर्य अपररितािीय प्रणमवलयो ंके वलए क्तस्थरतम की अििमरणम और उसके रू्ल्मंकि की 

व्यमख्यम करें  

 तरीके. 

 4. सर्य और आिृवत्त िोरे्ि र्ें विजमइि वियंत्रक। 

 5. इष्टतर् और गैर रेखीय वियंत्रण प्रणमवलयो ंकी रू्ल अििमरणम की व्यमख्यम करें। 

 इकमई 1: वियंत्रण सर्स्यम कम पररिय (8 घंटे) 

 औद्योवगक वियंत्रण उदमहरण, भौवतक प्रणमवलयो ंके गवणतीय र्ॉिल, वियंत्रण हमिािेयर और उिके र्ॉिल। 

 रैक्तखक सर्य-अपररितािीय प्रणमवलयो ंके स्थमिमंतरण फंक्शि र्ॉिल।  फीिबैक वियंत्रण: ओपि-लूप और बंद-लूप 

 वसस्टर्.  फीिबैक के लमभ, वियंत्रण प्रणमली कम स्थमिमंतरण कमया, आिेग प्रवतवक्रयम और इसकम संबंि 

 रैक्तखक प्रणमवलयो ंकम स्थमिमंतरण कमया।  िॉक िमयग्रमर् ररिक्शि तकिीक और वसिल से ट्मंसफर फंक्शि 

 प्रिमह ग्रमफ, रे्सि कम लमभ सूत्र। 

 इकमई 2: सर्य प्रवतवक्रयम विशे्लषण (6 घंटे) 

 र्मिक परीक्षण वसिल, र्मिक परीक्षण इिपुट के वलए पहले और दूसरे क्रर् प्रणमवलयो ंकी सर्य प्रवतवक्रयम, कम अिुप्रयोग 

 प्रमरंवभक और अंवतर् रू्ल् प्ररे्य, सर्य-प्रवतवक्रयम के आिमर पर दूसरे क्रर् के वसस्टर् के वलए विजमइि विविदेर्श। 

 क्तस्थरतम की अििमरणम, रमउथ-हविाट्ज र्मिदंि, समपेक्ष क्तस्थरतम विशे्लषण, रूट-लोकस तकिीक, विर्माण 

 जड-लोकी कम 

 इकमई 3: आिृवत्त-प्रवतवक्रयम विशे्लषण (6 घंटे) 

 सर्य और आिृवत्त प्रवतवक्रयम के बीि संबंि, धु्रिीय प्लॉट, बोि प्लॉट, िमइक्तक्वस्ट क्तस्थरतम र्मिदंि, 

 िमइक्तक्वस्ट र्मिदंि कम उपयोग करके समपेक्ष क्तस्थरतम - लमभ और िरण र्मवजाि, बंद-लूप आिृवत्त प्रवतवक्रयम। 

 इकमई 4: वियंत्रक विजमइि कम पररिय (10 घंटे) 

 क्तस्थरतम, क्तस्थर-क्तस्थवत सटीकतम, क्षवणक सटीकतम, गडबडी अस्वीकृवत, असंिेदिर्शीलतम और र्जबूती 

 वियंत्रण प्रणमली, फीिबैक वियंत्रक विजमइि की रूट-लोकी विवि, आिृवत्त-िोरे्ि र्ें विजमइि विविदेर्श, 

 विजमइि की फ़्रीक्वें सी-िोरे्ि विवियमाँ, आिुपमवतक, इंटीग्रल और वु्यत्पन्न वियंत्रको ंकम अिुप्रयोग, लीि 

 और विजमइिो ंर्ें अंतरमल रु्आिजम, वियंत्रको ंकम एिमलॉग और विवजटल कमयमान्वयि। 



 इकमई 5: रैक्तखक गवतर्शील प्रणमवलयो ंकम रमज्य पररितािीय विशे्लषण (4 घंटे) 

 रमज्य िर, प्रणमली कम रमज्य िर प्रवतविवित्व, गवतर्शील सर्ीकरण, उच्च क्रर् अंतर के वलए गुण 

 सर्ीकरण और सर्मिमि, वियंत्रणीयतम और अिलोकि की अििमरणम और उिकम परीक्षण करिे की तकिीकें  

 इकमई 6: इष्टतर् वियंत्रण और अरेखीय वियंत्रण कम पररिय (5 घंटे) 

 प्रदर्शाि सूिकमंक, वियमर्क सर्स्यम, टै्वकंग सर्स्यम, िॉिलमइवियर वसस्टर्-बुवियमदी अििमरणमएं और विशे्लषण 

 पमठ/संदभा: 

 1. एर्. गोपमल, "वियंत्रण प्रणमली: वसद्मंत और विजमइि", रै्कग्रम वहल एजुकेर्शि, 1997। 

 2. बी. सी. कुओ, "स्विमवलत वियंत्रण प्रणमली", प्रेंवटस हॉल, 1995। 

 3. के. ओगमटम, "र्ॉििा कंट्ोल इंजीवियररंग", प्रेंवटस हॉल, 1991। 

 4. आई. जे. िमगरथ और एर्. गोपमल, "कंट्ोल वसस्टम्स इंजीवियररंग", नू्य एज इंटरिेर्शिल, 2009 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ELPE612                                इलेक्तक््टकल और हमइवब्रि िमहि                                3L:0T:0P                               3 के्रविट 

 पमठ्यक्रर् पररणमर्: 

 इस पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र क्षर्तम कम प्रदर्शाि करें गे 

 1. हमइवब्रि िमहिो ंऔर उिके िणाि के वलए र्ॉिलो ंको सर्झें 

 प्रदर्शाि। 

 2. ऊजमा भंिमरण के विवभन्न संभमवित तरीको ंको सर्झें। 

 3. ऊजमा भंिमरण प्रणमवलयो ंसे संबंवित विवभन्न रणिीवतयो ंको सर्झें। 

 इकमई 1: पररिय (10 घंटे) 

 पमरंपररक िमहि: िमहि प्रदर्शाि की रू्ल बमतें, िमहि र्शक्तक्त स्रोत लक्षण िणाि, 

 िमहि के प्रदर्शाि कम िणाि करिे के वलए ट्मंसवर्र्शि विरे्शषतमएाँ , गवणतीय र्ॉिल। 

 हमइवब्रि इलेक्तक््टक िमहिो ंकम पररिय: हमइवब्रि और इलेक्तक््टक िमहिो ंकम इवतहमस, समर्मवजक और 

 हमइवब्रि और इलेक्तक््टक िमहिो ंकम पयमािरणीय र्हत्व, ऊजमा पर आिुविक ि्मइि-टे्िो ंकम प्रभमि 

 आपूवता. 

 हमइवब्रि इलेक्तक््टक ि्मइि-टे्िें: हमइवब्रि टै्क्शि की रू्ल अििमरणम, विवभन्न हमइवब्रि ि्मइि कम पररिय- 

 टे्ि टोपोलॉजी, हमइवब्रि ि्मइि-टे्ि टोपोलॉजी र्ें पमिर प्रिमह वियंत्रण, ईंिि दक्षतम विशे्लषण। 

 यूविट 2: इलेक्तक््टक टे्िें (10 घंटे) 

 इलेक्तक््टक ि्मइि-टे्ि: इलेक्तक््टक टै्क्शि की रू्ल अििमरणम, विवभन्न इलेक्तक््टक ि्मइि-टे्ि कम पररिय 

 टोपोलॉजी, इलेक्तक््टक ि्मइि-टे्ि टोपोलॉजी र्ें विद्युत प्रिमह वियंत्रण, ईंिि दक्षतम विशे्लषण।  वबजली 

 प्रणोदि इकमई: हमइवब्रि और इलेक्तक््टक िमहिो ंर्ें प्रयुक्त विद्युत घटको ंकम पररिय, 

 िीसी र्ोटर ि्मइि कम विन्यमस और वियंत्रण, इंिक्शि र्ोटर ि्मइि कम विन्यमस और वियंत्रण, 

 स्थमयी िंुबक र्ोटर ि्मइि कम विन्यमस और वियंत्रण, क्तस्वि कम विन्यमस और वियंत्रण 

 अविच्छम र्ोटर ि्मइि, ि्मइि वसस्टर् दक्षतम। 

 यूविट 3: ऊजमा भंिमरण (10 घंटे) 

 ऊजमा भंिमरण: हमइवब्रि और इलेक्तक््टक िमहिो ंर्ें ऊजमा भंिमरण आिश्यकतमओ ंकम पररिय, 

 बैटरी आिमररत ऊजमा भंिमरण और उसकम विशे्लषण, ईंिि सेल आिमररत ऊजमा भंिमरण और उसकम विशे्लषण, सुपर 

 कैपेवसटर आिमररत ऊजमा भंिमरण और उसकम विशे्लषण, फ्लमईिील आिमररत ऊजमा भंिमरण और उसकम विशे्लषण, 

 विवभन्न ऊजमा भंिमरण उपकरणो ंकम संकरण।  ि्मइि वसस्टर् को आकमर देिम: इलेक्तक््टक से रे्ल खमिम 

 र्र्शीि और आंतररक दहि इंजि (आईसीई), प्रणोदि र्ोटर कम आकमर, र्शक्तक्त कम आकमर 

 इलेक््टॉविक्स, ऊजमा भंिमरण प्रौद्योवगकी कम ियि, संिमर, सहमयक उपप्रणमली 



 यूविट 4: ऊजमा प्रबंिि रणिीवतयमाँ (9 घंटे) 

 ऊजमा प्रबंिि रणिीवतयमाँ: हमइवब्रि और र्ें प्रयुक्त ऊजमा प्रबंिि रणिीवतयो ंकम पररिय 

 इलेक्तक््टक िमहि, विवभन्न ऊजमा प्रबंिि रणिीवतयो ंकम िगीकरण, विवभन्न की तुलिम 

 ऊजमा प्रबंिि रणिीवतयमाँ, ऊजमा प्रबंिि रणिीवतयो ंके कमयमान्वयि के रु्दे्द। 

 केस स्टिीज: हमइवब्रि इलेक्तक््टक िमहि (एिईिी) कम विजमइि, बैटरी इलेक्तक््टक िमहि कम विजमइि 

 (बीईिी)। 

 सन्दभा: 

 1. सी.एर्.आई., एर्.ए.र्सरूर और िी.िबू्ल्य.गमओ, “हमइवब्रिइलेक्तक््टक िमहि: व्यमिहमररक के समथ वसद्मंत और अिुप्रयोग 

 पररपे्रक्ष्य", जॉि विले एंि संस, 2011। 

 2. एस. ओिोरी, एल. सेरमओ और जी. ररजोिी, "हमइवब्रि इलेक्तक््टक िमहि: ऊजमा प्रबंिि रणिीवतयमाँ", 

 क्तरंगर, 2015। 

 3. एर्. एहसमिी, िमई. गमओ, एस. ई. गे और ए. इर्मदी, "आिुविक इलेक्तक््टक, हमइवब्रि इलेक्तक््टक, और ईंिि सेल िमहि: 

 बुवियमदी बमतें, वसद्मंत और विजमइि", सीआरसी पे्रस, 2004। 

4. टी. िेंटि, "इलेक्तक््टक और हमइवब्रि िमहि", रूटलेज, 2016। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ELPE614                               पिि और सौर ऊजमा प्रणमली                                              3L:0T:0P                              3 के्रविट 

 पमठ्यक्रर् पररणमर्: 

 इस पमठ्यक्रर् के अंत र्ें, छमत्र क्षर्तम कम प्रदर्शाि करें गे 

 1. ऊजमा पररदृश्य और उसके पररणमर्स्वरूप विद्युत उत्पमदि र्ें िृक्तद् को सर्झें 

 पुिःप्रमप्य उजमा स्रोत। 

 2. पिि और सौर ऊजमा उत्पमदि की बुवियमदी भौवतकी को सर्झें। 

 3. पिि और सौर ऊजमा उत्पमदि के वलए पमिर इलेक््टॉविक इंटरफेस को सर्झें। 

 4. सौर और पिि ऊजमा प्रणमवलयो ंके वग्रि-एकीकरण से संबंवित रु्द्दो ंको सर्झें। 

 यूविट 1: पिि ऊजमा कम भौवतकी: (5 घंटे) 

 पिि ऊजमा कम इवतहमस, भमरतीय और िैवश्वक आाँकडे, पिि भौवतकी, बेट्ज सीर्म, वटप गवत 

 अिुपमत, स्टमल और वपि वियंत्रण, हिम की गवत समंक्तख्यकी-संभमििम वितरण, हिम की गवत 

 और र्शक्तक्त-संियी वितरण कमया। 

 इकमई 2: पिि जिरेटर टोपोलॉजी: (12 घंटे) 

 आिुविक पिि टरबमइि प्रौद्योवगवकयो ंकी सर्ीक्षम, विवित और पररितािीय गवत पिि टरबमइि, 

 इंिक्शि जेिरेटर, िबल-फेि इंिक्शि जेिरेटर और उिकी विरे्शषतमएं, 

 स्थमयी- िंुबक तुल्कमवलक जेिरेटर, पमिर इलेक््टॉविक्स कििटार।  जेिरेटर- 

 कििटार कॉक्तन्फगरेर्शि, कििटार वियंत्रण। 

 इकमई 3: सौर संसमिि: (3 घंटे) 

 पररिय, सौर विवकरण से्पक््टम, सौर ज्यमवर्वत, पृथ्वी सूया कोण, पयािेक्षक सूया 

 कोण, सौर वदि की लंबमई, सौर ऊजमा उपलब्धतम कम अिुर्मि। 

 यूविट 4: सौर फोटोिोक्तल्टक: (8 घंटे) 

 प्रौद्योवगकी-अिमकमर, र्ोिो-वक्रस्टलीय, पॉलीवक्रस्टलमइि;  पीिी की V-I विरे्शषतमएाँ  

 सेल, पीिी र्ॉडू्यल, ऐरे, सोलर वसस्टर् के वलए पमिर इलेक््टॉविक कन्वटासा, अविकतर् 

 पमिर प्वमइंट टै्वकंग (एर्पीपीटी) एल्गोररदर्।  कििटार वियंत्रण. 

 इकमई 5: िेटिका  एकीकरण रु्दे्द: (8 घंटे) 

 वग्रि कोि तकिीकी आिश्यकतमओ ंकम अिलोकि.  पिि फमर्ों के वलए फॉल्ट रमइि-थू्र - िमस्तविक 

 और प्रवतवक्रयमर्शील वबजली विवियर्ि, िोले्टज और आिृवत्त संिमलि सीर्मएं, सौर पीिी और 

 वग्रि गडबडी के दौरमि पिि फमर्ा कम व्यिहमर।  वबजली की गुणित्तम के रु्दे्द.  विद्युत प्रणमली 

 दुवियम र्ें अंतसिंबंि के अिुभि।  सौर पीिी कम हमइवब्रि और पृथक संिमलि 



 और पिि प्रणमवलयमाँ। 

 इकमई 6: सौर तमपीय विद्युत उत्पमदि: (3 घंटे) 

 प्रौद्योवगकी, परिलवयक गता, कें द्रीय ररसीिर, परिलवयक विर्श, फे्रसे्नल, सौर तमलमब, 

 प्रमरंवभक विशे्लषण. 

 पमठ/संदभा: 

 1. टी. एकररै्ि, "पमिर वसस्टर् र्ें पिि ऊजमा", जॉि विले एंि संस वलवर्टेि, 2005। 

 2. जी. एर्. र्मस्टसा, "ििीकरणीय और कुर्शल इलेक्तक््टक पमिर वसस्टम्स", जॉि विले एंि संस, 2004। 

 3. एस. पी. सुखमते्म, "सौर ऊजमा: थर्ाल संग्रह और भंिमरण के वसद्मंत", रै्कग्रम वहल, 1984। 

 4. एि. वसगफ्रमइि और आर. िमविंगटि, "पिि ऊजमा रूपमंतरण प्रणमवलयो ंकम वग्रि एकीकरण" जॉि 

 विली एंि संस वलवर्टेि, 2006 

5. जी.एि. वतिमरी और एर्.के. घोषमल, "ििीकरणीय ऊजमा अिुप्रयोग", िरोसम प्रकमर्शि, 2004। 

 6. जे.ए.िफी और िबू्ल्य.ए.बेकरै्ि, "सोलरइंजीवियररंग ऑफ थर्ाल प्रोसेसेस", जॉि विले एंि संस, 1991। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



इलेक््टॉविक्स इंजीवियररंग विभमग द्वमरम प्रस्तमवित पमठ्यक्रर् 

(खुले ऐक्तच्छक पमठ्यक्रर्-ओईसी-II) 

OEC-ME-606 र्मइक्रोप्रोसेसर और इंटरफेवसंग 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                            सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                     वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                             परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 • 8085 और 8086 र्मइक्रोप्रोसेसर की िमसु्तकलम और संिमलि कम पररिय देिम 

 • 8085 और 8086 के एिे्वसंग र्ोि, इंस््टक्शि सेट और प्रोग्रमवरं्ग कम अध्ययि करिम। 

 • 8085 और 8086 र्मइक्रोप्रोसेसर के विवभन्न प्रकमर के इंटरप्ट कम पररिय देिम 

 • विवभन्न पररिीय उपकरणो ं(8255, 8254, 8259 और 8257) कम पररिय देिम 

 • 8085/8086 र्मइक्रोप्रोसेसर के समथ पेररफेरल्स के इंटरफेवसंग के विवभन्न तरीको ंको पेर्श करिम। 

 पमठ्यक्रर् 

 भमग ए 

 इकमई 1. 8085 की िमसु्तकलम: 

 कमयमात्मक िॉक आरेख-रवजस्टर, एएलयू, बस वसस्टर्।  वपि कॉक्तन्फगरेर्शि, सर्य और वियंत्रण 

 वसिल, र्र्शीि िक्र और सर्य आरेख।  व्यििमि - व्यििमि के प्रकमर, व्यििमि संरििम। 

 यूविट 2. 8085 की प्रोग्रमवरं्ग: 

 विदेर्श प्रमरूप, एिे्वसंग र्ोि, विदेर्श सेट।  असेम्बली भमषम कम विकमस 

 कमयाक्रर्. 

 भमग बी 

 यूविट 3. इंटरफेवसंग वििमइस: 

 (ए).8255 पीपीआई विप: आवका टेक्चर, वपि कॉक्तन्फगरेर्शि, वियंत्रण र्शब्द, र्ोि और इंटरफेवसंग 

 8085 के समथ। (बी)।  8254 पीआईसी विप: आवका टेक्चर, वपि कॉक्तन्फगरेर्शि, वियंत्रण र्शब्द, र्ोि और 

 8085 के समथ इंटरफेवसंग। 

 यूविट 4. व्यििमि और िीएर्ए वियंत्रक: 

 (ए)।  8259 इंटरप्ट कंट्ोलर विप: आवका टेक्चर, वपि कॉक्तन्फगरेर्शि, वियंत्रण र्शब्द, र्ोि 

(बी)।  8257 िीएर्ए वियंत्रक विप: आवका टेक्चर, वपि कॉक्तन्फगरेर्शि, वियंत्रण र्शब्द, र्ोि 

 भमग सी 

 इकमई 5. 8086 की िमसु्तकलम: 



 8086 कम कमयमात्मक िॉक आरेख, ईयू, बीआईयू, रे्र्ोरी जैसे उप-िॉक कम वििरण 

 विभमजि, भौवतक पतम गणिम, वपि कॉक्तन्फगरेर्शि, प्रोग्रमर् स्थमिमंतरण, नू्यितर् 

 और 8086 के अविकतर् र्ोि - िॉक आरेख और र्र्शीि िक्र।  व्यििमि - के प्रकमर 

 व्यििमि, व्यििमि संरििम। 

 यूविट 6।  8086 की प्रोग्रमवरं्ग: 

 विदेर्श प्रमरूप, एिे्वसंग र्ोि, विदेर्श सेट।  असेम्बली भमषम कम विकमस 

 प्रोग्रमर्, असेंबलर विदेर्श। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर्: 

 इस पमठ्यक्रर् को सफलतमपूिाक पूरम करिे पर, छमत्रो ंको इसर्ें सक्षर् होिम िमवहए: 

 • 8085 और 8086 र्मइक्रोप्रोसेसर की िमसु्तकलम और संिमलि को सर्झें 

 • 8085 और 8086 के एिे्वसंग र्ोि, विदेर्श सेट और प्रोग्रमवरं्ग को सर्झें। 

 • 8085 और 8086 र्मइक्रोप्रोसेसर के विवभन्न प्रकमर के इंटरप्ट को सर्झें 

 • विवभन्न पररिीय उपकरणो ंको सर्झें (8255, 8254, 8259 और 8257) 

 • 8085/8086 र्मइक्रोप्रोसेसर के समथ पेररफेरल्स के इंटरफेवसंग के विवभन्न तरीको ंको सर्झें 

 पमठ्य पुस्तकें : 

 1. 8085 के समथ र्मइक्रोप्रोसेसर आवका टेक्चर, प्रोग्रमवरं्ग और एक्तप्लकेर्शि: ररे्र्श एस गमंिकर; 

 विली ईस्टिा वलवर्टेि 

 2. एके रे और केएर् भुरिंिी, टीएर्एि प्रकमर्शि द्वमरम उन्नत र्मइक्रोप्रोसेसर और पेररफेरल्स 

 िमवर्ाक आस्थम: 

 1. र्मइक्रोप्रोसेसर और इंटरफेवसंग: हॉल;  टीएर्एि 

 2. 8088 और 8086 र्मइक्रोप्रोसेसर-प्रोग्रमवरं्ग, इंटरफेवसंग, हमिािेयर और अिुप्रयोग: 

 ट्मइबेल और वसंह;  पीएिआई 

3. र्मइक्रो कंपू्यटर वसस्टर्: 8086/8088 पररिमर: आवका टेक्चर, प्रोग्रमवरं्ग और विजमइि: यू- 

 िमंग वलयू और िेि ए वगब्सि;  पीएिआई.  4. उन्नत र्मइक्रोप्रोसेसर और इंटरफेवसंग: बद्री रमर्; 

 टीएर्एि 

 

 

 

 

 

 

 



 

OEC-ME- 608 विवजटल वसिल प्रोसेवसंग 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                            सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                     वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                             परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 • छमत्रो ंको विवभन्न प्रकमर के संकेतो ंऔर उिके प्रवतविवित्व से पररवित करमिम। 

 • छमत्रो ंको असतत-सर्य प्रणमवलयो ंसे पररवित करमिम 

 • छमत्रो ंको संकेतो ंके िरू्िे के बमरे र्ें पररिय देिम 

 • छमत्रो ंको z-पररिताि और उसके गुणो ंसे पररवित करमिम 

 • छमत्रो ंको विवभन्न प्रकमर के वफल्टर और उिकी संरििमओ ंसे पररवित करमिम। 

 • छमत्रो ंको र्ल्टीरेट विवजटल वसिल प्रोसेवसंग से पररवित करमिम 

 पमठ्यक्रर् 

 यूविट 1। 

 असतत-सर्य संकेत: 

 वसिल िगीकरण, आिृवत्त िोरे्ि प्रवतविवित्व, सर्य िोरे्ि प्रवतविवित्व, 

 फूररयर रूपमंतरण द्वमरम अिुक्रर्ो ंकम प्रवतविवित्व, फूररयर रूपमंतरण के गुण, असतत सर्य 

 यमदृक्तच्छक संकेत, ऊजमा और र्शक्तक्त प्ररे्य। 

 युविट 2। 

 असतत-सर्य प्रणमली: 

 िगीकरण, गुण, सर्य अपररितािीय प्रणमली, पररवर्त आिेग प्रवतवक्रयम (एफआईआर) प्रणमली, अिंत 

 आिेग प्रवतवक्रयम (आईआईआर) प्रणमली 

 इकमई 3। 

 सर्य संकेतो ंकम िरू्िमकरण: 

 िरू्िमकरण प्ररे्य, अिुप्रयोग, िरू्िमकरण की आिृवत्त िोरे्ि प्रवतविवित्व, कम पुिविार्माण 

 इसके िरू्िो ंसे बैंि सीवर्त संकेत वर्लतम है।  विरंतर सर्य संकेतो ंकम पृथक सर्य प्रसंस्करण, 

 अलग-अलग सर्य प्रसंस्करण कम उपयोग करके िरू्िम दर बदलिम। 

इकमई 4 

Z-पररिताि: 

 पररिय, अवभसरण के्षत्र के गुण, Z-पररिताि के गुण, वु्यत्क्रर् 



 Z पररिताि, Z-पररिताि के अिुप्रयोग। 

 इकमई 5। 

 विवजटल वफल्टर की रू्ल बमतें: 

 विवजटल वफल्टररंग के रू्ल वसद्मंत, विवभन्न प्रकमर के विवजटल वफल्टर, विवजटल की विजमइि तकिीकें  

 वफल्टर: एफआईआर के वलए विंिो तकिीक, वद्व-रेखीय पररिताि और वपछडे अंतर के तरीके 

 आईआईआर वफल्टर विजमइि, िीएसपी, एफआईआर और आईआईआर वफल्टर संरििम र्ें पररवर्त र्शब्द लंबमई प्रभमिो ंकम 

विशे्लषण- 

 िमयरेक्ट1, िमयरेक्ट2, कैसे्कि और सर्मिमंतर, िीएसपी कम अिुप्रयोग। 

 यूविट 6। 

 बहु विवजटल वसिल प्रोसेवसंग: 

 र्ल्टीरेट विवजटल वसिल प्रोसेवसंग, िरू्िम दर रूपमंतरण, वफल्टर संरििमओ ंकम पररिय, 

 र्ल्टीसे्टज िेसीर्ीटर और इंटरपोलेटर, विवजटल वफल्टर बैंक। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर्: 

 इस पमठ्यक्रर् को सफलतमपूिाक पूरम करिे पर, छमत्रो ंको इसर्ें सक्षर् होिम िमवहए: 

 1. विवभन्न प्रकमर के संकेतो ंऔर उिके प्रवतविवित्व तथम उिके बमरे र्ें सर्झें 

 MAT लैब पर कमयमान्वयि. 

 2. असतत-सर्य प्रणमली, संकेतो ंके िरू्िे और उिके कमयमान्वयि को सर्झें 

 र्तलब। 

 3. z-ट्मंसफॉर्ा, इसके गुणो ंऔर MAT LAB पर उिके कमयमान्वयि को सर्झें। 

 4. विवभन्न प्रकमर के वफल्टर, उिकी संरििम और MAT पर उिके कमयमान्वयि को सर्झें 

 लैब. 

 5. र्ल्टीरेट विवजटल वसिल प्रोसेवसंग को सर्झें र्ल्टीरेट विवजटल वसिल प्रोसेवसंग को सर्झें 

 पमठ्य पुस्तकें  : 

 1. विवजटल वसिल प्रोसेवसंग: प्रोवकस और र्िोलमवकस;  पीएिआई 

 2. विवजटल वसिल प्रोसेवसंग: सवलिमहिि, िल्लिरमज और ज्ञमिवप्रयम;टीएर्एि 

 िमवर्ाक आस्थम: 

1. विवजटल वसिल प्रोसेवसंग: एलोि िी. ओपेिहेल्म;पीएिआई 

2.  विवजटल वसिल प्रोसेवसंग (वद्वतीय-संस्करण): वर्त्रम, टीएर्एि 

 

 

 

 

 



OEC-ME-610 इंसु्टर्ेंटेर्शि और वियंत्रण 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                           सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                    वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                               कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                            परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 यूविट 1। 

 इकमइयो ंके र्मिक और तु्रवटयमाँ: 

 एस.आई. इकमइयमाँ, विरपेक्ष र्मिक (अंतरमाष््टीय, प्रमथवर्क, र्मध्यवर्क और कमयार्शील र्मिक), सत्य 

 रू्ल्, तु्रवटयमाँ (सकल, व्यिक्तस्थत और यमदृक्तच्छक);  उपकरणो ंकी स्थैवतक विरे्शषतम (सटीकतम, 

 परररु्शद्तम, संिेदिर्शीलतम, संकल्प और सीर्म) 

 युविट 2। 

 र्मपि उपकरण: 

 विर्माण, पररिमलि वसद्मंत, टॉका  सर्ीकरण, से्कल कम आकमर, एर्ीटर के रूप र्ें उपयोग करें  

 िोल्टर्ीटर (रेंज कम विस्तमर), एसी/िीसी यम दोिो ंपर उपयोग, फमयदे और िुकसमि, 

 पीएर्एर्सी प्रकमर की तु्रवटयमं (एसी/िीसी दोिो ंपर), इलेक््टोिमयिमवर्क प्रकमर, गवतर्शील लौह प्रकमर (आकषाण, 

 प्रवतकषाण और संयुक्त आकषाण, प्रवतकषाण प्रकमर)।  हॉट िमयर प्रकमर और पे्ररण प्रकमर, 

 इलेक््टोसै्टवटक प्रकमर के उपकरण। 

 इकमई 3। 

 ट्मंसडू्यसर: 

 तमपर्मि कम ट्मंसडू्यसर र्मप, आरटीिी, थवर्ास्टसा, एलिीिीटी, से््टि गेज, 

 पीजोइलेक्तक््टक ट्मंसडू्यसर, विवजटल र्शमफ्ट एिकोिर, टैकोर्ीटर, हॉल इफेक्ट सेंसर। 

 इकमई 4। 

 गवणतीय र्ॉिवलंग: 

 पररिय, वियंत्रण प्रणमली, वियंत्रण प्रणमली के प्रकमर, सिो-तंत्र, गवणतीय 

 एक प्रणमली कम र्ॉिल, यमंवत्रक प्रणमवलयो ंकी गवणतीय र्ॉिवलंग, गवणतीय र्ॉिवलंग 

 विद्युत तत्व, अिुरूप प्रणमली, िॉक आरेख बीजगवणत, वसिल प्रिमह ग्रमफ, 

इकमई 5. सर्य िोरे्ि विशे्लषण: 

 पररिय, सर्य प्रवतवक्रयम, र्मिक परीक्षण वसिल, स्थमिमंतरण फंक्शि, एस - पे्लि, पहलम ऑिार 

 वसस्टर्, प्रथर् आदेर्श प्रणमली कम सर्य प्रवतवक्रयम, प्रवतवक्रयम की गवत, यूविट रैंप प्रवतवक्रयम 

 पहलम ऑिार वसस्टर्, दूसरम ऑिार वसस्टर्, दूसरे कम आिेग प्रवतवक्रयम - ऑिार वसस्टर्, यूविट 

 दूसरे ऑिार वसस्टर् की िरण प्रवतवक्रयम, सर्य िोरे्ि विवर्शष्टतमएाँ , क्तस्थर क्तस्थवत तु्रवट और 



 तु्रवट क्तस्थरमंक, फीिबैक वियंत्रण प्रणमली कम प्रकमर, वकसी वसस्टर् र्ें रू्शन्य जोडिे कम प्रभमि। 

 यूविट 6. रु्आिजम, पीआईिी वियंत्रक। 

 पमठ्य पुस्तक: 

 1. इलेक्तक््टकल और इलेक््टॉविक्स र्मप और इंसु्टर्ेंटेर्शि र्ें एक कोसा: ए.के. समहिी; 

 ििपत रमय एंि संस. 

 2. वियंत्रण प्रणमली इंजीवियररंग: आई.जे.िमगरमथ और एर्.गोपमल;  ियम जर्मिम 

 3. आिुविक वियंत्रण इंजीवियररंग: के.ओगमटम;  पीएिआई. 

 िमवर्ाक आस्थम। 

4. इलेक््टॉविक्स इंसु्टर्ेंटेर्शि और र्मपि तकिीक: कूपर;  पीएिआई. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

OEC-ME-612 िेटम संिमर और िेटिवकिं ग 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                            सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                     वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                             परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 छमत्रो ंको िेटम संिमर और िेटिवकिं ग के बमरे र्ें जमिकमरी देिम 

 छमत्रो ंको विवजटल िेटम संिमर के बमरे र्ें जमिकमरी देिम 

 छमत्रो ंको िेटम वलंक वियंत्रण, वलंक कॉक्तन्फगरेर्शि और प्रोटोकॉल वसद्मंतो ंके बमरे र्ें जमिकमरी देिम 

 छमत्रो ंको गवणतीय सूत्रीकरण और विवभन्न र्मपदंिो ंकी वु्यत्पवत्त प्रदमि करिम 

 छमत्रो ंको संिमर िेटिवकिं ग तकिीको ंके बमरे र्ें जमिकमरी देिम 

 छमत्रो ंको कंपू्यटर कमु्यविकेर्शि आवका टेक्चर और आईएसिीएि िेटिका  के बमरे र्ें जमिकमरी देिम 

 पमठ्यक्रर् 

 यूविट 1। 

 िेटम ट्मंसवर्र्शि कम पररिय: िेटम संिमर और िेटिवकिं ग कम अिलोकि, 

 एिमलॉग और विवजटल िेटम ट्मंसवर्र्शि, ट्मंसवर्र्शि हमवियमाँ, विवभन्न ट्मंसवर्र्शि र्ीवियम, 

 िेटम एन्कोविंग. 

 युविट 2। 

 विवजटल िेटम संिमर तकिीक: अतुल्कमवलक और तुल्कमवलक ट्मंसवर्र्शि, 

 तु्रवट कम पतम लगमिे और सुिमर तकिीक, भौवतक इंटरफेस 

 इकमई 3। 

 िेटम वलंक वियंत्रण: वलंक कॉक्तन्फगरेर्शि, प्रोटोकॉल वसद्मंत (तु्रवट वियंत्रण, प्रिमह वियंत्रण), वबट 

 ओररएंटेि और कैरेक्टर ओररएंटेि प्रोटोकॉल, िेटम वलंक लेयर सेिमएं, वलंक कंट्ोल। 

 इकमई 4। 

 र्ल्टीपे्लक्तकं्सग: एफ.िी.एर्.  वसंक्रोिस टीिीएर्, समंक्तख्यकीय टीिीएर् 

इकमई 5। 

 संिमर िेटिवकिं ग तकिीक: संिमर िेटिका , सवका ट क्तस्वविंग, 

 संदेर्श क्तस्वविंग, पैकेट क्तस्वविंग, स्थमिीय िेटिवकिं ग प्रौद्योवगकी, बस/ट्ी टोपोलॉजी, 

 ररंग टोपोलॉजी, र्ीवियर् एके्सस कंट्ोल प्रोटोकॉल (CSMAlCD, टोकि ररंग, FDDI, DQDB)। 

 यूविट 6। 



 कंपू्यटर संिमर िमसु्तकलम: ओएसआई और टीसीपी/आईपी र्ॉिल, प्रोटोकॉल और िमसु्तकलम, 

 िेटिवकिं ग एके्सस प्रोटोकॉल, इंटर िेटिवकिं ग, ट्मंसपोटा लेयर प्रोटोकॉल, सेर्शि सविास और 

 प्रोटोकॉल, और प्रसु्तवत!  अिुप्रयोग प्रोटोकॉल 

 इकमई 7. 

 आईएसिीएि िेटिका : अििमरणमएं और िमसु्तकलम, प्रोटोकॉल 

 पमठ्य पुस्तकें : 

 1. विवलयर् स्टमवलंग्स, "िेटम और कंपू्यटर संिमर", पीएिआई, िौथम संस्करण। 

 2. फोरोजि, "िेटम संिमर और िेटिवकिं ग", टीएर्एि 

 िमवर्ाक आस्थम: 

 1. एंि्यू टैिेिबमर्, "कंपू्यटर िेटिवकिं ग", पीएिआई 

 2. गोिबोले, "िेटम संिमर और िेटिका ", टीएर्एि 

 पमठ्यक्रर् के पररणमर्: इस पमठ्यक्रर् को सफलतमपूिाक पूरम करिे पर, छमत्रो ंको इसर्ें सक्षर् होिम िमवहए: 

 1. िेटम संिमर और िेटिवकिं ग के बमरे र्ें सर्झें 

 2. विवजटल िेटम संिमर के बमरे र्ें सर्झें 

 3. िेटम वलंक वियंत्रण, वलंक कॉक्तन्फगरेर्शि और प्रोटोकॉल वसद्मंतो ंके बमरे र्ें सर्झें 

 4. गवणतीय सूत्रो ंऔर विवभन्न र्मपदंिो ंकी वु्यत्पवत्तयो ंके बमरे र्ें सर्झें 

 संिमर िेटिवकिं ग तकिीको ंके बमरे र्ें सर्झें 

5. कंपू्यटर कमु्यविकेर्शि आवका टेक्चर और आईएसिीएि िेटिवकिं ग के बमरे र्ें सर्झें 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

विभमग द्वमरम प्रस्तमवित पमठ्यक्रर् 

(खुले िैकक्तल्पक पमठ्यक्रर्-ओईसी-III) 

इंजीवियरो ंके वलए OEC-ME-442 सॉफ्ट क्तस्कल्स 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                           सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                    वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                               कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                            परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् उदे्दश्य (सीओ): 

 1. छमत्रो ंको कॉपोरेट इंटरैक्शि और व्यिसमय को संभमलिे की क्षर्तम से लैस करिम 

 उन्हें औपिमररकतम के विवभन्न रूपो ंऔर र्मिदंिो ंसे पररवित करमकर अच्छी तरह से संिमर करिम 

 संिमर। 

 2. इसके अलमिम, इसकम उदे्दश्य छमत्रो ंको िेतृत्व के वलए संिमर कम उपयोग करिे के वलए र्मगादर्शाि करिम है 

 और टीर्-विर्माण। 

 3. अंततः, समर्मवजक उत्तरदमवयत्व र्ॉिल के संिमलि के बमरे र्ें एक वििमर व्यक्त करिम 

 अंतरमाष््टीय विकमय जो सर्मज की सेिम र्ें प्रौद्योवगकी लमते हैं, इस प्रकमर, हर्मरम योगदमि देते हैं 

 छमत्रो ंको तकिीकी प्रगवत से संबंवित बडे रु्द्दो ंपर ििमा करिे की क्षर्तम। 

 4. िूाँवक अवभव्यक्त करिे की इच्छम रुवि और समर्मवजक सरोकमरो ंके िुिे हुए के्षत्र र्ें उभरती है- 

 विज्ञमि र्ें उभरते रु्दे्द पमरस्पररक ििमा और सॉफ्ट क्तस्कल कम आिमर बिते हैं 

 विकमस। 

 इकमई-I- 

 आलोििमत्मक सोि और व्यिहमर कौर्शल: िैज्ञमविक योग्यतम कम र्हत्व; 

 एसिबू्ल्यओसी और कदर्;  िैज्ञमविक स्वभमि;  तमवका क भ्रर्;  सकमरमत्मक दृवष्टकोण, सर्स्यम सुलझमिे कम कौर्शल; 

 वििम्रतमपूिाक बहस करिे के तरीके;  सरू्ह ििमाएाँ , कॉपोरेट संिमद/भूवर्कम विभमिम संघषा और 

 संकल्प। 

 इकमई-II- 

 िेतृत्व और भमगीदमरी: िेतृत्व कौर्शल, दृवष्टकोण, संिेदिर्शीलतम प्रवर्शक्षण। 

 पररदृश्यो/ंपररक्तस्थवतयो ंसे सीखिम/'विष्कषा';  संिमर कौर्शल;  के समत सी.एस 

 संिमर;  प्रभमिी संिमर की बमिमएं;  संकट से विपटिम;  बमतिीत-संघषा 

 संकल्प अभ्यमस. 



इकमई-III- 

 रििमत्मक रििम एिं तकिीकी लेखि: रििमत्मक लेखि र्ें अभ्यमस: 

 यूएसपी और छवि विर्माण;  लक्ष्यो ंकम सर्मयोजि;  िमवटिंग उदे्दश्य;  पररकल्पिम;  थीवसस;  वलखिम 

 समर;  ररपोटा;  बमयोिमटम और किररंग लेटर. 

 यूविट-IV- 

 कॉपोरेट संपका  और संिमर: समर्मवजक, रमजिीवतक और की सर्ीक्षम 

 कॉपोरेट दृश्य;  सीएसआर और आईपीआर और र्हत्वपूणा भूवर्कम पर पूिा संवक्षप्त जमिकमरी के समथ सरू्ह ििमा 

 िबू्ल्यटीओ और आईएर्एफ जैसे अंतरमाष््टीय विकमय;  प्रसु्तवतयमाँ;  तकिीकी/व्यमिसमवयक र्शब्दमिली;  र्शरीर 

 भमषम;  कौर्शल प्रसु्तवत;  िकली समक्षमत्कमर. 

 पमठ्यक्रर् पररणमर्: 

 1. छमत्र विज्ञमि एिं प्रौद्योवगकी को सर्मज से जोड सकें गे। 

 2. छमत्र सरू्ह ििमाओ ंके वलए तैयमरी करिम सीखेंगे और इस प्रकमर, अच्छम प्रदर्शाि करिे र्ें सक्षर् होगें 

 ििमाएाँ , िमद-वििमद और समक्षमत्कमर;  छमत्र कॉपोरेट के रूपो ंको सर्झेंगे 

 संिमर करें  और ररपोटा लेखि तथम अन्य रूपो ंके प्रमरूपो ंऔर लेआउट के बमरे र्ें जमिें 

 व्यमिसमवयक संपका । 

 3. छमत्र संघषा िमतमा और संकट प्रबंिि के बमरे र्ें सीखेंगे। 

 4. छमत्रो ंिे बेहतर िेतृत्व के वलए अच्छी संिमर प्रथमओ ंकम अिुकरण वकयम होगम 

 टीर् के विर्माण। 

 सन्दभा: 

 स्टीफि रॉवबंस और सीर्म समंघी।  संगठिमत्मक व्यिहमर।  वपयसाि.  तमजम संस्करण। 

 कोटलर, वफवलप और केविि लेि केलर।  विपणि प्रबंिि।  13िमं संस्करण.2008 पूिी 

 अथाव्यिस्थम संस्करण 

 िेहरे्यर, सैली। ऑक्सफोिा  एििमंस्ि लिासा विक्शिरी।  ऑक्सफोिा  यूपी.2005 

 घोष, बी.एि.  व्यक्तक्तत्व विकमस के वलए सॉफ्ट क्तस्कल्स कम प्रबंिि। टमटम रै्कग्रम-वहल 2012 

 ररजिी, एर् अर्शरफ।  प्रभमिी तकिीकी संिमर.  टमटम रै्क ग्रम-वहल.2005 

 बे्रटैग, क्रॉसरै्ि और बोविायम.संिमर कौर्शल।  टमटम रै्क ग्रम-वहल.2009 

 समइटें: समर्मन्य तौर पर यूटू्यब और विवकपीवियम। 

 

 

 

 

 



ओपीएिएल-306ए भौवतकी और हर्मरी दुवियम 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                            सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                              वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                             परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य 

 पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य छमत्रो ंको भौवतकी और हर्मरी दुवियम की बुवियमदी बमतें प्रदमि करिम है 

 इकमई-I: 

 अंतररक्ष और सर्य: लंबमई के पैर्मिे और आयमर्, आकमर्शगंगमएाँ , सौर रं्िल और पर एक ििमा 

 पृथ्वी ग्रह, पृथ्वी कम घूणाि और क्रमंवत, र्ौसर्, इवतहमस र्ें कैलेंिर और 

 सर्य की ररकॉवििंग, गवत के वियर्- वसद्मंतो,ं वसद्मंतो ंऔर र्ॉिलो ंकी ििमा, 

 गुरुत्वमकषाण, ग्रहो ंकी गवत और केपलर के वियर्, गैलीवलयो की िजर र्ें गवत के वियर् और 

 नू्यटि. 

 यूविट-II: 

 समपेक्षतम कम वसद्मंत: अंतररक्ष और सर्य के बीि संबंि: वसद्मंत कम एक बुवियमदी वििरण 

 समपेक्षतम, र्क्म प्रकृवत बमएाँ  और दमएाँ  के बीि अंतर करती है? - सर्तम की िमरणम, र्क्म कोई है 

 सर्य कम "तीर"?  एन््ट्ॉपी और थर्ोिमयिमवर्क्स के वियर्, ब्रह्मंि कम आकमर- है 

 ब्रह्मण्ड कम विस्तमर? 

 इकमई-III: 

 पदमथा और ऊजमा: पृथक और सतत पदमथा- एक संवक्षप्त ऐवतहमवसक सिेक्षण, परर्मणु और 

 अणु: परर्मणुओ ंकी संरििम, िमवभक, प्रमथवर्क कण, बलो ंकम एकीकरण। 

 पदमथा और ऊजमा की सर्मितम, परर्मणु ऊजमा और ऊष्ममगवतकी र्शक्तक्त।  आिविक 

 तत्वो,ं रमसमयविक बंिो ंऔर अणुओ ंकी तमवलकम, बडे अणु और जीवित पदमथा। 

 यूविट ितुथा 

 विद्युत िुम्बकीय ऊजमा: तरंगें और दोलि, विद्युत िुम्बकीय विवकरण और से्पक््टर्, 

 तरंगो ंकम प्रसमर, िमयुरं्िल र्ें ऊजमा-पिि और सौर ऊजमा, र्ौसर् की भविष्यिमणी और अरमजकतम, अविविततम, क्वमंटर् दुवियम-

एक पररिय, पर बहस 

 भौवतक िमस्तविकतमओ ंकी अििमरणम-र्क्म प्रकृवत अिुवित रूप से गवणतीय है? 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् 

 इस पमठ्यक्रर् को सफलतमपूिाक पूरम करिे पर, छमत्रो ंको यह करिे र्ें सक्षर् होिम िमवहए: 

 • अंतररक्ष और सर्य के बीि संबंि को सर्झें। 



 • प्रमथवर्क कणो ंऔर ऊजमा और पदमथा की तुल्तम के बमरे र्ें जमिें 

 • पदमथा और ऊजमा के बमरे र्ें जमिें 

 • विद्युत िुम्बकीय ऊजमा की रू्ल बमतें सर्झें 

 िमवर्ाक आस्थम: 

 1. भौवतकी कम विकमस-आइंस्टीि और एल. इने्फल्ड, टफस्टोि 1967 

 2. र्िुष्य-जे कम आरोहण।  ब्रोिोव्स्स्की, लमफले और ब्रमउि कंपिी, 1976 

 3. कोर्ोज- कमला समगि, रै्किॉिल््डस एंि कंपिी, 2003। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ओपीएिएल-305ए खगोल भौवतकी और ब्रह्मंि विज्ञमि कम पररिय 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                           सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                    वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                               कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                            परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य: 

 यह वदखमिे के वलए वक खगोलीय वपंिो ंऔर ब्रह्मंि के गुण सरल भौवतक से कैसे संबंवित हैं 

 कमिूि और प्रवक्रयमएाँ  

 पमठ्यक्रर् के पररणमर् 

 पूरम होिे पर सफल छमत्र इसर्ें सक्षर् होगें: 

 1. विटेक्टरो ंऔर दूरबीिो ंकी भूवर्कम और भौवतकी की सर्झ हो 

 ज्यमवर्तीय प्रकमवर्शकी और सर्झें वक दूररयमाँ कैसे र्मपी जमती हैं। 

 2. जमिें वक भौवतकी के बुवियमदी वियर् तमरो ंके गुणो ंऔर विकमस को कैसे वििमाररत करते हैं। 

 3. केप्लर के वियर्ो ंको जमिें और िे एक््स्ट्मसोलर ग्रह कम पतम लगमिे से कैसे संबंवित हैं। 

 4. सर्झें वक कैसे आकमर्शगंगमओ ंकी गवतर्शीलतम िमका  रै्टर की उपक्तस्थवत कम संकेत देती है 

 हर्मरे ब्रह्मंि के विकमस की सर्झ प्रदवर्शात करें । 

 पमठ्यक्रर् 

 इकमई I: 

 ब्रह्मंि और इसकी भौवतकी: ब्रह्मंि कम भ्रर्ण, इसकम पैर्मिम और समर्ग्री;  गुरुत्वमकषाण; 

 दबमि;  विवकरण अिलोकि संबंिी खगोल विज्ञमि: विद्युत िुम्बकीय से्पक््टर्;  ज्यमवर्तीय 

 प्रकमवर्शकी;  संकल्प र्शक्तक्त, और वििताि सीर्म;  दूरबीि और विटेक्टर;  गुरुत्वीय 

 लहर की;  दूररयमाँ: लंबि र्मप, र्मिक र्ोर्बवत्तयमाँ 

 इकमई II: 

 सूया और तमरो ंकम भौवतकी: िैकबॉिी विवकरण, प्लैंक, स्टीफि-बोल््टजरै्ि और िीि 

 कमिूि, प्रभमिी तमपर्मि, अंतरतमरकीय लमली;  हमइि्ोजि िणाक्रर्ीय रेखमएाँ  और िॉपलर 

 प्रभमि;  हट्ाजपं्रग-रसेल आरेख;  फ़्रीफॉल और केक्तल्वि-हेल्महोल््टज सर्य;  परर्मणु संलयि; 

 बुवियमदी तमरकीय संरििम (हमइि्ोसै्टवटक संतुलि, रमज्य कम सर्ीकरण);  सफेद बौिे, नू्यट्ॉि 

 तमरे और िैक होल 

 यूविट III: 

ग्रहीय प्रणमवलयमाँ: केप्लर के वियर्;  सौयेतर ग्रहो ंकम पतम लगमिे की विवियमाँ;  जीिि की खोज करो 

 अन्यत्र. 

 इकमई IV: 



 तमरम विर्माण: अंतरतमरकीय र्मध्यर्;  तमरकीय आबमदी;  अंतरतमरकीय र्मध्यर्;  GALAXY 

 घूणाि िक्र, द्रव्यर्मि और िमका  रै्टर;  आकमर्शगंगम टकरमि;  कें द्रीय 

 इंजि;  ब्रह्मण्ड विज्ञमि: ओल्बर कम विरोिमभमस, हबल कम वियर्;  ब्रह्मण्ड की आयु;  बदलमि 

 ब्रह्मंि: र्दौ आरेख;  वबग बैंग के समक्ष्य (िैकबॉिी विवकरण, 

 नू्यक्तक्लयोवसंथेवसस);  िमका  एिजी और गवतर्मि ब्रह्मण्ड। 

 सन्दभा: 

1. कैरोल, बी.िबू्ल्य.  और ओस्टली, िी.ए., एि इंट्ोिक्शि टू र्ॉििा एस््टोवफवजक्स (वपयसाि)। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OES-301A हर्मरे दैविक जीिि र्ें अपवर्शष्ट प्रबंिि 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                            सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                     वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                 कुल: 100 अंक 

                                                                                                                                                              परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य 

 पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य उत्पन्न ठोस अपवर्शष्ट की विरे्शषतमओ ंऔर प्रकमरो ंके बमरे र्ें ज्ञमि प्रदमि करिम है 

 हर्मरे दैविक जीिि र्ें.  छमत्र अपवर्शष्ट प्रसंस्करण के विवभन्न तरीको ंको सीखिे र्ें सक्षर् होगें, 

 रोकथमर्, उपिमर और अंवतर् विपटमि और उिके दैविक जीिि र्ें लमगू हो सकतम है। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर्: 

 इस पमठ्यक्रर् को पूरम करिे के बमद, छमत्र इसर्ें सक्षर् होगें: 

 ठोस अपवर्शष्ट की विरे्शषतमओ ंऔर प्रकमरो ंको सर्झें। 

 अपवर्शष्ट प्रसंस्करण और रोकथमर् के विवभन्न तरीको ंके बमरे र्ें जमिें। 

 अपवर्शष्ट उपिमर के वलए ज्ञमि को लमगू करें। 

 दैविक जीिि र्ें अपवर्शष्टो ंके अंवतर् विपटमि कम ज्ञमि प्रमप्त करें । 

 इकमई 1: बबमादी 

 बबमादी र्क्म है?  अपवर्शष्ट उत्पमदि के स्रोत;  अपवर्शष्ट की संरििम और िगीकरण;  छंटमई 

 और उत्पमदि के स्रोत (रसोईघर, उद्यमि, आिमसीय कॉलोिी आवद) पर किरे कम पृथिरण 

 िमवणक्तज्यक के्षत्र);  अपवर्शष्ट संग्रहण - िरू्िम संग्रहण विबे्ब;  भंिमरण एिं पररिहि. 

 इकमई 2: अपवर्शष्ट प्रसंस्करण और रोकथमर् 

 घर, छोटे सरु्दमयो ंर्ें अपवर्शष्ट की रोकथमर् और पुििाक्रण;  कर् करें , पुििाक्रण करें  और पुि: उपयोग करें ;  बरबमद करिम 

 प्रसंस्करण - आकमर और र्मत्रम र्ें कर्ी। 

 इकमई 3: अपवर्शष्ट उपिमर 

 किरे कम सुरवक्षत विपटमि;  खुले र्ें िंवपंग, खुले र्ें िंवपंग और जलमिे की सर्स्यम;  लैंिवफल; 

 अपवर्शष्ट प्रबंिि से जुडी बीर्मररयमाँ;  ठोस अपवर्शष्ट विपटमि के वलए सिोत्तर् प्रथमएाँ  

 इकमई 4: अपवर्शष्ट कम विपटमि 

खमद बिमिम - िर्ीकंपोक्तसं्टग, वकिि गमिाि;  अिमयिीय पमिि - बमयोगैस, खमद;  बबमाद करिे के वलए 

 ऊजमा - पमयरोवलवसस, अपवर्शष्ट वु्यत्पन्न ईंिि। 

 सन्दभा: 

 1. रमर्िन्द्र टी.िी., (2009), िगरपमवलकम ठोस अपवर्शष्ट प्रबंिि, टेरी पे्रस द्वमरम प्रकमवर्शत, 

 िई वदल्ली। 



 2. विवलयम्स, पी. टी. विवलयम्स ए. (2005), अपवर्शष्ट उपिमर और विपटमि, दूसरम संस्करण विली 

 प्रकमर्शि, यूके। 

 3. िर्ीजम, यू., (2009)।  सतत ठोस अपवर्शष्ट प्रबंिि: रु्दे्द, िीवतयमं और संरििमएं। 

 अकमदवर्क फमउंिेर्शि, िई वदल्ली। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OES-302A पयमािरण संरक्षण 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                            सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                     वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                             परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 यह पमठ्यक्रर् छमत्रो ंको भूवर् सवहत हर्मरे प्रमकृवतक संसमििो ंकी व्यमपक सर्ीक्षम प्रदमि करतम है। 

 जल, ऊजमा, जैि विविितम आवद प्रमकृवतक के र्हत्व को छमत्र सर्झ सकें गे 

 पयमािरण संरक्षण के वलए संसमिि प्रबंिि और बमजमर आिमररत तंत्र। 

 पमठ्यक्रर् पररणमर्: 

 इस पमठ्यक्रर् को पूरम करिे के बमद, छमत्र इसर्ें सक्षर् होगें: 

 विवभन्न प्रमकृवतक संसमििो ंके बमरे र्ें सर्झें। 

 रृ्दम एिं जल संरक्षण के विवभन्न तरीको ंके बमरे र्ें जमिें। 

 जैि विविितम संरक्षण के वलए ज्ञमि को लमगू करें। 

 ऊजमा संरक्षण कम ज्ञमि प्रमप्त करें । 

 इकमई 1: पररिय 

 र्िुष्य और पयमािरण, पयमािरण संरक्षण कम र्हत्व, प्रमकृवतक संसमिि, अपवर्शष्ट 

 संसमिि। 

 इकमई 2: रृ्दम एिं जल संरक्षण 

 भूवर् क्षरण, वर्ट्टी कम कटमि, संरक्षण के उपमय - ििीकरण, र्क्तल्िंग, वर्ट्टी की उिारतम 

 पुिस्थमापि - जैविक खमद कम प्रयोग, वटकमऊ जल प्रबंिि की आिश्यकतम, वििेकपूणा 

 घर र्ें पमिी की खपत, प्रभमिी वसंिमई के उपमय - क्तरंकलर, वि्प, िमटररे्शि 

 प्रबंिि, िषमा जल संियि, स्वदेर्शी सूक्ष्म वसंिमई उपकरण।  जल कम रू्ल्मंकि 

 पैरो ंके विर्शमि - एक केस स्टिी। 

 इकमई 3: जैि विविितम संरक्षण 

जैि विविितम संरक्षण कम र्हत्व, जैि विविितम के वलए खतरम - प्रदूषण, जिसंख्यम, वििमस स्थमि 

 वििमर्श, अवतदोहि, र्मिि-िन्यजीि संघषा, जैि विविितम संरक्षण के वलए रणिीवतयमाँ - 

 उद्यमि - हबाल, सजमिटी, रसोई, जैविक खेती और जैि विविितम संरक्षण, 

 संरक्षण खेती, रमष््टीय उद्यमि, अभयमरण्य, विवडयमघर, ििस्पवत उद्यमि, िि और िन्यजीि 

 संरक्षण। 

 इकमई 4: ऊजमा संरक्षण 



 घर, कमयमालयो,ं भििो ंर्ें ऊजमा संरक्षण के तरीके, ऊजमा दक्षतम - विद्युत उपकरण, 

 सीएफएल, एलईिी, ओएलईिी, िमहिो ंके वलए स्वच्छ ईंिि।  कमबाि फुटवपं्रट कम रू्ल्मंकि - एक केस अध्ययि। 

 सन्दभा: 

 1. अहलूिमवलयम, िी.के.  पयमािरण अध्ययि: बुवियमदी अििमरणमएाँ , टीईआरआई, 2013। 

 2. बेहेर्, एइिर (सं.) एकीकृत जलसंभर प्रबंिि: पररपे्रक्ष्य और सर्स्यमएं, 

 क्तरंगर, 2010. 

 3. भट्ट, एस. पयमािरण संरक्षण और सतत विकमस, एपीएि प्रकमर्शि 

 विगर्, 2004. 

 4. बिेट, स्टीफि।  खेती र्ें िन्यजीि संरक्षण कम पररिय, विली-िैकिेल, 2010। 

 5. दमस, एस.के.  िमटररे्शि विकमस और आजीविकम: भमरत र्ें लोगो ंकी कमरािमई, रूटलेज 

 भमरत, 2007. 

 6. फम, जॉि ई. विवडयमघर संरक्षण जीिविज्ञमि (पमररक्तस्थवतकी, जैि विविितम और संरक्षण), डू्यरेल 

 िन्यजीि संरक्षण ट्स्ट, 2011। 

 7. फवटक बी. रं्िल.  और िेपमल सी. िंदी.  जैि विविितम: अििमरणमएाँ , संरक्षण और जैि भविष्य, 

 एवर्शयि बुक्स, 2013 

 8. हीथकोट, इसोबेल िबू्ल्य. एकीकृत िमटररे्शि प्रबंिि: वसद्मंत और अभ्यमस (दूसरम संस्करण), 

 जॉि विले एंि संस, 2009 

 9. प्रसमद, गोविद कंजिेर्शि ऑफ िेिुरल ररसोसेज, विस्किरी पक्तिवरं्शग, िई वदल्ली, 2013। 

 10.श्रीिमस्ति, शे्वतम.  पयमािरण विज्ञमि की रू्ल बमतें, अिर्ोल प्रकमर्शि प्रमइिेट वलवर्टेि, 2008। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

प्रबंिि विभमग द्वमरम प्रस्तमवित पमठ्यक्रर् 

(खुले िैकक्तल्पक पमठ्यक्रर्-ओईसी-III) 

OEC-ME-444 र्मिि संसमिि प्रबंिि 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                            सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                     वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                                कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                             परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 इकमई I: 

 र्मिि संसमिि प्रबंिि: अििमरणम और दमयरम;  की भूवर्कमएाँ , वजमे्मदमररयमाँ और योग्यतमएाँ  

 र्मिि संसमिि प्रबंिक;  र्मिि संसमिि पेरे्शिरो ंके वलए िुिौवतयमाँ;  र्मिि संसमिि योजिम एिं पूिमािुर्मि: 

 र्हत्व और प्रवक्रयम. 

 इकमई II : 

 एिआर सोवसिंग: भती, ियि और पे्ररण।  िौकरी विशे्लषण: िौकरी वििरण और िौकरी 

 विवर्शष्टतम;  कमया विजमइि: अििमरणम और विवियमाँ;  िौकरी रू्ल्मंकि-अििमरणम और तरीके; 

 प्रदर्शाि रू्ल्मंकि और परमर्र्शा. 

 यूविट III: 

 प्रवर्शक्षण: प्रवर्शक्षण प्रवक्रयम और विवियमाँ;  कैररयर योजिम और विकमस;  उत्तरमविकमर की योजिम बिम; 

 कर्ािमरी रु्आिजम: बुवियमदी अििमरणमएाँ  और वििमारक; 

 इकमई IV: 

 औद्योवगक संबंि और वर्शकमयत वििमरण;  कर्ािमरी कल्मण;  वििमद सर्मिमि; 

 अंतरमाष््टीय र्मिि संसमिि प्रबंिि;  एिआरएर् र्ें सर्समर्वयक रु्दे्द.  एिआर ऑविट 

 और लेखमंकि, िैवतकतम और कॉपोरेट समर्मवजक वजमे्मदमरी। 

 सुझमई गई रीविंग: 

 1. के. अश्वत्थमपम र्मिि संसमिि प्रबंिि: पमठ और र्मर्ले, छठम संस्करण, टमटम रै्कग्रम वहल, 

 िई वदल्ली, 2012 

 2. उदय कुर्मर हलदर और जुवथकम सरकमर (2012) र्मिि संसमिि प्रबंिि िई वदल्ली, ऑक्सफोिा 

 विश्व - विद्यमलय कम रु्द्रणमलय। 

3. िी सेििो, दम और रॉवबंस एस.पी. (2010) र्मिि संसमिि प्रबंिि के बुवियमदी वसद्मंत, 9िी ं

 संस्करण, नू्ययॉका , जॉि विली एंि संस। 

 4. गैरी िेस्लर (2008) र्मिि संसमिि प्रबंिि, 11िमं संस्करण िई वदल्ली: वपयसाि 

 र्शमवगदा  कक्ष।  5. तिुजम अग्रिमल, रणिीवतक र्मिि संसमिि प्रबंिि, ऑक्सफोिा  विश्वविद्यमलय 2007 दबमएाँ . 



OEC-ME-446 वित्त एिं लेखम 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                           सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                    वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                               कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                            परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् के उदे्दश्य: 

 पमठ्यक्रर् कम उदे्दश्य लेखमंकि की प्रकृवत और अन्य के समथ इसकी अंतःवक्रयम को सर्झिम है 

 लेखमंकि और उिकी तुलिम।  यह इस बमत पर भी ध्यमि कें वद्रत करतम है वक प्रबंिको ंको वकस प्रकमर की जमिकमरी की 

आिश्यकतम है, 

 इन्हें कहमं से प्रमप्त वकयम जम सकतम है और इस जमिकमरी कम उपयोग र्हत्वपूणा कमयों को पूरम करिे के वलए कैसे वकयम जम सकतम 

है 

 प्रबंिकीय विणाय. 

 र्ॉडू्यल 1: 

 अथमात् विवभन्न प्रकमर के लेखमंकि की प्रकृवत एिं कमयाके्षत्र तथम उिकी तुलिम।  लेखमंकि 

 वसद्मंत और भमरतीय लेखम र्मिक, आईएफआरएस, कंपिी के अंवतर् खमते तैयमर करिम 

 बुवियमदी सर्मयोजि के समथ.  िमवषाक ररपोटा को पढिम और सर्झिम। 

 र्ॉडू्यल-2: 

 वित्तीय वििरणो ंकम विशे्लषण और व्यमख्यम - अथा, र्हत्व और तकिीक, अिुपमत 

 विशे्लषण;  विवि प्रिमह विशे्लषण;  िकदी प्रिमह विशे्लषण (AS-3) 

 र्ॉडू्यल-3: 

 लमगतो ंकम िगीकरण, लमगत पत्र तैयमर करिम, सूिी रू्ल्मंकि, र्मिक कम अिलोकि 

 लमगत और वििरण विशे्लषण;  भौवतक वभन्नतम और श्रर् वभन्नतम। 

 र्ॉडू्यल-4: 

 बजटीय वियंत्रण- अथा, आिश्यकतम, उदे्दश्य, बजट बिमिे की अवििमयातमएं, विवभन्न प्रकमर 

 बजट िकद बजट, लिीलम बजट रू्शन्य आिमर बजट;  सीर्मंत लमगत, बीईपी विशे्लषण, 

 इष्टतर् वबक्री वर्श्रण के वलए विणाय लेिम, िए बमजमरो ंकी खोज करिम, विणाय लेिम/खरीदिम, विस्तमर करिम/ 

 अिुबंि, विणाय स्वीकमर करिम और अस्वीकमर करिम 

 पमठ्यक्रर् पररणमर्: 

 1. यह कोसा छमत्रो ंको वित्तीय तैयमरी के संबंि र्ें ज्ञमि प्रदमि करेगम कथि उिकम विशे्लषण। 

 2. छमत्र लमगत लेखमंकि और लमगत वियंत्रण के अिुप्रयोगो ंको सर्झिे र्ें सक्षर् होगें 

 र्मिक लमगत वििमारण आवद जैसी तकिीकें । 

 3. पमठ्यक्रर् उन्हें बेहतर प्रबंिकीय विणाय लेिे र्ें र्दद करेगम। 



 4. छमत्र बजट वियंत्रण तकिीको ंके बमरे र्ें जमि सकें गे। 

 सन्दभा: 

 1. वसंघल, ए.के.  और घोष रॉय, एि.जे., प्रबंिको ंके वलए लेखमंकि, 

 जेबीसी पक्तिर्शसा एंि विस््टीबू्यटसा, िई वदल्ली 

 2. पमंिे, आई.एर्., प्रबंिि लेखम, विकमस पक्तिवरं्शग हमउस, िई वदल्ली 

 3. हॉिागे्रि, संुिेर् और सै््टटि, प्रबंिि कम पररिय 

 लेखमंकि, वपयसाि एजुकेर्शि, िई वदल्ली। 

 4. जैि, एस.पी. और िमरंग, के.एल., उन्नत लमगत लेखमंकि, 

 कल्मणी पक्तिर्शसा, लुवियमिम। 

6. खमि, एर्.िमई.  और जैि, पी.के., प्रबंिि लेखम, टीएर्एि, िई वदल्ली 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OEC-ME-450 उद्यर्ी विकमस 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                           सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                    वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                               कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                            परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 इकमई I: 

 उद्यर्ी की अििमरणम, उद्यर्ी के लक्षण, गुण एिं पूिा आिश्यकतमएाँ , 

 उद्यवर्तम और इंट्मपे्रन्योर, उद्यर्ी बिमर् प्रबंिक;  आवथाक, समर्मवजक और 

 उद्यवर्तम के वलए र्िोिैज्ञमविक आिश्यकतम; 

 इकमई II : 

 िए व्यिसमय की सफलतम को प्रभमवित करिे िमले पयमािरणीय कमरक, व्यिसमय योजिम कम विर्माण, 

 व्यिसमय योजिम की समर्ग्री और र्हत्व 

 यूविट III: 

 व्यिहमयातम अध्ययि - व्यिहमयातम ररपोटा तैयमर करिम: आवथाक, तकिीकी, वित्तीय और 

 पररयोजिम की प्रबंिकीय व्यिहमयातम, स्वयं को रु्शरू करिे और विस्तमररत करिे के तरीके और प्रवक्रयमएं 

 व्यमपमर 

 इकमई IV: 

 उद्यवर्तम विकमस र्ें सरकमर और प्रिमर एजेंवसयो ंकी भूवर्कम, 

 उद्यवर्तम विकमस कमयाक्रर् 

 िमवर्ाक आस्थम: 

 • खमिकम एस.एस., "उद्यवर्तम विकमस"।  एस.िंद. 

 • देसमई, ए एि. "उद्यर्ी एिं पयमािरण"।  1990. आर्शीष, िई वदल्ली। 

 • ि्कर, पीटर।  "ििमिमर और उद्यवर्तम"।  1985. हेिीरै्ि, लंदि। 

• जैि रमजीि.  "लघु उद्योग की योजिम बिमिम: उद्यवर्यो ंके वलए एक र्मगादवर्शाकम"।  1984. एस.एस. बुक्स, 

 वदल्ली। 

 • कुर्मर, एस ए. "लघु उद्योग र्ें उद्यवर्तम"।  1990, विस्किरी, िई वदल्ली। 

 • रै्के्ललैंि, िी सी और विंटर, िबू्ल्य जी। "र्ोवटिेवटंग इकोिॉवर्क अिीिर्ेंट"।  1969. फ्री पे्रस, 

 नू्ययॉका । 

 • पमरीक, उदय और िेंकटेश्वर रमि, टी. "उद्यवर्तम कम विकमस - एक हैंिबुक" 

 लवििंग वसस्टम्स"। 1978, लवििंग वसस्टम्स, वदल्ली। 

 

 



इंजीवियरो ंके वलए OEC-ME-452 अथार्शमस्त्र 

 के्रविट की संख्यम: 3                                                                                                                           सत्र: 25 अंक 

 एल टी पी कुल                                                                                                                                    वसद्मंत: 75 अंक 

 3 0 0 3                                                                                                                                               कुल : 100 अंक 

                                                                                                                                                            परीक्षम की अिवि: 3 घंटे 

 

 पमठ्यक्रर् पररणमर् (सीओ): 

 1. यह पमठ्यक्रर् वकसी संगठि को प्रभमवित करिे िमली आवथाक र्शक्तक्तयो ंकम ज्ञमि प्रदमि करेगम 

 2. यह कोसा छमत्रो ंको बमजमर की बमतिीत के आिमर पर विणाय लेिे र्ें सक्षर् बिमएगम 

 3. यह पमठ्यक्रर् छमत्रो ंको सीवर्त संसमििो ंकम उपयोग करके कुर्शल इंजीवियर बििे र्ें र्दद करेगम 

 असीवर्त िमहतो ंको संतुष्ट करें  

 4. यह पमठ्यक्रर् छमत्रो ंको रू्ल् वििमारण के संबंि र्ें विणाय लेिे र्ें सक्षर् बिमएगम 

 बमजमर संरििम कम आिमर. 

 पमठ्यक्रर् समर्ग्री: 

 यूविट 1 

 विषय कम पररिय: सूक्ष्म और स्थूल अथार्शमस्त्र, विज्ञमि के बीि संबंि, 

 इंजीवियररंग, प्रौद्योवगकी और आवथाक विकमस।  उत्पमदि संभमििम िक्र, की प्रकृवत 

 आवथाक कमिूि. 

 युविट 2 

 िि कम सर्य रू्ल्: अििमरणमएाँ  और अिुप्रयोग।  पंूजी आय - व्ययक;  पमरंपररक और आिुविक 

 तरीके, पेबैक अिवि विवि, आईआरआर, एआरआर, एिपीिी, पीआई (केस स्टिीज की र्दद से) 

 इकमई 3 

 र्मंग कम अथा.  र्मंग कम वियर्, र्मंग की लोि;  अथा, इसे और इसे प्रभमवित करिे िमले कमरक 

 व्यमिहमररक अिुप्रयोग और र्हत्व.  र्मंग कम पूिमािुर्मि (संवक्षप्त वििरण) 

 इकमई 4 

उत्पमदि कम अथा और उत्पमदि के कमरक, पररितािर्शील अिुपमत और ररटिा कम वियर् 

 पैर्मिम।  आंतररक और बमह्य अथाव्यिस्थमएाँ  और पैर्मिे की विसंगवतयमाँ।  की लमगत की अििमरणम 

 उत्पमदि, विवभन्न प्रकमर की लमगतें;  लेखमंकि लमगत, िूबी लमगत, सीर्मंत लमगत, अिसर लमगत। 

 सर्-विचे्छद विशे्लषण, विणाय लें यम खरीदें  (केस स्टिी)।  रू्ल्ह्रमस की प्रमसंवगकतम 

 उद्योग। 

 इकमई 5 

 बमजमर कम अथा, बमजमर के प्रकमर, पूणा प्रवतयोवगतम, एकमविकमर, एकमविकमरी, अल्पमविकमर। 



 (रु्ख्य विरे्शषतमएं)।  आपूवता और आपूवता कम वियर्, कीर्त वििमारण र्ें र्मंग और आपूवता की भूवर्कम। 

 यूविट 6 

 भमरतीय अथाव्यिस्थम, प्रकृवत एिं विरे्शषतमएाँ ।  बुवियमदी अििमरणमओ;ं  रमजकोषीय और र्ौवद्रक िीवत, 

 एलपीजी, रु्द्रमस्फीवत, सेंसेक्स, गैट, िबू्ल्यटीओ और आईएर्एफ।  सेंट्ल बैंक और के बीि अंतर 

 िमवणक्तज्यक बैंक 

 अिुरं्शवसत/संदभा पुस्तकें : 

 1. जैि टी.आर., "इंजीवियरो ंके वलए अथार्शमस्त्र", िीके प्रकमर्शि 

 2. िोपडम पी.एि., "अथार्शमस्त्र कम वसद्मंत", कल्मणी पक्तिर्शसा 

 3. िेिेट के.के., "आिुविक आवथाक वसद्मंत", एस. िंद 

 4. एि. एल. आहूजम., "आिुविक आवथाक वसद्मंत", एस. िंद 

 5. दत्त रुदमर और संुदरर् के.पी.एर्., "इंवियि इकोिॉर्ी" 

 6. वर्श्रम एस.के., "आिुविक सूक्ष्म अथार्शमस्त्र", प्रगवत प्रकमर्शि 

 7. पमंिे आई.एर्., "वित्तीय प्रबंिि";  विकमस पक्तिवरं्शग हमउस 

 8. गुप्तम र्शवर्श के., "प्रबंिि लेखमंकि", कल्मणी प्रकमर्शि 

 

 

 

 

 

 



COURSES OFFERED BY COMPUTER ENGINEERING AND                               

INFORMATION TECHNOLOGY DEPARTMENT 

 (OPEN ELECTIVE COURSES-1) (OEC-1) 

OEC-ME- 501   INTELLIGENT SYSTEMS  

 

No. of Credits: 3                                                           Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3       Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Course Objectives: 

To understand the principles of intelligent 

systems and application to the functioning of an Organization. 

 

Course Outcomes (COs): At the end of the course, the student shall be able to: 

CO1- To understand of Principle of Intelligent Systems  

CO 2-  Understanding of Knowledge Presentation 

CO 3-  Familiarisation of risk in uncertainty. 

CO 4-  To know Controlling strategies. 

Unit 1  

Fundamental Issues in IS : Definition of AI , History ,Domains AI ,AI problems & State 

space, Some examples problems representations like Travelling Salespersons, Syntax analysis 

Problem. Basic issues to solve AI problems, Underlying assumptions, AI techniques, Level of 

model ,Criteria for success , Control strategies, DFS, BFS  

Unit 2 

Heuristic Search Techniques: Generate & Test, Hill Climbing (simple &stipest), Best first 

search, A*, AO*, Constraint Satisfaction.  

Unit 3 

Knowledge Representation Issues: Syntax & Semantic for Propositional logic, Syntax & 

Semantic for FOPL, Properties for WFF’s, Resolution Basics : conversion to clausal form, 

Resolution of proposition logic, Resolution algorithms for predicates, Problems with FOPL 

,Semantic nets ,Frames ,Scripts  

Unit 4  

Reasoning Under Uncertainty: An introduction, Default reasoning & Closed world 

assumptions, Model & Temporal logic ,Fuzzy logic, Basian Probabilistic inference Dempster 

Shafer theory ,Heuristic reasoning methods  



Unit 5   

Planning & Learning : Planning, Planning in Situational calculus ,Representation for 

planning ,Partial order palnning, Partial order palnning algorithm, Learning by Examples, 

Learning by Analogy, Explanation based learning, Neurals nets, Genetics algorithms  

Unit 6  

Minimax: Game playing strategy, Natural language processing ,Overview of linguistics, 

Grammer & Language, Transformation Grammer, Basic Parsing Techniques, Expert System, 

Architecture of Rule based Expert system ,Non Rule based Expert system. 

Recommended/Reference Books: 

1. Artificial Intelligence by Elain Rich & Kevin Knight, Tata McGraw Hills Pub. 

2. Principals of AI by Nills .J.Nilsson, Pearson Education Pub. 

3. Artificial Intelligence by DAN. W.Petterson. Printice Hall of India 

4. Artificial Intelligence by Petrick Henry Winston,  

5. Artificial Intelligence by Russel and Norvig, Pearson Education Pub. 

 

 

  



OEC-ME-502    CYBER LAWS AND SECURITY 

 

No. of Credits: 3                                                           Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3       Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Course Objectives: 

To understand the principles of Cyber Laws and 

Security and application to the functioning of an Organization 

 

Course Outcomes: (Cos) ;At the end of the course, the student shall be able to: 

1. To understand of Principle of Information Systems  

2.  Understanding of Knowledge Security Threats  

3.  Familiarisation of Model of Cryptographic Systems 

4.  To know Security metrics 

 

UNIT IHistory of Information Systems and its Importance, basics, Changing Nature of 

 Information Systems, Need of Distributed Information Systems, Role of Internet and 

 Web Services, Information System Threats and attacks, Classification of Threats and 

 Assessing Damages Security in Mobile and Wireless Computing- Security Challenges 

 in  Mobile Devices, authentication Service Security, Security Implication for 

 organizations,  Laptops Security Basic Principles of Information Security, 

 Confidentiality, Integrity  Availability and other terms in Information Security, 

 Information Classification and their  Roles.  

UNIT II Security Threats to E Commerce, Virtual Organization, Business Transactions on 

 Web, E Governance and EDI, Concepts in Electronics payment systems, E Cash, 

 Credit/Debit Cards. Physical Security- Needs, Disaster and Controls, Basic Tenets of 

 Physical Security and Physical Entry Controls, Access Control- Biometrics, Factors in 

 Biometrics Systems, Benefits, Criteria for selection of biometrics, Design Issues in 

 Biometric Systems, Interoperability Issues, Economic and Social Aspects, Legal 

 Challenges 

UNIT III Model of Cryptographic Systems, Issues in Documents Security, System of Keys, 

 Public Key Cryptography, Digital Signature, Requirement of Digital Signature 

 System,  Finger Prints, Firewalls, Design and Implementation Issues, Policies 

 Network Security-  Basic Concepts, Dimensions, Perimeter for Network 

 Protection, Network Attacks, Need  of Intrusion Monitoring and Detection, Intrusion 

 Detection Virtual Private Networks-  Need, Use of Tunneling with VPN, 



 Authentication Mechanisms, Types of VPNs and  their Usage, Security Concerns in 

 VPN  

UNIT IV  Security metrics- Classification and their benefits Information Security & Law, 

 IPR,  Patent Law, Copyright Law, Legal Issues in Data mIning Security, Building 

 Security into  Software Life Cycle Ethics- Ethical Issues, Issues in Data and 

 Software Privacy Cyber Crime Types & overview of Cyber Crimes  

References: 

1. Godbole,“ Information Systems Security”, Willey  

2. Merkov, Breithaupt, “ Information Security”, Pearson Education  

3. Yadav, “Foundations of Information Technology”, New Age, Delhi 

4. Schou, Shoemaker, “ Information  Assurance for the Enterprise”, Tata McGraw Hill  

5. Sood,“Cyber Laws Simplified”, Mc Graw Hill  

6. Furnell, “Computer Insecurity”, Springer 7. IT Act 2000 

  



OEC-ME-503    SOFT COMPUTING 

 

No. of Credits: 3                                                           Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3       Total :   100 Marks  

       Duration of Exam:   3 Hours 

 

Course Objectives: 

To understand the principles of Soft Computing 

Security and application to the functioning of an Organization 

 

Course Outcomes: (Cos): At the end of the course, the student shall be able to: 

1. Understand of Principle of I Neural Networks  

2.  Understand of Fuzzy Sets 

3.  Familiarise of Model of Operations on Fuzzy Sets 

4.  know Fuzzy Logic: 

 

UNIT I Neural Networks: History, overview of biological Neuro-system, Mathematical 

 Models of Neurons, ANN architecture, Learning rules, Learning Paradigms-

 Supervised,  Unsupervised and reinforcement Learning, ANN training Algorithms-

 perceptions,  Training rules, Delta, Back Propagation Algorithm, Multilayer 

 Perception Model,  Hopfield Networks, Associative Memories, Applications of 

 Artificial Neural Networks.  

UNIT II Fuzzy Logic: Introduction to Fuzzy Logic, Classical and Fuzzy Sets: Overview of 

 Classical Sets, Membership Function, Fuzzy rule generation.  

UNIT III Operations on Fuzzy Sets: Compliment, Intersections, Unions, Combinations of 

 Operations, Aggregation Operations.  

UNIT IV Fuzzy Arithmetic: Fuzzy Numbers, Linguistic Variables, Arithmetic Operations 

 on  Intervals & Numbers, Lattice of Fuzzy Numbers, Fuzzy Equations.  

UNIT V  Fuzzy Logic: Classical Logic, Multivalued Logics, Fuzzy Propositions, Fuzzy 

 Qualifiers, Linguistic Hedges. Uncertainty based Information: Information &

 Uncertainty, Nonspecificity of Fuzzy & Crisp Sets, Fuzziness of Fuzzy Sets. Genetic 

 Algorithms, Scope & application areas, solution of 0-1Knapsack problem using GA   

References: 

1. “Fuzzy sets and Fuzzy Logic: Theory and applications”,G.J. Klir,B.Yuan, PHI  



 2.   “Introduction to Fuzzy sets and Fuzzy Logic”, M.Ganesh , PHI  

 3.    “An Introduction to Fuzzy Control”, D Driankov, H Hellendoorn, M Reinfrank,  

Narosa Publishing Company  

4.   “Neural Networks: A classroom approach”, Satish Kumar , Tata McGraw Hill  

5.   Haykin S., “Neural Networks-A Comprehensive Foundations”, Prentice-Hall  

       International, New Jersey, 1999.  

  



OEC-ME-504     WEB TECHNOLOGY AND INFORMATION RETRIEVAL 

 

No. of Credits: 3                                                           Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3       Total :   100 Marks  

       Duration of Exam:   3 Hours 

Course Objectives: 

To understand the principles of Web Technology And Information Retrieval 

 

Course Outcomes: (Cos) : At the end of the course, the student shall be able to: 

1.Understandof Principle of I Neural Networks 

2.  Understanding of Web Search Basics 

3.  Familiarise of Web Crawlers 

4.  know Information Retrieval 

5 understand Index Construction 

 

UNIT I  Web Server Technology: Web’s Robot global access to information, HTML, HTTP, 

 Accessing a web server, publishing on web server, secure HTTP, Secure 

Sockets Layer,  WWW Proxies, IIS, Case study of apache web server. 

UNIT II  Web Search Basics: Background and history, Anatomy of WWW,  Web 

characteristics,  Spam, The web graph, The Web Search Users, search engines, 

architecture of search  engines, search tools, DNS resolution, The URL frontier, 

Link analysis, Page Rank. 

UNIT III  Web Crawlers: Basics of Web crawling, Various crawling techniques, incremental 

crawler, parallel crawler, distributed crawlers, focused crawler, agent based crawler, 

Hidden web Crawler 

UNIT IV Introduction to Information Retrieval: Information retrieval problem, an inverted      

index,  Processing Boolean queries, The extended Boolean model versus 

ranked retrieval, an inverted index, Bi-word indexes, Positional indexes, 

Combination schemes 

UNIT  V  Index Construction: Hardware basics, Blocked sort-based indexing, Single-pass 

in-memory indexing, Distributed indexing, Dynamic indexing, Other types of 

indexes Index compression: Statistical properties of terms in information retrieval, 

Heaps’ law:  Estimating the number of terms, Zipf’s law: Modeling the 

distribution of terms, Dictionary compression, Dictionary as a string, Blocked 

storage, Postings file compression.  



OEC-ME-505     INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS 

 

No. of Credits: 3                                                           Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3       Total :   100 Marks  

       Duration of Exam:   3 Hours 

Course Objectives: 

To understand the principles of intellectual property rights. 

 

Course Outcomes: (Cos) : At the end of the course, the student shall be able to: 

1. Explore Principle of Intellectual Property 

2.  Expedite Introduction to Patents 

3.  Familiarise of Compulsory License 

4. Know Infringement 

 

 

UNIT I Introduction to Intellectual Property: Concept of Intellectual Property, Kinds of 

Intellectual Property, Economic Importance of Intellectual Property, Indian Theory 

on Private Property: Constitutional Aspects of Property, Constitutional Protection 

of Property and Intellectual Property, Economic Development and Intellectual 

Property Rights Protection 

UNIT II Introduction to Patents: Overview, Historical Development, Concepts: Novelty, 

Utility, Patentable Subject-matter: Patent Act, 1970- Amendments of 1999, 2000, 

2002 and 2005, Pharmaceutical Products and Process and Patent , Protection, 

Software Patents, Business Method, Protection of Plant Varieties and Farmers’ Rights 

Act, 2001, Patenting of Micro-organism 

UNIT III Procedure of Obtaining of Patents: Concepts of a Patent Application,, 

Specification: Provisional, Complete, Disclosure Aspects, Claims: Principal, 

Dependant, Omnibus, Examination of Application,  Opposition of Application, 

Sealing of Patents 

UNIT IV Working of Patents – Compulsory License: Commercialization of Inventions: 

License- Terms of License Agreement, Assignments of Patents, Revocation of 

Patents 

UNIT V Infringement: What is Infringement?, How is Infringement determined? Who is an 

Infringer? Direct, Contributory and Induced, Defences of Infringement: 



5.2.1 Research Exemption, Invalidity, Misuse, Failure to mark, Laches and Estoppel 

and first sale doctrine 

References: 

1. W.R. Cornish, Intellectual Property, Sweet & Maxwell, London (2000) 

2. P. Narayana, Patent Law, Wadhwa Publication 

3. Merges, Patent Law and Policy: Cases and Materials, 1996 

4. Brian C. Reid, A Practical Guide to Patent Law, 2nd Edition, 1993 

5. Brinkhof (Edited), Patent Cases, Wolters Kluwer. 

6. Prof. Willem Hoyng& Frank Eijsvogels, Global Patent Litigation, Strategy and 

Practice, Wolters Kluwer. 

7. Gregory Stobbs, Software Patents Worldwide, Wolters Kluwer. 

8. Feroz Ali Khader, The Law of Patents- With a special focus on Pharmaceuticals in 

India, Lexis Nexis Butterworths Wadhwa, Nagpur. 

9. Sookman, Computer Law, 1996 

10. N.S. Gopalakrishnan& T.G. Agitha, Principles of Intellectual Property (2009). Eastern 

Book Company, Lucknow. 

 

 

 

  



COURSES OFFERED BY CIVIL ENGINEERING DEPARTMENT (OPEN 

ELECTIVE COURSES-1) ( OEC-1) 

OEC-ME-506    BASIC ENVIRONMENTAL ENGINEERING 

 

No. of Credits: 3                                                           Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3       Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Course Objectives: This course is designed to enable a better understanding of human impact 

on our surroundings and the environmental needs of the future.  

Course Outcomes (COs): After completing this course the students will be able to: 

CO1- Study a variety of topics that include: biotic and abiotic factors in habitats; ecosystems 

and biomes;  

CO2 – Understand interrelationships among resources and an environmental system;  

CO3 – Understand sources and flow of energy through an environmental system;  

CO4 – Establish relationships between carrying capacity and changes in populations and 

ecosystems. 

 

Course Contents: 

UNIT 1: Water: -Sources of Water and quality issues, water quality requirement for different 

beneficial uses, Water quality standards, water quality indices, water safety plans, 

Water Supply systems, Need for planned water supply schemes, Water demand 

industrial and agricultural water requirements, Components of water supply system; 

Transmission of water, Distribution system, Various valves used in W/S systems, 

service reservoirs and design. Water Treatment: aeration, sedimentation, coagulation 

flocculation, filtration, disinfection, advanced treatments like adsorption, ion 

exchange, membrane processes  

UNIT 2: Sewage- Domestic and Storm water, Quantity of Sewage, Sewage flow variations. 

Conveyance of sewage- Sewers, shapes design parameters, operation and 

maintenance of sewers, Sewage pumping; Sewerage, Sewer appurtenances, Design of 

sewerage systems. Small bore systems, Storm Water- Quantification and design of 

Storm water; Sewage and Sullage, Pollution due to improper disposal of sewage, 

National River cleaning plans, Wastewater treatment, aerobic and anaerobic 

treatment systems, suspended and attached growth systems, recycling of sewage – 

quality requirements for various purposes.  



UNIT 3: Air - Composition and properties of air, Quantification of air pollutants, Monitoring 

of air pollutants, Air pollution- Occupational hazards, Urban air pollution automobile 

pollution, Chemistry of combustion, Automobile engines, quality of fuel, operating 

conditions and interrelationship. Air quality standards, Control measures for Air 

pollution, construction and limitations  

UNIT 4: Noise- Basic concept, measurement and various control methods. 

UNIT 5: Solid waste management-Municipal solid waste, Composition and various chemical 

and physical parameters of MSW, MSW management: Collection, transport, 

treatment and disposal of MSW. Special MSW: waste from commercial 

establishments and other urban areas, solid waste from construction activities, 

biomedical wastes, Effects of solid waste on environment: effects on air, soil, water 

surface and ground health hazards. Disposal of solid waste-segregation, reduction at 

source, recovery and recycle. Disposal methodsIntegrated solid waste management. 

Hazardous waste: Types and nature of hazardous waste as per the HW Schedules of 

regulating authorities.  

UNIT 6: Building Plumbing-Introduction to various types of home plumbing systems for 

water supply and waste water disposal, high rise building plumbing, Pressure 

reducing valves, Break pressure tanks, Storage tanks, Building drainage for high rise 

buildings, various kinds of fixtures and fittings used.  

Text/Reference Books:  

1. Introduction to Environmental Engineering and Science by Gilbert Masters, Prentice Hall, 

New Jersey.  

2. Introduction to Environmental Engineering by P. Aarne Vesilind, Susan M. Morgan, 

Thompson /Brooks/Cole; Second Edition 2008. 

 3. Peavy, H.s, Rowe, D.R, Tchobanoglous, G. Environmental Engineering, Mc-Graw - Hill 

International Editions, New York 1985. 

 4. MetCalf and Eddy. Wastewater Engineering, Treatment, Disposal and Reuse, Tata 

McGraw-Hill, New Delhi.  

5. Manual on Water Supply and Treatment. Ministry of Urban Development, New Delhi. 

 6. Plumbing Engineering. Theory, Design and Practice, S.M. Patil, 1999  

7. Integrated Solid Waste Management, Tchobanoglous, Theissen & Vigil. McGraw Hill 

Publication 



 8. Manual on Sewerage and Sewage Treatment Systems, Part A, B and C. Central Public 

Health and Environmental Engineering Organization, Ministry of Urban Development. 

 

 

  



OEC-ME- 507    TRAFFIC ENGINEERING AND MANAGEMENT 

No. of Credits: 3                                                           Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3       Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

COURSE OUTLINE: Traffic engineering and management is a first level post graduate 

course in Transportation Systems Engineering. The course introduces the concepts 

of characterizing traffic, various modeling approaches, and design of facilities to 

control and manage traffic. The course is designed in a modular fashion so that 

each module will introduce the underlying principles, current practice, ample 

numerical illustrations, and few case studies of broad areas of the subject. The 

modules are sequenced in such a way that the course first introduces simple, but 

fundamental characteristics of traffic and move gradually to complex traffic 

management concepts. The last module is devoted for advanced and specialized 

traffic facilities.Although the major focus of the course is urban vehicular traffic, 

some effort is taken to show how these lessons can be applied to other modes as 

well. A key feature of the course is that it is well knit with the current design and 

analysis practice stipulated in both national and international codes, standards, and 

manuals.  

UNIT 1: Contents: Traffic stream characteristics; Traffic measurement procedures; 

Microscopic traffic flow modeling; Macroscopic and mesoscopic traffic flow 

modeling; Uninterrupted flow; Traffic intersection control; and Traffic impact 

studies. 

UNIT 2: Traffic stream characteristics: Introduction to traffic engineering: Road user 

characteristics, human and vehicle characteristics; Fundamental parameters and 

relations of traffic flow: speed, density, volume, travel time, headway, spacing, 

time-space diagram, time mean speed, space mean speed and their relation,relation 

between speeds, flow, density, fundamental diagrams; Traffic stream models: 

Greenshield’s model, Greenberg’s logarithmic model, Underwood’s exponential 

model, pipe’s generalized model, multi-regime models; Moving observer method: 

Concepts and derivation, illustration, Calibration of Greenshild’s model. 

UNIT 3: Traffic measurement procedures: Measurement at a point: Traffic volume 

measurement, equipment for flow measurements, data analysis, concepts 

ofADT,AADT; Measurement over a short section:Speed measurements, 15th and 



85th percentile speeds, design speed, speed distributions; Measurement along a 

length of road: Density measurement, travel time measurement; Automated traffic 

measurement: GPS devices, loop detectors, video analysis, and other technologies. 

UNIT 4: Microscopic traffic flow modelling: Car-following models: Concept of stimulus-

response, general mottoes models, safety distance, pscho-physical, optimal 

velocity, fuzzy logic models, and applications; Lane changing models: Conceptual 

framework, lane selection model, gap acceptance models;model, gap acceptance 

models; Vehicle arrival models: Poisson distribution, headway modeling, random 

vehicle generation; Microscopic traffic simulation:Vehicle generation, design, 

calibration, validation, applications, operational models 

UNIT 5: Macroscopic and mesoscopic traffic flow modelling: Traffic flow modeling 

analogies: Fluid flow analogy, heat flow analogy, granular flow, Lighthill-

Withams theory, shock waves; Cell transmission models: Flow conservation, flow 

transmission; Traffic progression models: Robertson progression model, platoon 

movement, dispersion index, applications; Discrete simulation models: Cellular 

automata concepts, discretization of time and space,rules for acceleration, 

deceleration, randomization, and vehicle updation. 

UNIT 6: Uninterrupted flow: Capacity and Level of service LOS: Definitions, highway 

capacity, factors affecting LOS, HCM methods; Urban Street: Classification, 

operational performance measures, congestion management; Multilane highways: 

Characteristics, capacity and level of service; Freeway operations: Operational 

considerations, capacity and level of service of a basic freeway segment, weaving 

operation; Ramp metering: Merging and diverging areas; gap acceptance, speed at 

ramps; fixed, reactive, and predictive systems; Corridor analysis: Segment 

capacity, free flow travel time, queue delay, transit corridor. 

References:  

1. Roess, RP., McShane, WR. and Prassas,ES.(1998), Traffic Engineering,Prentice Hall. 

 2. May,A. D.(1990), Fundamentals of Traffic Flow,Prentice Hall.  

3. Papacostas, C.S.(1987), Fundamentals of Transportation Engineering,Prentice Hall.  

4. Kadiyali, LR (1987), Traffic Engineering and Transportation Planning,Khanna. 

 5. Highway Capacity Manual (2000), Transportation Research Board, USA. 

 6. Khanna,S.K. and Justo, C.E. G.(1991), Highway Engineering, Nemchand.  



OEC-ME-508   CONTRACTS MANAGEMENT 

No. of Credits: 3                                                           Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3       Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

Course Objectives: This course will enable students to: 

• Understand the various types of contracts  

• Understand the use and effect of contracts in construction industry 

UNIT 1: Introduction to contracts: Definitions, Essentials for a legally valid contract, 

Salient features of contract, Discharging of a contract, Documents for an 

Engineering Contract; Types of contracts: Classification Based on − Tendering 

Process, Economic Consideration, Applicability of the various types of contracts in 

Construction. 

 UNIT 2: Tendering process: Definitions, List of Documents, EMD, Security Deposit, 

Invitation for Tenders and sale of Documents, Preparation of Tender Documents 

and its submission, Receipt of Tender Documents and its opening, Evaluation of 

Tender and Award of contract – Letter of Award, Letter of Intent, Issues in 

tendering process: Pre - Registration, Pre – Qualification, Nominated Tendering, 

Rejection of Tenders, Repeat Orders, Revocation of Tenders, Unbalanced Bidding  

UNIT 3: Administration/Performance of contract: Responsibilities (Duties and Liabilities) 

of Principal & Contractor, Monitoring and Quality control/assurance, Settlement of 

claims − Advances, Bills, Extension for time, Extras & Variations, Cost Escalations. 

Security Deposit, Retention Money, Performance Bond, Liquidated Damages, 

Penalties, Statutory Requirements.  

UNIT 4: Breach of contract: Definition and Classification, Common Breaches by – 

Principal, Contractor, Damage Assessment, Claims for Damages.  

UNIT 5: Dispute resolution: General, Methods for dispute resolution − Negotiations, 

Mediation, Conciliation, Dispute Resolution Boards, Arbitration, 

Litigation/Adjudication by courts. Conciliation − Appointment of Conciliator, Role 

of Conciliator, Special Features of Conciliation Dispute Resolution Boards (DRB) − 

Constitution Of DRB, Functioning of DRB, Procedure for Hearings, Status of 

Award. 



 

REFERENCES:  

1. Vaid K.N., (1998)"Global perspective on International Construction Contracting 

Technology and Project Management", NICMAR, Mumbai  

2. Prakash V. A.,(1997) “Contracts Management in Civil Engineering Projects”, NICMAR  

3. Patil B. S.,(2009) “Civil Engineering Contracts and Estimates”, University Press.  

 4. John G. Betty(1993/ Latest Edition) “Engineering Contracts”, McGraw Hills.  

5. Vasavada B. J.,(1997), “Engineering Contracts and Arbitration”, (Self Publication by 

JyotiB.Vasavada).  

6. Albett Robert W., (1961/ Latest Edition) "Engineering Contracts and Specifications”, John. 

Willey and Sons, New York. 

  



OEC-ME-509   SOLID AND HAZARDOUS WASTE MANAGEMENT 

 

No. of Credits: 3                                                           Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3       Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

Course Objective: 

 This course provides an in depth understanding of solid and hazardous waste characteristics 

and management. Some basics of radioactive waste characterization and handling are also 

provided. 

Course Outcomes (COs): After completing this course, the students will be able to: 

CO1-  Learn comprehensive overview of solid, biomedical and hazardous wastemanagement. 

CO2 - Have knowledge on solid waste management designaspects.  

CO3 - Learn about the different methods of solid wastemanagement. 

Course Contents: 

UNIT 1: Contents: Solid Waste analysis and characterization, Hazardous waste 

Characterization Environmental legislation for solid and hazardous waste 

disposal and transport Risk Assessment, Waste minimization and resource 

recovery, Waste stabilization techniques, Chemical, physical and biological 

treatment Landfill design for Sanitary and Hazardous Wastes, Incineration. 

UNIT 2: Relevant Regulations Municipal solid waste (management and handling) rules; 

hazardous waste (management and handling) rules; biomedical waste handling 

rules; fly ash rules; recycled plastics usage rules; batteries (management and 

handling) rules 

UNIT 3: Municipal Solid Waste Management – Fundamentals Sources; composition; 

generation rates; collection of waste; separation, transfer and transport of waste; 

treatment and disposal options 

UNIT 4: Hazardous Waste Management – Fundamentals Characterization of waste; 

compatibility and flammability of chemicals; fate and transport of chemicals; 

health effects 



UNIT 5: Radioactive Waste Management – Fundamentals Sources, measures and health 

effects; nuclear power plants and fuel production; waste generation from nuclear 

power plants; disposal options 

UNIT 6: Environmental Risk Assessment Defining risk and environmental risk; methods of 

risk assessment; case studies. Physicochemical Treatment of Solid and 

Hazardous Waste Chemical treatment processes for MSW (combustion, 

stabilization and solidification of hazardous wastes); physicochemical processes 

for hazardous wastes (soil vapour extraction, air stripping, chemical oxidation); 

ground water contamination and remediation 

UNIT 7: Biological Treatment of Solid and Hazardous Waste Composting; bioreactors; 

anaerobic decomposition of solid waste; principles of biodegradation of toxic 

waste; inhibition; co-metabolism; oxidative and reductive processes; slurry phase 

bioreactor; in-situ remediation 

UNIT 8: Landfill design Landfill design for solid and hazardous wastes; leachate collection 

and removal; landfill covers; incineration 

References:  

1. John Pichtel Waste Management Practices CRC Press, Taylor and Francis Group 2005.  

2. LaGrega, M. D. Buckingham, P. L. Evans, J.C. Hazardous Waste Management, McGraw 

Hill International Editions, New York, 1994.  

3. Richard J. Watts, Hazardous Wastes - Sources, Pathways, Receptors John Wiley and Sons, 

New York, 1997. 

  



OEC-ME-510    AIR AND NOISE POLLUTION AND CONTROL 

 

No. of Credits: 3                                                           Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3  0    0        3       Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

Course Objective: This course provides a comprehensive overview of air and noise quality 

and the science and technology associated with the monitoring and control  

Course Outcomes (COs): After completing this course, the students will be able to:  

CO1 - Identify the sources of air and noise pollution  

CO2 - Monitor the ambient air quality  

CO3 - Understand the concepts involved in control technologies. 

Course Contents: 

UNIT 1: Air pollution: composition and structure of atmosphere, global implications of air 

pollution. Classification of air pollutants: particulates, hydrocarbon, carbon 

monoxide, oxides of sulphur, oxides of nitrogen and photo chemical oxidants. 

Indoor air pollution,Effects of air pollutants on humans, animals, property and 

plants. 

UNIT 2: Air pollution chemistry, meteorological aspects of air pollution dispersion; 

temperaturelapse rate and stability, wind velocity and turbulence, plume behaviour, 

dispersion of air pollutants, the Gaussian Plume Model, stack height and dispersion. 

UNIT 3: Ambient air quality and standards, air sampling and measurements; Ambient air 

sampling,collection of gaseous air pollutants, collection of particulate air pollutants, 

stack sampling. Control devices for particulate contaminants: gravitational settling 

chambers, yclonee separators, wet collectors, fabric filters (Bag-house filter), 

electrostatic precipitators (ESP). 

UNIT 4: Control of gaseous contaminants: Absorption, Adsorption, Condensation and 

Combustion,Control of sulphur oxides, nitrogen oxides, carbon monoxide, and 

hydro carbons.Automotive emission control, catalytic convertor, Euro-I, Euro-II and 

Euro-IIIspecifications, Indian specifications. 



UNIT 5: NOISE POLLUTION: Basics of acoustics and specification of sound; sound 

power, soundintensity and sound pressure levels; plane, point and line sources, 

multiple sources; outdoorand indoor noise propagation; psycho-acoustics and noise 

criteria, effects of noise onhealth, annoyance rating schemes; special noise 

environments: Infra-sound, ultrasound,impulsive sound and sonic boom; noise 

standards and limit values; noise instrumentationand monitoring procedure. Noise 

indices. 

Recommended/ Reference Books: 

1. Peavy, Rowe and Tchobanoglous: Environmental Engineering. 

2. Martin Crawford: Air Pollution Control Theory.  

3. Warkand Warner: Air Pollution: Its Origin and Control. 

4. Rao and Rao: Air Pollution Control Engineering. 

5. Keshav Kant and Rajni Kant, “Air Pollution and Control Engineering”, Khanna Publishing 

House. 

6. Environmental Pollution Control Engineering-CS Rao, Wiley Eastern Ltd., New Delhi, 

1996. 

7. C.S. Rao, Air pollutionand control 

8. Environmental Noise Pollution – PE Cunniff, McGraw Hill, New York, 1987 

9. Nevers: Air Pollution Control Engineering. 

10. M. P. Poonia and S C Sharma,” Environmental Engineering, Khanna Publishing House. 

11. My cock, Mc Kenna and Theodore: Handbook of Air Pollution Control Engineering and 

Technology. Suess and Crax ford: W.H.O. Manualon Urban Air Quality Management 

12. O.P. Gupta, Elements of Environmental Polluton Control, Khanna Publishing House. 

 

 

 

  



COURSES OFFERED BY ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT                                                                    

(OPEN ELECTIVE COURSES-OEC-II) 

ELPE411 Electrical Energy Conservation and 3L:0T:0P 3 credits 

Auditing 
 

Course Outcomes: 

At the end of this course, students will demonstrate the ability to 

1. Understand the current energy scenario and importance of energy conservation. 

2. Understand the concepts of energy management. 

3. Understand the methods of improving energy efficiency indifferent electrical 
systems. 

4. Understand the concepts of different energy efficient devices. 

 
Unit 1: Energy Scenario (6 Hours) 

Commercial and Non-commercial energy, primary energy resources, commercial energy 

production, final energy consumption, energy needs of growing economy, long term 

energy scenario, energy pricing, energy sector reforms, energy and environment, energy 

security, energy conservation and its importance, restructuring of the energy supply 
sector, energy strategy for the future, air pollution, climate change. Energy Conservation 

Act-2001 and its features. 
 

Unit 2: Basics of Energy and its various forms (7 Hours) 

Electricity tariff, load management and maximum demand control, power factor 
improvement, selection & location of capacitors, Thermal Basics-fuels, thermal energy 

contents of fuel, temperature & pressure, heat capacity, sensible and latent heat, 
evaporation, condensation, steam, moist air and humidity & heat transfer, units 
andconversion. 

 

Unit 3: Energy Management & Audit (6 Hours) 

Definition, energy audit, need, types of energy audit. Energy management (audit) 
approach- understanding energy costs, bench marking, energy performance, matching 

energy use to requirement, maximizing system efficiencies, optimizing the input energy 

requirements, fuel energy substitution, energy audit instruments. Material and Energy 

balance: Facility as an 

energy system, methods for preparing process flow, material and energy balance diagrams. 
 

Unit 4: Energy Efficiency in Electrical Systems (7 Hours) 

Electrical system: Electricity billing, electrical load management and maximum demand 

control, power factor improvement and its benefit, selection and location of capacitors, 

performance assessment of PF capacitors, distribution and transformer losses. Electric 

motors: Types, losses in induction motors, motor efficiency, factors affecting motor 
performance, rewinding and motor replacement issues, energy saving opportunities with 

energy efficientmotors. 
 

Unit 5: Energy Efficiency in Industrial Systems (8 Hours) 

Compressed Air System: Types of air compressors, compressor efficiency, efficient 
compressor operation, Compressed air system components, capacity assessment, leakage 

test, factors affecting the performance and savings opportunities in HVAC, Fans and 

blowers: Types, performance evaluation, efficient system operation, flow control 



strategies and energy conservation opportunities. Pumps and Pumping System: Types, 

performance evaluation, efficient system operation, flow control strategies and energy 
conservation opportunities.Cooling Tower: Types and performance evaluation, efficient 

system operation, flow control strategies and energy saving opportunities, assessment of 

cooling towers. 
 

Unit 6: Energy Efficient Technologies in Electrical Systems (8Hours) 

Maximum demand controllers, automatic power factor controllers, energy efficient motors, 

soft starters with energy saver, variable speed drives, energy efficient transformers, 

electronic ballast, occupancy sensors, energy efficient lighting controls, energy saving 

potential of each technology. 
 

Text/Reference Books 

1. Guide books for National Certification Examination for Energy Manager / 
EnergyAuditors Book-1, General Aspects (availableonline) 

2. Guide books for National Certification Examination for Energy Manager / 
EnergyAuditors Book-3, Electrical Utilities (availableonline) 

3. S. C. Tripathy, “Utilization of Electrical Energy and Conservation”, McGraw Hill,1991. 

4. Success stories of Energy Conservation by BEE, New Delhi(www.bee-india.org) 



ELPE412 Industrial Electrical Systems 3L:0T:0P 3 credits 
 

Course Outcomes: 

 

At the end of this course, students will demonstrate the ability to 

1. Understand the electrical wiring systems for residential, commercial and industrial 
consumers, representing the systems with standard symbolsand drawings, SLD. 

2. Understand various components of industrial electricalsystems. 

3. Analyze and selectthe proper size of various electrical systemcomponents. 

 
Module 1: Electrical System Components (8 Hours) 

LT system wiring components, selection of cables, wires, switches, distribution box, metering 
system, Tariff structure, protection components- Fuse, MCB, MCCB, ELCB, inverse current 
characteristics, symbols, single line diagram (SLD) of a wiring system, Contactor, Isolator, 

Relays, MPCB, Electric shock and Electrical safety practices 

 

Module 2: Residential and Commercial Electrical Systems (8 Hours) 

Types of residential and commercial wiring systems, general rules and guidelines for 

installation, load calculation and sizing of wire, rating of main switch, distribution board and 
protection devices, earthing system calculations, requirements of commercial installation, 

deciding lighting scheme and number of lamps, earthing of commercial installation, selection 

and sizing of components. 

 

Module 3: Illumination Systems (6 Hours) 

Understanding various terms regarding light, lumen, intensity, candle power, lamp efficiency, 

specific consumption, glare, space to height ratio, waste light factor, depreciation factor, various 

illumination schemes, Incandescent lamps and modern luminaries like CFL, LED and their 

operation, energy saving in illumination systems, design of a lighting scheme for a residential 
and commercial premises, flood lighting. 

 

Module 4: Industrial Electrical Systems I (8 Hours) 

HT connection, industrial substation, Transformer selection, Industrial loads, motors, starting of 

motors, SLD, Cable and Switchgear selection, Lightning Protection, Earthing design, Power 
factor correction – kVAR calculations, type of compensation, Introduction to PCC, MCC 
panels. Specifications of LT Breakers, MCB and other LT panel components. 

 

Module 5: Industrial Electrical Systems II (6 Hours) 

DG Systems, UPS System, Electrical Systems for the elevators, Battery banks, Sizing the 
DG, UPS and Battery Banks, Selection of UPS and Battery Banks. 

 

Module 6: Industrial Electrical System Automation (6 Hours) 

Study of basic PLC, Role of in automation, advantages of process automation, PLC based 
control system design, Panel Metering and Introduction to SCADA system for distribution 
automation. 



Text/Reference Books 

1. S. L. Uppal and G. C. Garg, “Electrical Wiring, Estimating &Costing”, Khanna 
publishers, 2008. 

2. K. B. Raina, “Electrical Design, Estimating & Costing”, New age International, 2007. 
3. S. Singh and R. D. Singh, “Electrical estimating and costing”, DhanpatRai and Co., 1997. 

Web site for IS Standards. 
4. H. Joshi, “Residential Commercial and Industrial Systems”, McGraw Hill Education, 

2008. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ELPC502 Control Systems 3L:0T:0P 3 credits 

 

Course Outcomes: 

At the end of this course, students will be able to 

1. Understand the modeling of linear-time-invariant systems using transfer function and state- space 
representations. 

2. Design specifications for second order systems based on time response. 

3. Interpret the Concept of stability and its assessment for linear-time invariant systems using various 
methods. 

4. Design controllers in time and frequency domain. 

5. Explain the basic concept of optimal and non linear control systems. 

Unit 1: Introduction to control problem (8 hours) 

Industrial Control examples, Mathematical models of physical systems, Control hardware and their models. 

Transfer function models of linear time-invariant systems. Feedback Control: Open-Loop and Closed-loop 

systems. Benefits of Feedback, Transfer Function of control system, impulse response and its relation with 

transfer function of linear systems.  Transfer function from Block diagram reduction technique and signal 

flow graph, Mason’s gain formula. 

Unit 2: Time Response Analysis (6 hours) 

Standard test signals, Time response of first and second order systems for standard test inputs, Application of 

initial and final value theorem, Design specifications for second-order systems based on the time-response. 

Concept of Stability, Routh-Hurwitz Criteria, Relative Stability analysis, Root-Locus technique, Construction 

of Root-loci 

Unit 3: Frequency-response analysis (6 hours) 

Relationship between time and frequency response, Polar plots, Bode plots, Nyquist stability criterion, 

Relative stability using Nyquist criterion – gain and phase margin, Closed-loop frequency response. 

Unit 4: Introduction to Controller Design (10 hours) 

Stability, steady-state accuracy, transient accuracy, disturbance rejection, insensitivity and robustness of 

control systems, Root-loci method of feedback controller design, Design specifications in frequency-domain, 

Frequency-domain methods of design, Application of Proportional, Integral and Derivative Controllers, Lead 

and Lag compensation in designs, Analog and Digital implementation of controllers. 

Unit 5: State Variable Analysis of Linear Dynamic Systems (4 hours) 

State variables, State variable representation of system, dynamic equations, merits for higher order differential 

equations and solution, Concept of controllability and observability and techniques to test them 

Unit 6: Introduction to Optimal Control and Nonlinear Control (5 hours)   

Performance Indices, Regulator problem, Tracking Problem., Nonlinear system–Basic concepts and analysis 

 Text/References: 

1. M. Gopal, “Control Systems: Principles and Design”, McGraw Hill Education, 1997. 
2. B. C. Kuo, “Automatic Control System”, Prentice Hall, 1995. 

3. K. Ogata, “Modern Control Engineering”, Prentice Hall, 1991. 

4. I. J. Nagrath and M.Gopal, “Control Systems Engineering”, New Age International, 2009



ELPE612 Electrical and Hybrid Vehicles 3L:0T:0P 3 credits 
 

Course Outcomes: 

At the end of this course, students will demonstrate the ability to 

1. Understand the models to describe hybrid vehicles and their 
performance. 

2. Understand the different possible ways of energy storage. 

3. Understand the different strategies related to energy storage systems. 

Unit 1: Introduction (10 hours) 

Conventional Vehicles: Basics of vehicle performance, vehicle power source characterization, 
transmission characteristics, mathematical models to describe vehicle performance. 

Introduction to Hybrid Electric Vehicles: History of hybrid and electric vehicles, social and 
environmental importance of hybrid and electric vehicles, impact of modern drive-trains on 
energy supplies. 

Hybrid Electric Drive-trains: Basic concept of hybrid traction, introduction to various hybrid 
drive- train topologies, power flow control in hybrid drive-train topologies, fuel efficiency 
analysis. 

Unit 2: Electric Trains (10 hours) 

Electric Drive-trains: Basic concept of electric traction, introduction to various electric drive- 
train topologies, power flow control in electric drive-train topologies, fuel efficiency analysis. 
Electric Propulsion unit: Introduction to electric components used in hybrid and electric vehicles, 
Configuration and control of DC Motor drives, Configuration and control of Induction Motor 

drives, configuration and control of Permanent Magnet Motor drives, Configuration and control 
of Switch Reluctance Motor drives, drive system efficiency. 

Unit 3: Energy Storage (10 hours) 

Energy Storage: Introduction to Energy Storage Requirements in Hybrid and Electric Vehicles, 
Battery based energy storage and its analysis, Fuel Cell based energy storage and its analysis, 
Super Capacitor based energy storage and its analysis, Flywheel based energy storage and its 
analysis, Hybridization of different energy storage devices. Sizing the drive system: Matching 

the electric machine and the internal combustion engine (ICE), Sizing the propulsion motor, 
sizing the power electronics, selecting the energy storage technology, Communications, 
supporting subsystems 

Unit 4: Energy Management Strategies (9 hours) 

Energy Management Strategies: Introduction to energy management strategies used in hybrid 
and electric vehicles, classification of different energy management strategies, comparison of 
different energy management strategies, implementation issues of energy management 
strategies. 

Case Studies: Design of a Hybrid Electric Vehicle (HEV), Design of a Battery Electric Vehicle 
(BEV). 

 

References: 

1. C.Mi,M.A.MasrurandD.W.Gao,“HybridElectricVehicles:PrinciplesandApplicationswith Practical 
Perspectives”, John Wiley & Sons,2011. 

2. S. Onori, L. Serrao and G. Rizzoni, “Hybrid Electric Vehicles: EnergyManagement Strategies”, 
Springer,2015. 

3. M. Ehsani, Y. Gao, S. E. Gay and A. Emadi, “Modern Electric, Hybrid Electric, and Fuel Cell 
Vehicles: Fundamentals, Theory, and Design”, CRC Press,2004. 

4. T. Denton, “Electric and Hybrid Vehicles”, Routledge,2016. 
 
 
  



 

ELPE614 Wind and Solar Energy Systems 3L:0T:0P 3 credits 
 

Course Outcomes: 

At the end of this course, students will demonstrate the ability to 

1. Understand the energy scenario and the consequent growth of the power generation from 
renewable energy sources. 

2. Understand the basic physics of wind and solar power generation. 

3. Understand the power electronic interfaces for wind and solar  generation. 

4. Understand the issues related to the grid-integration of solar and wind energy systems. 
 

Unit 1: Physics of Wind Power: (5 Hours) 

History of wind power, Indian and Global statistics, Wind physics, Betz limit, Tip 
speed ratio, stall and pitch control, Wind speed statistics-probability distributions, 
Wind speed and power-cumulative distribution functions. 

 

Unit 2: Wind generator topologies: (12 Hours) 

Review of modern wind turbine technologies, Fixed and Variable speed wind 

turbines, Induction Generators, Doubly-Fed Induction Generators and their 

characteristics, Permanent- Magnet Synchronous Generators, Power electronics 
converters. Generator-Converter configurations, Converter Control. 

Unit 3: The Solar Resource: (3 Hours) 

Introduction, solar radiation spectra, solar geometry, Earth Sun angles, observer Sun 
angles, solar day length, Estimation of solar energy availability. 

Unit 4: Solar photovoltaic: (8 Hours) 

Technologies-Amorphous, mono-crystalline, polycrystalline; V-I characteristics of a 
PV cell, PV module, array, Power Electronic Converters for Solar Systems, 
Maximum Power Point Tracking (MPPT) algorithms. Converter Control. 

 

Unit 5: Network Integration Issues: (8Hours) 

Overview of grid code technical requirements. Fault ride-through for wind farms - 

real and reactive power regulation, voltage and frequency operating limits, solar PV 

and wind farm behavior during grid disturbances. Power quality issues. Power 

system interconnection experiences in the world. Hybrid and isolated operations of 
solar PV and wind systems. 

 

Unit 6: Solar thermal power generation: (3 Hours) 

Technologies, Parabolic trough, central receivers, parabolic dish, Fresnel, solar 
pond, elementary analysis. 

 

Text / References: 
1. T. Ackermann, “Wind Power in Power Systems”, John Wiley and Sons Ltd.,2005. 

2. G. M. Masters, “Renewable and Efficient Electric Power Systems”, John Wiley and Sons,2004. 
3. S. P. Sukhatme, “Solar Energy: Principles of Thermal Collection and Storage”, McGraw 

Hill,1984. 
4. H. Siegfried and R. Waddington, “Grid integration of wind energy conversion systems” 

John Wiley and Sons Ltd.,2006. 
5. G. N. Tiwari and M. K. Ghosal, “Renewable Energy Applications”, Narosa Publications,2004. 
6. J.A.DuffieandW.A.Beckman,“SolarEngineeringofThermalProcesses”,JohnWiley&Sons, 1991. 

 



COURSES OFFERED BY ELECTRONICS ENGINEERING DEPARTMENT                       

(OPEN ELECTIVE COURSES-OEC-II) 

OEC-ME-606   MICROPROCESSORS AND INTERFACING 

 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                 Theory:   75  Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 Course Objectives:  

• To introduce the architecture and Operations of 8085 and 8086 microprocessor  

• To study the addressing modes, instruction set and programming of 8085 & 8086.  

• To introduce the various types of interrupts of 8085 and 8086 microprocessor  

• To introduce various peripheral devices (8255, 8254, 8259 and 8257)  

• To introduce various methods of interfacing of Peripherals with 8085/8086 microprocessor.  

 

Syllabus  

PART A  

UNIT 1. ARCHITECTURE OF 8085:  

Functional block diagram—Registers, ALU, Bus systems. Pin configuration, Timing and 

control signals, Machine cycle and timing diagrams. Interrupts—Types of interrupt, interrupt 

structure.  

UNIT 2. PROGRAMMING OF 8085:  

Instruction format, Addressing modes, Instruction set. Development of assembly language 

programs.  

 

PART B  

UNIT 3. INTERFACING DEVICES:  

(a).The 8255 PPI chip: Architecture, pin configuration, control words, modes and Interfacing 

with 8085. (b). The 8254 PIC chip: Architecture, pin configuration, control words, modes and 

Interfacing with 8085.  

 

UNIT 4. INTERRUPT AND DMA CONTROLLER:  

(a). The 8259 Interrupt controller chip: Architecture, pin configuration, control words, modes  

(b). The 8257 DMA controller chip: Architecture, pin configuration, control words, modes  

 

PART C  

UNIT 5. ARCHITECTURE OF 8086:  



Functional block diagram of 8086, details of sub-blocks such as EU, BIU, memory 

segmentation, physical address computations, pin configuration, program relocation, 

Minimum and Maximum modes of 8086— Block diagrams and machine cycles. Interrupts—

Types of interrupt, interrupt structure.  

 

UNIT6. PROGRAMMING OF 8086:  

Instruction format, Addressing modes, Instruction set. Development of assembly language 

programs, Assembler directives.  

 

Course Outcomes:  

On successful complete of this course, the students should be able to:  

• Understand the architecture and Operations of 8085 and 8086 microprocessor  

• Understand the addressing modes, instruction set and programming of 8085 & 8086.  

• Understand the various types of interrupts of 8085 and 8086 microprocessor  

• Understand various peripheral devices (8255, 8254, 8259 and 8257)  

• Understand various methods of interfacing of Peripherals with 8085/8086 microprocessor  

 

TEXT BOOKS:  

1. Microprocessor Architecture, Programming & Applications with 8085: Ramesh S 

Gaonkar; Wiley Eastern Ltd.  

2. Advanced Microprocessors and Peripherals by AK Ray & KM Bhurchandi, TMH 

Publications  

 

REFERENCE BOOKS:  

1. Microprocessors and interfacing: Hall; TMH  

2. The 8088 & 8086 Microprocessors-Programming, interfacing, Hardware& Applications: 

Triebel & Singh; PHI  

3. Microcomputer systems: the 8086/8088 Family: architecture, Programming & Design: Yu-

Chang Liu & Glenn A Gibson; PHI. 4. Advanced Microprocessors and Interfacing: Badri 

Ram; TMH  



OEC-ME- 608  DIGITAL SIGNAL PROCESSING 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                 Theory:   75  Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Course Objectives:  

• To introduce the students about various types of signals and their representation.  

• To introduce the students about Discrete-Time Systems  

• To introduce the students about sampling of signals  

• To introduce the students about z-transform and its properties  

• To introduce the students about various types of filters and their structures.  

• To introduce the students about multirate digital signal processing  

SYLLABUS  

UNIT 1.  

DISCRETE-TIME SIGNALS:  

Signal classifications, frequency domain representation, time domain representation, 

representation of sequences by Fourier transform, properties of Fourier transform, discrete 

time random signals, energy and power theorems.  

 

UNIT 2. 

 DISCRETE-TIME SYSTEMS:  

Classification, properties, time invariant system, finite impulse Response (FIR) system, 

infinite impulse response (IIR) system  

 

UNIT 3.  

SAMPLING OF TIME SIGNALS:  

Sampling theorem, application, frequency domain representation of sampling, reconstruction 

of band limited signal from its samples. Discrete time processing of continuous time signals, 

changing the sampling rate using discrete time processing.  

 

UNIT 4.  

Z-TRANSFORM:  

Introduction, properties of the region of convergence, properties of the Z-transform, inversion 

of the Z transform, applications of Z-transform.  

 

UNIT 5.  



BASICS OF DIGITAL FILTERS:  

Fundamentals of digital filtering, various types of digital filters, design techniques of digital 

filters : window technique for FIR, bi-linear transformation and backward difference methods 

for IIR filter design, analysis of finite word length effects in DSP,FIR &IIR Filter structure-

direct1,direct2,cascade and parallel, Application of DSP.  

 

UNIT 6.  

MULTIRATE DIGITAL SIGNAL PROCESSING:  

Introduction to multirate digital signal processing, sampling rate conversion, filter structures, 

multistage decimator and interpolators, digital filter banks.  

Course Outcomes:  

On successful complete of this course, the students should be able to:  

1.  Understand about various types of signals and their representation and their 

implementation on MAT LAB.  

2. Understand Discrete-Time Systems, sampling of signals and their implementation on 

MAT LAB.  

3. Understand z-transform, its properties and their implementation on MAT LAB.  

4. Understand various types of filters, their structures and their implementation on MAT 

LAB.  

5. Understand multirate digital signal processing multirate digital signal processing  

 

TEXT BOOKS : 

1. Digital Signal Processing : Proakis and Manolakis; PHI  

2. Digital Signal Processing: Salivahanan, Vallavaraj and Gnanapriya;TMH 

REFERENCE BOOKS:  

1. Digital Signal Processing: Alon V. Oppenhelm;PHI 

2. Digital Signal processing(II-Edition): Mitra, TMH  



OEC-ME-610    INSTRUMENTATION AND CONTROL 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                  Theory:   75  Marks 

3  0    0        3                                                                Total :   100 Marks  

         Duration of Exam:   3 Hours 

UNIT 1. 

 UNITS STANDARDS AND ERRORS:  

S.I. units, Absolute standards (International, Primary, Secondary, and Working 

standards),True Value, Errors(Gross, Systematic and Random); Static Characteristic of 

instruments( Accuracy, Precision, Sensitivity, Resolution and threshold)  

 

UNIT 2.  

MEASURING INSTRUMENTS:  

Construction, Operating principle , torque equation , shape of scale , use as Ammeter or as 

voltmeter ( Extension of range) , use on AC / DC or both , advantages and disadvantages, 

errors(both on AC/DC)of PMMC types, electrodynamic type, moving iron type(attraction , 

Repulsion and combined attraction, repulsion types). Hot Wire type and induction type, 

electrostatic type instruments.  

 

UNIT 3.  

TRANSDUCERS:  

Transducers Measurement of Temperature, RTD, Thermistors, LVDT, Strain Gauge, 

Piezoelectric Transducers, Digital Shaft Encoders, Tachometer, Hall effect sensors.  

UNIT 4. 

MATHEMATICAL MODELING:  

Introduction, Control System, Types of Control Systems, Servo-mechanism, Mathematical 

Model of a System, Mathematical Modelling of Mechanical Systems, , Mathematical 

Modelling of Electrical Elements, Analogous Systems, Block Diagram Algebra, Signal Flow 

Graphs,  

 

UNIT 5. TIME DOMAIN ANALYSIS:  

Introduction, Time Response, Standard Test Signals, Transfer Function, S – Plane, First 

Order System, Time Response of First Order System, Speed of Response, Unit Ramp 

Response of a First Order System, Second Order System, Impulse Response of Second – 

Order System, Unit Step Response of a Second Order System, Time Domain Specifications, 



Steady State Error and Error Constants, Type of Feedback Control Systems, Effect of Adding 

a Zero to a System.  

 

UNIT 6. Compensation, PID Controller.  

 

TEXT BOOK:   

 

1.  A course in Electrical & Electronics Measurements &Instrumentation :A.K .Sawhney; 

Dhanpat Rai& Sons.  

2. Control System Engineering : I.J.Nagrath&M.Gopal; New Age  

3. Modern Control Engg : K.Ogata; PHI.  

REFERENCE BOOKS.  

1. Electronics Instrumentation & Measurement Techniques : Cooper;  PHI. 



OEC-ME-612   DATA COMMUNICATION AND NETWORKING 

 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                 Theory:   75  Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

Course Objectives:  

 To make students know about the data communication and networking  

 To make students know about digital data communication  

 To make students know about data Link Control, Link Configurations and Protocol 

principles  

 To provide students mathematical formulations and the derivations of various parameters  

 To make students know about Communication Networking Techniques  

 To make students know about Computer Communication Architecture and ISDN 

Networks  

 

Syllabus  

Unit 1.  

Introduction to Data Transmission: Overview of Data Communication and networking, 

Analog and Digital Data Transmission, Transmission Impairments, Various Transmission 

Media, Data Encoding.  

 

Unit 2. 

 Digital Data Communication Techniques: Asynchronous and Synchronous Transmission, 

Error Detection and correction techniques, Physical interfaces  

 

Unit 3.  

Data Link Control: Link Configurations, Protocol principles (Error control, Flow control), 

Bit Oriented and character oriented protocol, Data link layer services, Link Control.  

 

Unit 4.  

Multiplexing: F.D.M. Synchronous TDM, Statistical TDM  

 

Unit 5.  



Communication Networking Techniques: Communication Networks, Circuit Switching, 

Message Switching, Packet Switching, Local Networking Technology, The bus / tree 

topology, the ring topology, Medium Access control protocols (CSMAlCD, Token ring, 

FDDI, DQDB).  

 

Unit 6.  

Computer Communication Architecture: OSI and TCP/IP Model, Protocol and 

Architecture, Networking Access protocols, Inter Networking, Transport layer Protocols, 

Session Service and Protocols, and Presentation! Application protocols  

 

Unit 7.  

ISDN Networks: Concepts and Architecture, Protocols  

 

Text Books:  

1. William Stallings, "Data and Computer Communication", PHI, 4th Ed.  

2. Forouzan, "Data communications and networking", TMH  

 

Reference Books:  

1. Andrew Tanenbaum, "Computer Networking", PHI  

2. Godbole, "Data communications and network", TMH  

 

Course Outcomes: On successful complete of this course, the students should be able to:  

1. Understand about the data communication and networking  

2. Understand about digital data communication  

3. Understand about data Link Control, Link Configurations and Protocol principles  

4. Understand about mathematical formulations and the derivations of various 

parameters Understand about Communication Networking Techniques  

5. Understand about Computer Communication Architecture and ISDN Networking  



COURSES OFFERED BY HAS DEPARTMENT                                                                    

(OPEN ELECTIVE COURSES-OEC-III) 

OEC-ME-442   SOFT SKILLS FOR ENGINEERS  

No. of Credits: 3                                                          Sessional:    25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:    75 Marks 

3  0    0        3                                                               Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Course Objectives (CO):  

1. To equip students with the ability to handle corporate interaction and business 

communication well by making them conversant with various forms and norms of 

formal communication.  

2. Furthermore, the objective is to guide the students to use communication for 

leadership and team-building.  

3. Ultimately, to convey an idea about operation of social responsibility models and 

international bodies that bring technology to the service of society, thus, giving our 

students an ability to discuss larger issues pertaining to technological progress.  

4. Since the urge to convey emerges in chosen area of interest and social concerns- 

emergent issues in science form the basis for interpersonal discussions and soft skills 

development.  

Unit-I- 

CRITICAL THINKING & BEHAVIORAL SKILLS: Importance of Scientific Aptitude; 

SWOC & STEP; Scientific Temper; Logical Fallacies; Positive Attitude, Problem Solving 

Skills; Ways to Argue Politely; Group Discussions, Corporate Dialogue/Role Play Conflict 

and Resolution.  

Unit-II- 

 LEADERSHIP & PARTICIPATION: Leadership skills, Attitudes, Sensitivity training. 

Learning/’Take-aways’ from scenarios/situations; Communication Skills; Seven Cs of 

Communication; Barriers to Effective Communication; Crisis-handling; Negotiation-Conflict 

resolution exercises.    

Unit –III- 

CREATIVE COMPOSITION&TECHNICAL WRITING: Exercises in creative writing: 

USP and image building; Setting Goals; Charting Objectives; Hypothesis; Thesis; Writing 

Abstracts; Reports; Resume and Covering Letter.      



Unit-IV- 

CORPORATE INTERACTION & COMMUNICATION: Review of social, political and 

corporate scene; Group Discussions with prior briefs on CSR and IPR and role of important 

international bodies like WTO and IMF; Presentations; Technical/Business vocabulary; Body 

Language; Presentation Skills; Mock-interviews.     

Course Outcome: 

1. Students will be able to connect science and technology with society. 

2. Students will learn to prepare for Group Discussions and thus, be able to perform well 

in discussions, debates and interviews; students will understand forms of corporate 

communication and learn about formats and layouts of report writing and other forms 

of business communication. 

3. Students will learn about conflict negotiation and crisis handling. 

4. Students will have emulated good communication practices for better leadership and 

team-building. 

References: 

Stephen Robbins and Seema Sanghi. Organizational Behaviour. Pearson. Latest edition. 

Kotler, Philip and Kevin Lane Keller. Marketing Management. 13 th edition.2008 Eastern 

Economy Edition 

Wehmeier, Sally .Oxford Advanced Learner’s Dictionary. Oxford UP.2005 

Ghosh, BN. Managing Soft Skills for Personality Development.Tata McGraw-Hill 2012 

Rizvi, M Ashraf. Effective Technical Communication. Tata Mc Graw-Hill.2005 

Bretag, Crossman and Bordia.Communication Skills. Tata Mc Graw-Hill.2009 

Sites: Youtube and Wikipedia in general. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OPHL-306A    PHYSICS AND OUR WORLD 

 

 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75  Marks 

3   0    0        3Total :  100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

COURSE OBJECTIVE 

The course aims to provide the students fundamentals of Physics and of our world 

UNIT-I:  

Space and Time:A discussion on length scales and dimensions, Galaxies, The solar system 

and the planet Earth, Rotation and Revolution of the Earth, Seasons, Calendars in History 

and the recording of time, Laws of motions- A Discussions of principles, theories and 

models, Gravitation, Planetary motion and Keplar’s Laws, the laws of motion in the eyes of 

Galileo and Newton. 

UNIT-II:  

Theory of Relativity: The relationship between Space and time: A basic account of theory 

of Relativity, Does nature differentiate between left and right?- The notion of Parity, Is there 

an “Arrow” of time?. Entropy and Laws of Thermodynamics, The Size of the Universe- Is 

the Universe expanding? 

 

UNIT-III:  

Matter and Energy: Discrete and continuous matter- a brief historical survey, Atoms and 

molecule: Structure of atoms, the nucleus, Elementary particles, Unification of forces. 

Equivalence of matter and energy, Nuclear energy and thermodynamics power. The Periodic 

table of elements, chemical bonds and molecules, Large molecules and living matter.  

 

UNIT-IV  

Electromagnetic Energy: Waves and oscillations, Electromagnetic radiation and spectrum, 

Propagation of waves, Energy in the atmosphere- Wind and solar energy, Weather 

predictability and chaos, Indeterminacy, The quantum world—an introduction, Debates on 

the conceptualization of physical realities- is nature unreasonably mathematical? 

 

COURSE OUTCOME 

On successful completion of this course, students should be able to :  



 Understand the relation between space and time. 

 Learn the about the elementary particles and equivalence of energy and matter 

 Learn about matter and energy 

 Comprehend the basics of Electromagnetic energy 

REFERENCE BOOKS: 

1.  The Evolution of Physics-Einstein and L. Infeld, Toughstone 1967 

2.  The Ascent of Man-J. Bronowski, laffle and Brown Company, 1976 

3.  Commos- Carl sagan, McDonald and Company, 2003. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OPHL-305A   INTRODUCTION TO ASTROPHYSICS AND COSMOLOGY 

 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75  Marks 

3   0    0        3Total :  100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

COURSE OBJECTIVE: 

To show how the properties of astronomical objects and the Universe relate to simple 

physical laws and processes 

 

COURSE OUTCOMES 

 

On completion successful students will be able to: 

1. Have an understanding of the role and physics of detectors and telescopes including 

geometric optics and understand how distances are measured. 

2. Know how basic laws of physics determine the properties and evolution of stars. 

3. Know Kepler's Laws and how they relate to extrasolar planet detection. 

4. Understand how the dynamics of galaxies indicate the presence of dark matter and 

demonstrate an understanding of the evolution of our Universe. 

SYLLABUS 

 

 UNIT I: 

The Universe and its physics: A tour of the Universe, its scale and contents; Gravity; 

Pressure; RadiationObservational astronomy: the electromagnetic spectrum; geometrical 

optics; resolving power, and the diffraction limit; telescopes and detectors; gravitational 

waves; Distances: parallax measurements, standard candles 

UNIT II:  

Physics of the Sun and Stars: blackbody radiation, the Planck, Stefan-Boltzmann and 

Wien laws, effective temperature, interstellar reddening; hydrogen spectral lines and 

Doppler effect; Hertzprung-Russell diagram; Freefall and Kelvin-Helmholtz time; 

nuclear fusion; basic stellar structure (hydrostatic equilibrium, equation of state); white 

dwarfs, neutron stars and black holes 

UNIT III:  

Planetary systems: Kepler's laws; Detection methods of extrasolar planets; search for life 

elsewhere. 

UNIT IV:  

Star formation: the interstellar medium; stellar populations; the interstellar medium; 

galaxy rotation curves, mass and dark matter; Galaxy collisions; central 



engines; Cosmology:Olber's paradox, Hubble's Law; the age of the Universe; Evolution 

of the Universe: Madau diagram; Evidence for the Big Bang (blackbody radiation, 

nucleosynthesis); dark energy and the accelerating Universe. 

 

References: 

1. Carroll, B.W. & Ostlie, D.A., An Introduction to Modern Astrophysics (Pearson 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



OES-301A    WASTE MANAGEMENT IN OUR DAILY LIFE 

 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75 Marks 

3   0    0        3Total:  100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

COURSE OBJECTIVES 

The course aims at to provide knowledge about characteristics and types of solid waste 

generated 

in our daily life. The students will be able to learn various methods for waste processing, 

prevention, treatment and final disposal and may apply in their daily life. 

 

COURSE OUTCOMES: 

 

After completing this course, the students will be able to: 

 Understand the characteristics and types of solid waste. 

 Know about various methods for waste processing and prevention. 

 Apply the knowledge for waste treatment. 

 Get knowledge of final disposal of wastes in daily life. 

 

UNIT 1: WASTE 

What is waste? Sources of waste generation; Composition and classification of waste; Sorting 

and segregation of waste at source of generation (kitchen, garden, residential colonies and 

commercial areas); waste collection – sample collection bins; storage and transport. 

 

UNIT 2: WASTE PROCESSING AND PREVENTION 

Waste prevention and recycling at home, small communities; reduce, recycle and reuse; 

Waste processing – size and volume reduction. 

 

UNIT 3: WASTE TREATMENT 

Safe disposal of waste; open dumping, problems of open dumping and burning; landfills; 

diseases associated with waste handling; Best practices for solid waste disposal 

 

UNIT 4: DISPOSAL OF WASTE 

Composting – vermicomposting, kitchen garden; anaerobic digestion – biogas, manure; waste 

to energy – pyrolysis, refuse derived fuels. 

 

REFERENCES: 



1. Ramachandra T.V., (2009), Management of municipal solid waste, published by TERI 

Press, 

New Delhi. 

2. Williams, P. T. Williams A. (2005), Waste treatment and disposal, 2nd Edition Wiley 

publications, UK. 

3. Dhamija, U., (2009). Sustainable solid waste management: issues, policies, and structures. 

Academic Foundation, New Delhi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



OES- 302A   ENVIRONMENTAL CONSERVATION 

 

 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75  Marks 

3   0    0        3Total :  100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

COURSE OBJECTIVES: 

The course provides students a comprehensive review of our natural resources including land, 

water, energy, biodiversity, etc. The students will be able to understand the importance of 

natural 

resource management and market based mechanisms for environment protection. 

 

COURSE OUTCOMES: 

After completing this course, the students will be able to: 

 Understand about various natural resources. 

 Know about various methods for soil and water conservation. 

 Apply the knowledge for biodiversity conservation. 

 Get knowledge of energy conservation. 

 

UNIT 1: INTRODUCTION 

Man and environment, Importance of environmental conservation, natural resources, waste as 

a 

resource. 

 

UNIT 2: SOIL AND WATER CONSERVATION 

Land degradation, soil erosion, conservation measures – afforestation, mulching, Soil fertility 

restoration - organic manure application, need for sustainable water management, judicious 

water consumption at home, measures for effective irrigation – sprinkler, drip, watershed 

management, rain water harvesting, indigenous micro-irrigation devices. Evaluation of water 

footprints – A case study. 

 

UNIT 3: BIODIVERSITY CONSERVATION 

Significance of biodiversity conservation, threats to biodiversity – pollution, population, 

habitat destruction, overexploitation, man- wildlife conflicts, strategies for biodiversity 

conservation - 



garden – herbal, ornamental, kitchen, organic farming and biodiversity conservation, 

conservation farming, national parks, sanctuaries, zoo, botanical gardens, Forest and wildlife 

conservation. 

 

UNIT 4: ENERGY CONSERVATION 

Ways to conserve energy at home, offices, buildings, energy efficiency – electrical 

appliances, 

CFL, LEDs, OLEDs, clean fuels for vehicles. Evaluation of carbon footprints – A case study. 

 

REFERENCES: 

1. Ahluwalia, V.K. Environmental Studies : Basic concepts, TERI, 2013. 

2. Beheim, Einar (Ed.) Integrated watershed management : perspectives and problems, 

Springer, 2010. 

3. Bhatt, S. Environment protection and sustainable development, APH Publishing 

Corporation,2004. 

4. Burchett, Stephen. Introduction to wildlife conservation in farming, Wiley- Blackwell, 

2010. 

5. Das, S.K. Watershed development and livelihoods: People's action in India,Routledge 

India,2007. 

6. Fa, John E. Zoo Conservation Biology (Ecology, Biodiversity and Conservation), Durrell 

Wildlife Conservation Trust, 2011. 

7. Fatik B. Mandal. And Nepal C. Nandi. Biodiversity: concepts, conservation and biofuture, 

Asian Books, 2013 

8. Heathcote, Isobel W. Integrated watershed management : principles and practice (2nd Ed), 

John Wiley & Sons, 2009 

9. Prasad, Govid Conservation of natural Resources, Discovery Publishing, New Delhi,2013. 

10.Srivastav, Sweta. Basics of Environmental Science, Anmol Publications Pvt Ltd, 2008. 

 

 

 

 

 

 

 



COURSES OFFERED BY MANAGEMENT DEPARTMENT                                            

(OPEN ELECTIVE COURSES-OEC-III) 

OEC-ME-444     HUMAN RESOURCE MANAGEMENT 

 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75  Marks 

3   0    0        3       Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Course Objectives:  

The primary concern of this course is to sensitize students to the various facts of managing 

people and to create an understanding of the various policies and practices of human resource 

management. 

Course Outcomes: After completing this course, the students will be able to; 

CO1- Understand the basics of HRM with roles and responsibilities of a manager.  

CO2- Meet HR challenges in present scenario  

CO3- Employ, maintain and promote a motivated force in an organization.  

CO4 - Be aware about contemporary issues of human resource management. 

UNIT 1: 

Human Resource Management: concept and scope; Roles, responsibilities and competencies 

of HR manager; Challenges to HR professionals; Human Resource Planning & Forecasting: 

significance and process.  

UNIT 2: 

HR Sourcing: Recruitment, Selection and Induction. Job Analysis: job Description and job 

Specification; Job Design: concept and methods; Job Evaluation-concept &methods; 

Performance appraisal and counselling.  

UNIT 3: 

Training: training process and methods; Career planning and Development; Succession 

planning; Employee Compensation: basic concepts & determinants;  

UNIT 4:  



Industrial Relations and Grievance Handling; Employee welfare; Dispute Resolution; 

International Human Resource Management; Contemporary Issues in HRM. HR Audit 

&Accounting, ethics & corporate social responsibility.  

Text Books/ Reference Books:  

1. K. Aswathapa Human resource Management: Text and cases, 6th edition, Tata McGraw 

Hill, New Delhi,2012 

2. Uday Kumar Haldar &Juthika Sarkar(2012) Human resource Management New Delhi, 

Oxford University Press.  

3. De Cenvo, Da & Robbins S.P.(2010) Fundamentals of Human Resource Management, 9th 

edition, New York, John Wiley & Sons. 

 4. Gary Dessler (2008) Human Resource Management, 11th edition New Delhi: Pearson 

Prentice Hall. 5. Tanuja Agarwala, Strategic Human resource Management, Oxford 

University Press 2007. 

  



OEC-ME-446    FINANCE AND ACCOUNTING 

 

 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75  Marks 

3   0    0        3Total :  100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

Course Objectives: 

 

The purpose of the course is to understand nature of accounting and its interaction with 

other accounting and their comparison. It also focuses what kind of information the 

managers need, from where these can be obtained and how this information can be used to 

carry out important managerial decision. 

MODULE-1: 

Meaning nature and scope of different types of accounting and their comparison. 

Accounting principles and Indian accounting standards, IFRS, Preparation of final 

accounts of company with basic adjustments. Reading and understanding of Annualreport. 

MODULE-2: 

Analysis and interpretation of financial statements – meaning, importance and techniques, 

ratio analysis; fund flow analysis; cash flow analysis (AS-3) 

MODULE-3: 

Classification of costs, preparation of cost sheet, inventory valuation, overview of standard 

costing and variance analysis; material variance and labour variance. 

MODULE-4: 

Budgetary control- meaning, need, objectives, essentials of budgeting, different types of 

budgets cash budget, flexible budget zero base budget; marginal costing, BEP analysis, 

decision making for optimum sales mix, exploring new markets, make/Buy decisions, 

expand/ contract, accepting and rejecting  decisions 

Course Outcomes: 

1. This course will impart knowledge to the students regarding preparation of financial 

statements theiranalysis. 

2. The students will be able to understand applications of cost accounting and cost 

control techniques like standard costingetc. 

3. The course will help them to take better managerialdecisions. 

4. Students will be able to know about budget controltechniques. 



REFERENCES: 

1. Singhal, A.K. and Ghosh Roy, H.J., Accounting for Managers, 

JBC Publishersand Distributors, NewDelhi 

2. Pandey, I.M., Management Accounting, Vikas Publishing House, NewDelhi 

3. Horngren, Sundem and Stratton, Introduction to Management 

Accounting, Pearson Education, NewDelhi. 

4. Jain, S.P and Narang, K.L., Advanced Cost Accounting, 

Kalyani Publishers, Ludhiana. 

5. Khan, M.Y. and Jain, P.K., Management Accounting, TMH, NewDelhi 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



OEC-ME-450     ENTREPRENEUR DEVELOPMENT 

No. of Credits: 3                                                          Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75  Marks 

3   0    0        3       Total :   100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

Course Objectives: 

The aim of this course is to provide know-how for being able to start a new entreprise by 

identifying the entrepreneurial opportunities, support and resource requirements.  

Course Outcomes: At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1-Acquire knowledge about entrepreneur and entrepreneurship. 

CO 2- Understand the various activities involved in establishment of a business. 

CO 3-Identify the environmental and operational issues of a business enterprise. 

CO 4-Understand the government role and appraisal methods and growth strategies. 

Course Contents: 

UNIT 1: 

Concept of Entrepreneur, Characteristics, qualities and pre-requisites of entrepreneur, 

entrepreneurship and intrapreneur, Entrepreneur vs. Manager; Economic, social and 

psychological need for entrepreneurship; 

 UNIT 2: 

Environmental Factors affecting success of a new business, Formulation of business plan, 

Contents and significance of business plan  

UNIT 3: 

 Feasibility Study -Preparation of Feasibility Reports: Economic, Technical, Financial and 

Managerial Feasibility of Project, Methods and procedures to start and expand one's own 

business  

UNIT 4: 

Role of Government and Promotional agencies in entrepreneurship development, 

Entrepreneurship Development Programmes 

Reference Books:  



 Khanka S.S., “Entrepreneurship Development”. S.Chand.  

 Desai, A N. "Entrepreneur & Environment". 1990. Ashish, New Delhi. 

 Drucker, Peter. "Innovation and Entrepreneurship". 1985. Heinemann, London.  

 Jain Rajiv. "Planning a Small Scale Industry: A Guide to Entrepreneurs". 1984. S.S. Books, 

Delhi. 

 Kumar, S A. "Entrepreneurship in Small Industry". 1990, Discovery, New Delhi.  

 McClelland, D C and Winter, W G. "Motivating Economic Achievement". 1969. Free 

Press, New York. 

 Pareek, Udai and VenkateswaraRao, T. "Developing Entrepreneurship -A Handbook on 

Learning Systems". 1978, Learning Systems, Delhi. 

 

 

  



OEC-ME-452      ECONOMICS FOR ENGINEERS 

No. of Credits: 3                                                Sessional:   25 Marks  

L  T   P      Total                                Theory:   75  Marks 

3   0    0        3      Total :  100 Marks  

        Duration of Exam:   3 Hours 

 

Course Outcomes (COs): 

1. The course will impart knowledge of economic forces influencing an organisation 

2. This course will enable students to take decisions on the basis of interaction of market 

3. The course will help students to be efficient engineers by utilizing limited resources to 

satisfy unlimited wants 

4. The course will enable students to take decisions regarding price determination on the 

basis of market structure. 

Course Contents: 

Unit 1 

Introduction to the subject: Micro and Macro Economics, Relationship between Science, 

Engineering, Technology and Economic Development. Production Possibility Curve, Nature 

of Economic Laws.    

Unit 2   

Time Value of Money: concepts and application. Capital budgeting; Traditional and modern 

methods, Payback period method, IRR, ARR, NPV, PI (with the help of case studies)    

Unit 3 

Meaning of Demand. Law of Demand, Elasticity of Demand; meaning, factors effecting it 

and its practical application and importance. Demand forecasting (a brief explanation)    

Unit 4   

Meaning of Production and factors of production, Law of variable proportions and returns to 

scale. Internal and external economies and diseconomies of scale. Concepts of cost of 

production, different types of costs; accounting cost, sunk cost, marginal cost, Opportunity 

cost. Break even analysis, Make or Buy decision (case study). Relevance of Depreciation 

towards industry.    

Unit 5   



Meaning of market, types of market, perfect competition, Monopoly, Monopolistic, 

Oligopoly. (main features). Supply and law of supply, Role of demand and supply in price 

determination.    

Unit 6  

Indian Economy, nature and characteristics. Basic concepts; fiscal and monetary policy,  

LPG, Inflation, Sensex, GATT, WTO and IMF. Difference between Central bank and 

Commercial banks    

Recommended/ Reference Books: 

1. Jain T.R., “Economics for Engineers”, VK Publication   

2. Chopra P. N., “Principle of Economics”, Kalyani Publishers   

3. Dewett K. K., “Modern economic theory”, S. Chand   

4. H. L. Ahuja., “Modern economic theory”, S. Chand   

5. Dutt Rudar & Sundhram K. P. M., “Indian Economy”   

6. Mishra S. K., “Modern Micro Economics”, Pragati Publications   

7. Pandey I.M., “Financial Management”; Vikas Publishing House   

8. Gupta Shashi K., “Management Accounting”, Kalyani Publication 
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