
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

विसृ्तत पाठ्यक्रम 

 
इंजीवनयररंग और प्रौद्योवगकी में स्नातक वडग्री 

 
शाखा/पाठ्यक्रम: बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-व ंदी) कंपू्यटर इंजीवनयररंग 

 
प्रथमिर्ष (प्रथम सेमेस्टर) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DETAILED CURRICULUM CONTENTS 

 
Undergraduate Degree in Engineering & Technology 

 
Branch/Course: B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

 
First year (First semester) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्य क्रमांक ईएससीएच 101-ए / ईएससीएच 107 

शे्रणी इंजीननयररंग निज्ञान पाठ्यक्रम 

पाठ्यक्रम शीर्षक 

बेनसक इलेक्ट्रि कल  टेक्नोलॉजी (नसद्ांत और प्रयोगशाला) 

अंतिषसु्त 

i. बेनसक इलेक्ट्रि कल  टेक्नोलॉजी 

ii. बेनसक इलेक्ट्रि कल  टेक्नोलॉजी प्रयोगशाला 

योजना और के्रवडट 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर-I 
3 1 2 5 

पूिष-आिश्यकताएं  

(यवद कोई  ो) 
- 

 

i. बेवसक इलेक्ट्रिकल  टेक्नोलॉजी [लेक्चर: 3, टू्यटोररयल:1, प्रयोगशाला: 0 (4 के्रवडट ] 

इकाई 1: डीसी सवकष ट (8 घंटे) 

बुननयादी पररभाषाएं, निद्युत सनकि ट तत्व (आर, एल और सी), िोले्टज और निद्युत धारा स्रोत, ओम का ननयम और इसकी 

सीमाएं, नकरचॉफ निद्युत धारा और िोले्टज ननयम, जाल निशे्लषण और नोड निशे्लषण द्वारा डीसी एक्साइटेशन के साथ 

सरल सनकि ट का निशे्लषण, सुपरपोनजशन, थेिेननन, नॉटिन का और अनधकतम पािर टि ांसफर प्रमेय । 

इकाई 2: एसी सवकष ट (8 घंटे) 

साइनसॉइडल तरंगो ं का प्रनतनननधत्व, नशखर और आरएमएस मान, चरण प्रनतनननधत्व, िास्तनिक शक्ट्ि, प्रनतनक्रयाशील 

शक्ट्ि, स्पष्ट शक्ट्ि, शक्ट्ि कारक। आर, एल, सी, आरएल, आरसी, आरएलसी संयोजन (शंृ्खला और समानांतर), एकल-

चरण एसी सनकि ट का निशे्लषण, अनुनाद । 

इकाई 3: पॉली फेज वसस्टम (5 घंटे) 

3-चरण प्रणानलयो ंके लाभ, 3-चरण िोले्टज की पीढी, तीन चरण कनेक्शन (स्टार और डेल्टा), िोले्टज और स्टार और डेल्टा 

कनेक्शन में निद्युत धारा संबंध, तीन चरण शक्ट्ियां, 3-चरण संतुनलत सनकि ट का निशे्लषण, 3-चरण का मापन शक्ट्ि- 2 

िाटमीटर निनध । 

इकाई 4: टि ांसफॉमषर (6 घंटे) 

चंुबकीय सनकि ट, एकल चरण टि ांसफामिर का ननमािण और कायि, आदशि और व्यािहाररक टि ांसफामिर, समकक्ष सनकि ट, 

टि ांसफामिर में नुकसान, निननयमन और दक्षता, ऑटो-टि ांसफॉमिर । 

इकाई 5: विद्युत मशीनें (8 घंटे) 

इंडक्शन मोटर: तीन-चरण पे्ररण मोटर का ननमािण, नसद्ांत और कायि, एकल-चरण पे्ररण मोटर: ननमािण, नसद्ांत और कायि, 

अनुप्रयोग । 

डीसी मशीन: डीसी मोटर और जनरेटर का ननमािण, नसद्ांत और कायि। अनुप्रयोग । 

तुल्यकानलक मशीन: नसंक्रोनस मोटर और जनरेटर का ननमािण, नसद्ांत और कायि। अनुप्रयोग । 

इकाई 6: विद्युत प्रवतष्ठान (6 घंटे) 

LT क्ट्िचनगयर के घटक: फ़्यूज़, MCB, ELCB, MCCB, तारो ंके प्रकार, अनथिंग, पािर ण़ै रर सुधार। 

 



 

 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

 निनभन्न निशे्लषण निनधयो ंऔर प्रमेयो ंद्वारा डीसी नेटिकि  का निशे्लषण और समाधान करना। 

 जनटल एसी एकल चरण और तीन सनकि ट बनाने और हल करने के नलए । 

 निद्युत मशीनो ंके प्रकार और उनके अनुप्रयोगो ंकी पहचान करना । 

 कम िोले्टज निद्युत प्रनतष्ठानो ंके घटको ंको पेश करने के नलए । 

सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें  / संदभष पुस्तकें  

1. D. P. Kothari and I. J. Nagrath, “Basic Electrical Engineering”, Tata McGraw Hill, 2010. 

2. D. C. Kulshreshtha, “Basic Electrical Engineering”, McGraw Hill, 2009. 

3. L. S. Bobrow, “Fundamentals of Electrical Engineering”, Oxford University Press, 2011. 

4. E. Hughes, “Electrical and Electronics Technology”, Pearson, 2010. 

5. V. D. Toro, “Electrical Engineering Fundamentals”, Prentice Hall India, 1989. 

ऑनलाइन संसाधन: 

1. NPTL Web Course, Basic Electrical Technology, Prof. G. D. Roy, Prof. N. K. De, Prof. T.K. 

Bhattacharya, IIT Kharagpur (https://nptel.ac.in/courses/108/105/108105053/) 

2. NPTL Web Course, Electrical Machines-I, Prof. P. Sasidhara Rao, Prof. G. Sridhara Rao, 

Dr. Krishna Vasudevan, IIT Madras (https://nptel.ac.in/courses/108/106/108106071/) 

3. NPTL Web Course,  Electrical Machines-II, Prof. P. Sasidhara Rao, Prof. G. Sridhara Rao, 

Dr. Krishna Vasudevan, IIT Madras https://nptel.ac.in/courses/108/106/108106072/ 

 

 

ii. बेवसक इलेक्ट्रिकल टेक्नोलॉजी प्रयोगशाला [लेक्चर: 0, टू्यटोररयल:0, प्रयोगशाला: 2 (1 के्रवडट ] 

प्रयोगो/ंप्रदशषनो ंकी सूची: 

 बुननयादी सुरक्षा सािधाननयां। माप उपकरणो ं का पररचय और उपयोग - िोल्टमीटर, एमीटर, मल्टी-मीटर, 

ऑनसलोस्कोप। िास्तनिक जीिन रेनसस्टर, क़ै पेनसटर और इंडरसि। 

 डीसी सनकि ट में नेटिकि  प्रमेय का सत्यापन, थेिेननन का प्रमेय, नॉटिन का प्रमेय, सुपरपोनजशन प्रमेय आनद। 

 आरएल, और आरसी सनकि ट की साइनसोइडल क्ट्िर क्ट्िनत प्रनतनक्रया - प्रनतबाधा गणना और सत्यापन। निद्युत 

धारा और िोले्टज के बीच चरण अंतर का अिलोकन। आरएलसी सनकि ट में अनुनाद। 

 पॉली फेज नसस्टम, थ्री फेज कनेक्शन (स्टार और डेल्टा), थ्री फेज पािर का मापन। 

 टि ांसफॉमिर: एक ऑनसलोस्कोप पर नो-लोड करंट िेिफॉमि का अिलोकन (बीएच किि नॉनलाइनररटी के कारण 

नॉन-साइनसॉइडल िेि-शेप को हामोननक्स के बारे में चचाि के साथ नदखाया जाना चानहए)। टि ांसफामिर की लोनडंग 

प्रनक्रया: प्राथनमक और माध्यनमक िोले्टज और धाराओ,ं और शक्ट्ि का मापन।  

 मशीनो ंके कट-आउट सेक्शन का प्रदशिन: डीसी मशीन (कमू्यटेटरब्रश व्यििा), इंडक्शन मशीन (नगलहरी केज 

रोटर), नसंक्रोनस मशीन (फील्ड निंनगंग - क्ट्िप ररंग अरेंजमेंट) और नसंगल-फेज इंडक्शन मशीन। 

 पृथक एक्साइटेड डीसी मोटर की टॉकि  स्पीड निशेषता। 

 एलटी क्ट्िचनगयर के घटक। 

प्रयोगशाला के पररणाम 



 

 

 

 प्राप्तआम निद्युत घटको ंऔर उनकी रेनटंग के संपकि  में। 

 उपयुि रेनटंग के तारो ंद्वारा निद्युत कनेक्शन बनाएं। 

 सामान्य निद्युत माप उपकरणो ंके उपयोग को समझें। 

 टि ांसफामिर और निद्युत मशीनो ंकी बुननयादी निशेषताएं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
Course code ESCH101-A(Theory); ESCH107 (Lab) 
Category Engineering Science Courses 

Course title Basic Electrical Technology (Theory & Lab.) 

Contents 

(i) Basic Electrical Technology  

(ii) Basic Electrical Technology Laboratory 

Scheme and Credits L T P Credits Semester –I 

3 2 2 3 

Pre-requisites (if 
any) 

- 

 
i. Basic Electrical Technology [L: 3; T: 2; P: 0] 

Module 1: DC Circuits (8 hours) 

Basic definitions, Electrical circuit elements (R, L and C), voltage and current sources, Ohm‟s law and its 

limitations, Kirchhoff current and voltage laws, analysis of simple circuits with dc excitation by mesh analysis 

and node analysis, Superposition, Thevenin‟s, Norton‟s and Maximum Power Transfer Theorems. 

Module 2: AC Circuits (8 hours) 

Representation of sinusoidal waveforms, peak and rms values, phasor representation, real power, reactive 

power, apparent power, power factor. Analysis of single-phase ac circuits consisting of R, L, C, RL, RC, RLC 

combinations (series and parallel), resonance. 

Module3: Poly Phase Systems (5 hours) 

Advantages of 3-phase systems, generation of 3-phase voltages, three phase connections (star and delta), 

voltage and current relations in star and delta connections, three phase powers, analysis of 3-phase balanced 

circuits, measurement of 3-phase power- 2 wattmeter method. 

Module 4: Transformers (6 hours) 

Magnetic Circuits, construction and working of single phase transformer, ideal and practical transformer, 

equivalent circuit, losses in transformers, regulation and efficiency, Auto- transformer. 

Module 5: Electrical Machines (8 hours) 

Induction motor: Construction, principle and working of a three-phase induction motor, Single-phase 

induction motor: Construction, principle and working, Applications 

DC machine: Construction, principle and working of dc motor and generator. Applications 

Synchronous machine: Construction, principle and working of synchronous motor and generators. 

Applications. 

Module 6: Electrical Installations (6 hours) 

Components of LT Switchgear: Fuses, MCB, ELCB, MCCB, Types of Wires, Earthing, Power factor 

improvement. 

Course Outcomes: 

 To analyze and solve D. C. networks by different analysis methods and theorems. 

 To formulate and solve complex AC single phase and three circuits. 

 To identify the type of electrical machines and their applications. 



 

 

 

 To introduce the components of low voltage electrical installations. 

 

Suggested Text / Reference Books 

1. D. P. Kothari and I. J. Nagrath, “Basic Electrical Engineering”, Tata McGraw Hill, 2010. 

2. D. C. Kulshreshtha, “Basic Electrical Engineering”, McGraw Hill, 2009. 

3. L. S. Bobrow, “Fundamentals of Electrical Engineering”, Oxford University Press, 2011. 

4. E. Hughes, “Electrical and Electronics Technology”, Pearson, 2010. 

5. V. D. Toro, “Electrical Engineering Fundamentals”, Prentice Hall India, 1989. 

Online Recourses: 

1. NPTL Web Course, Basic Electrical Technology, Prof. G. D. Roy, Prof. N. K. De, Prof. T.K. 

Bhattacharya, IIT Kharagpur (https://nptel.ac.in/courses/108/105/108105053/) 

2. NPTL Web Course, Electrical Machines-I, Prof. P. Sasidhara Rao, Prof. G. Sridhara Rao, Dr. 

Krishna Vasudevan, IIT Madras (https://nptel.ac.in/courses/108/106/108106071/) 

3. NPTL Web Course,  Electrical Machines-II, Prof. P. Sasidhara Rao, Prof. G. Sridhara Rao, Dr. 

Krishna Vasudevan, IIT Madras https://nptel.ac.in/courses/108/106/108106072/ 

 

 

 

ii. Basic Electrical Technology Laboratory [L: 0; T: 0; P: 2]  

List of experiments/demonstrations: 

 Basic safety precautions. Introduction and use of measuring instruments –voltmeter, ammeter, multi-meter, 

oscilloscope. Real-life resistors, capacitors and inductors. 

 Verification of network theorem in DC circuits, Thevenin‟s Theorem, Norton‟s, Theorem, Superposition 

Theorem etc. 

 Sinusoidal steady state response of R-L, and R-C circuits – impedance calculation and verification. 

Observation of phase differences between current and voltage. Resonance in R-L-C circuits. 

 Poly phase systems, three phase connections (star and delta), measurement of three phase power. 

 Transformers: Observation of the no-load current waveform on an oscilloscope (non- sinusoidal wave-

shape due to B-H curve nonlinearity should be shown along with a discussion about harmonics). Loading 

of a transformer: measurement of primary and secondary voltages and currents, and power. 

 Demonstration of cut-out sections of machines: dc machine (commutatorbrush arrangement), induction 

machine (squirrel cage rotor), synchronous machine (field winging - slip ring arrangement) and single-

phase induction machine. 

 Torque Speed Characteristic of separately excited dc motor. 

 Components of LT switchgear. 

Laboratory Outcomes 

 Get an exposure to common electrical components and their ratings. 

 Make electrical connections by wires of appropriate ratings. 



 

 

 

 Understand the usage of common electrical measuring instruments. 

 Understand the basic characteristics of transformers and electrical machines. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्य क्रमांक बीएससीएच 102 (Th)/ बीएससीएच 105 (ल़ैब) 

शे्रणी बेनसक साइंस कोसि 

पाठ्य क्रमशीर्षक 

रसायन विज्ञान  (वसद्ांत और प्रयोगशाला) 

अंतिषसु्त 

(i) रसायन निज्ञान – I (इंजीननयररंग के नलए केनमस्टि ी में कॉने्ऱप््टस) 

(ii) रसायन निज्ञान प्रयोगशाला 

योजना और के्रवडट 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर-I 
3 1 3 5.5 

पूिष-आिश्यकताएं 

(यवद कोई  ो) 

- 

 

(i) रसायन विज्ञान [लेक्चर: 3; टू्यटोररयल:1; प्रयोगशाला: 0 (4 के्रवडट)] 

इकाई – एक  

परमाणु और आणनिक संरचना: श्ोनडंगर समीकरण, एक बॉक्स समाधान में कण और संयुक्ट्ित अणुओ ंऔर ऩैनोकणो ंके 

नलए उनका अनुप्रयोग, हाइडि ोजन परमाणु तरंग णंक्शन के ॄप और इन काय् के भूखंडो ंको उनके िाननक निनिधताओ ं

का पता लगाने के नलए, नद्वपरमाणुक अणुओ ंके आणनिक कक्षक और बहुकें द्रीय कक्षको ंके भूखंड, परमाणु और आणनिक 

कक्षा के नलए समीकरण, नद्वपरमाणुक के नलए ऊजाि स्तर आरेख, पाई- बू्यटाडीन और बेंजीन और एरोम़ैनटनकटी के पाई-

आणनिक कक्षक, नक्रस्टल के्षत्र नसद्ांत और संक्रमण धातु आयनो ंऔर उनके चंुबकीय गुणो ंके नलए ऊजाि स्तर आरेख, ठोस 

पदाथ् की बैंड संरचना और बैंड संरचनाओ ंपर डोनपंग की भूनमका । 

इकाई – दो 

से्परि ोस्कोनपक तकनीक और अनुप्रयोग: से्परि ोस्कोपी के नसद्ांत और चयन ननयम। इलेरि ॉननक से्परि ोस्कोपी। प्रनतदीक्ट्प्त 

और नचनकत्सा में इसके अनुप्रयोग। कंपन और घूणी डायटोनमक अणुओ ंकी से्परि ोस्कोपी। अनुप्रयोग। परमाणु चंुबकीय 

अनुनाद और चंुबकीय अनुनाद इमेनजंग, सतह लक्षण िणिन तकनीक। निितिन और प्रकीणिन । 

इकाई - तीन 

अंतर-आणनिक बल और संभानित ऊजाि सतहें: आयननक, नद्वधु्रिीय और ि़ैनडर िाल्स इंटरेक्शन। िास्तनिक ग़ैसो ं की 

अििा और महत्वपूणि घटनाओ ंकी क्ट्िनत के समीकरण। H3, H2F और HCN  की संभानित ऊजाि सतहें और इन सतहो ं

पर प्रके्षप पथ । 

इकाई - चार 

रासायननक संतुलन में मुि ऊजाि का उपयोग: थमोडायनानमक कायि: ऊजाि, एन्ट्ि ापी और मुि ऊजाि। एन्ट्ि ापी और मुि 

ऊजाि का अनुमान। मुि ऊजाि और ईएमएफ। सेल क्षमता, ननिस्ट समीकरण और अनुप्रयोग। एनसड बेस, ऑक्सीकरण में 

कमी और घुलनशीलता संतुलन। पानी रसायन निज्ञान। जंग, एनलंगह़ैम आरेखो ंके माध्यम से धातु निज्ञान में मुि ऊजाि 

निचारो ंका उपयोग । 

इकाई - पााँच 

आिनधक गुण: प्रभािी नानभकीय आिेश, कक्षको ंका प्रिेश, s, p, d और f के ॄपांतर आिति सारणी में परमाणुओ ंकी 

कक्षीय ऊजाि, इलेरि ॉननक निन्यास, परमाणु और आयननक आकार, आयनीकरण ऊजाि, इलेरि ॉन आत्मीयता और 



 

 

 

ि़ैद्युतीयऋणात्मकता, धु्रिीकरण, ऑक्सीकरण अििाएँ, समन्रय संख्या और ज्यानमनत, कठोर नरम अम्ल और क्षार, 

आणनिक ज्यानमनत। 

इकाई - छ  

नत्रनिम (Stereochemistry): तीन आयामी संरचनाओ ंका प्रनतनननधत्व, संरचनात्मक समाियिी (structural isomers) और 

स्टीररयोआइसोमर, निन्यास और समॄपता और नचरायता, एऩैन्ट्ीओमर (enantiomers), डायसे्टरोमसि (diastereomers) 

ऑनप्टकल गनतनिनध, पूणि निन्यास, गठनात्मक निशे्लषण, समाियिता असंक्रमणीय धातु यौनगक । 

इकाई - सात 

काबिननक प्रनतनक्रयाएं और एक दिा अणु का संशे्लषण: प्रनतिापन प्रनतनक्रयाओ ंका पररचय, योग प्रनतनक्रयाएं, निलोपन 

प्रनतनक्रयाएं, ऑक्सीकरण प्रनतनक्रयाएं, छंटनी प्रनतनक्रयाएं, चक्रगनत प्रनतनक्रयाएं, सामान्यतः  इसे्तमाल की जाने िाली दिा के 

अणु का संशे्लषण । 

सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें  / संदभष पुस्तकें  

1. University chemistry, by B. H.Mahan. 

2. Chemistry: Principles and Applications, by M. J. Sienko and A. Plane. 

3. Fundamentals of Molecular Spectroscopy, by C. N. Banwell. 

4. Engineering Chemistry (NPTEL Web-book), by B. L. Tembe, amaluddin and M. S. Krishnan. 

5. Physical Chemistry, by P.W. Atkins. 

6. Organic Chemistry: Structure and Function by K. P. C. Volhardt and N. E. Schore, 5th Edition. 

 

 

(ii) रसायन विज्ञान प्रयोगशाला [लेक्चर:0; टू्यटोररयल: 0; प्रयोगशाला: 3 (1.5 के्रवडट)] 

वनम्नवलक्ट्खत में से 10-12 प्रयोगो ंका विकल्प: 

1. सतह तनाि और श्यानता का ननधािरण 

2. पतली परत क्रोम़ैटोग्राफी 

3. पानी की कठोरता को दूर करने के नलए आयन एक्सचेंज कॉलम 

4. पानी की क्लोराइड सामग्री का ननधािरण 

5. नहमांक नबंदु अिसाद का उपयोग करने िाले अणुसंख्य गुणधमि 

6. अनभनक्रया की दर का ननधािरण  

7. सेल क्ट्िरांक और समाधान के चालकता का ननधािरण  

8. पोटेंनशयोमेटि ी रेडॉक्स क्षमता और ईएमएफ का ननधािरण  

9. एक बहुलक/दिा का संशे्लषण  

10. एक तेल का साबुनीकरण/अम्ल मान   

11. नमक का रासायननक निशे्लषण  

12. जालीदार संरचनाएं और गोले की प़ैनकंग   

13. संभानित ऊजाि सतहो ंके मॉडल   



 

 

 

14. रासायननक दोलन- आयोडीन घडी प्रनतनक्रया   

15. दो अनमश्णीय द्रिो ंके बीच नकसी पदाथि के निभाजन गुणांक का ननधािरण  

16. चारकोल द्वारा एनसनटक अम्ल का अनधशोषण   

17. pH के ॄप में आइसोइलेक्ट्रि क नबंदु के प्रदशिन के नलए केनशका निस्कोमीटर का उपयोग नजलेनटन सॉल और/या 

अंडे के सफेद भाग के जमाि के नलए नू्यनतम श्यानता। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
Course code BSCH 102(Th)/BSCH 105(Lab) 

Category Basic Science Course 

Course title 

Chemistry (Theory & Lab.) 

Contents 

(iii) Chemistry-I (Concepts in chemistry for engineering) 

(iv) Chemistry Laboratory 

Scheme and Credits 

L T P Credits 

Semester –I 
3 1 3 5.5 

Pre-requisites (if 
any) 

- 

 

(i) Chemistry (Concepts in chemistry for engineering) [L: 3; T:1; P : 0 (4 credits)] 

Unit-1: Atomic and Molecular Structure (12 Lectures) 

Schrodinger equation. Particle in a box solutions and their applications for conjugated molecules and 

nanoparticles. Forms of the hydrogen atom wave functions and the plots of these functions to explore their spatial 

variations. Molecular orbitals of diatomic molecules and plots of the multicenter orbitals. Equations for atomic 

and molecular orbitals. Energy level diagrams of diatomic. Pi-molecular orbitals of butadiene and benzene and 

aromaticity. Crystal field theory and the energy level diagrams for transition metal ions and their magnetic 

properties. Band structure of solids and the role of doping on band structures. 

Unit-2: Spectroscopic Techniques and Applications (8 Lectures) 

Principles of spectroscopy and selection rules, Electronic spectroscopy, Fluorescence and its applications  in  

medicine,  Vibrational  and  rotational  spectroscopy  of  diatomic molecules, Applications, Nuclear magnetic 

resonance and magnetic resonance imaging, surface characterization techniques, Diffraction and scattering. 

Unit 3: Intermolecular Forces and Potential Energy Surfaces (4 Lectures) 

Ionic, dipolar and van Der Waals interactions, Equations of state of real gases and critical phenomena, Potential 

energy surfaces of H3, H2F and HCN and trajectories on these surfaces. 

Unit 4: Use of Free Energy in Chemical Equilibria (6 Lectures)  

Thermodynamic functions: energy, entropyand free energy, Estimations of entropyand free energies, Free energy 

and emf. Cell potentials, the Nernst equation and applications, Acid base, oxidation reduction and solubility 

equilibria, Water chemistry. Corrosion, Use of free energy considerations in metallurgy through Ellingham 

diagrams. 

Unit 5: Periodic Properties (4 Lectures) 

Effective nuclear charge, penetration of orbitals, variations of s, p, d and f orbital energies of atoms in the 

periodic table, electronic configurations, atomic and ionic sizes, ionization energies, electron affinity and 

electronegativity, polarizability, oxidation states, coordination numbers and geometries, hard soft acids and 

bases, molecular geometries. 

Unit 6: Stereochemistry (4 Lectures) 

Representations of 3 dimensional structures, structural isomers and stereoisomers,configurations and symmetry 

and chirality, enantiomers, diastereomers, optical activity, absolute configurations and conformational analysis. 

Isomerism in transitional metal compounds. 



 

 

 

Unit 7: Organic Reactions and Synthesis of a Drug Molecule (4 Lectures) 

Introduction to reactions involving substitution, addition, elimination, oxidation, reduction, cyclization and ring 

openings. Synthesis of a commonly used drug molecule. 

 

Suggested Text Books 

1. University chemistry, by B. H.Mahan. 

2. Chemistry: Principles and Applications, by M. J. Sienko and A. Plane. 

3. Fundamentals of Molecular Spectroscopy, by C. N. Banwell. 

4. Engineering Chemistry (NPTEL Web-book), by B. L. Tembe, amaluddin and M. S. Krishnan. 

5. Physical Chemistry, by P.W. Atkins. 

6. Organic Chemistry: Structure and Function by K. P. C. Volhardt and N. E. Schore, 5th Edition. 

 

Course Outcomes 

The concepts developed in this course will aid in quantification of several concepts in chemistry that have been 

introduced at the 10+2 levels in schools. Technology is being increasingly based on the electronic, atomic and 

molecular level modifications. 

Quantum theory is more than 100 years old and to understand phenomena at nanometer levels, one has to base the 

description of all chemical processes at molecular levels.  

The course will enable the student to: 

 Analyse microscopic chemistry in terms of atomic and molecular orbitals and intermolecular forces. 

 Rationalise bulk properties and processes using thermodynamic considerations. 

 Distinguish the ranges of the electromagnetic spectrum used for exciting different molecular energy levels 

in various spectroscopictechniques. 

 Rationalise periodic properties such as ionization potential, electronegativity, oxidation states 

andelectronegativity. 

 List major chemical reactions that are used in the synthesis of molecules. 

 

 

(ii) Chemistry Laboratory [L: 0; T: 0; P: 3 (1.5 credits)] 

Choice of 10-12 experiments from the following: 

 Determination of surface tension and viscosity 

 Thin layer chromatography 

 Ion exchange column for removal of hardness of water 

 Determination of chloride content of water 

 Colligative properties using freezing pointdepression 

 Determination of the rate constant of a reaction 

 Determination of cell constant and conductance of solutions 

 Potentiometry - determination of redox potentials and emfs 

 Synthesis of a polymer/drug 

 Saponification/acid value of anoil 



 

 

 

 Chemical analysis of asalt 

 Lattice structures and packing ofspheres 

 Models of potential energy surfaces 

 Chemical oscillations- Iodine clockreaction 

 Determination of the partition coefficient of a substance between two immiscible liquids. 

 Adsorption of acetic acid bycharcoal 

 Use of the capillary viscometers to the demonstrate of the isoelectric point as the pH of minimum viscosity 

for gelatin sols and/or coagulation of the white part of egg. 

 

Laboratory Outcomes 

The chemistry laboratory course will consist of experiments illustrating the principles of chemistry relevant to 

the study of science and engineering.  

The students will learn to: 

 Estimate rate constants of reactions from concentration of reactants/products as a function of time. 

 Measure molecular/system properties such as surface tension, viscosity, conductance of solutions, redox 

potentials, chloride content of water, etc 

 Synthesize a small drug molecule and analyse a salt sample. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्यक्रमांक बीएससीएच 103ई 

शे्रणी बेनसक साइंस कोसि 

पाठ्य क्रमशीर्षक गनणत-I (कलन और ऱै क्ट्खक बीजगनणत) 

योजना और के्रवडट 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर –I 
3 1 0 4 

पूिष-आिश्यकताएं 

(यवद कोई  ो) 
- 

 

इकाई 1: गणना: (6 घंटे) 

इिोलू्यट्स और इनिॉलू्यट्स; नननित और अनुनचत समाकलो ंका मूल्यांकन; बीटा और गामा कायि और उनके गुण; सतह 

के्षत्रो ंऔर क्रांनतयो ंकी मात्रा का मूल्यांकन करने के नलए नननित इंटीग्रल के अनुप्रयोग। 

इकाई 2: गणना: (6 घंटे) 

रोल्स की प्रमेय, माध्य मान प्रमेय, टेलर और म़ैकलॉररन प्रमेय शेष केसाथ; अनननित ॄप और एल हॉक्ट्स्पटल का ननयम; 

म़ैक्ट्क्समा और नमननमा। 

इकाई 3: मैवटिक्स (यवद सवदश स्थान पढाया जाना  ै) (8 घंटे) 

म़ैनटि क्स, ि़ैरर: जोड और अनदशगुणन, म़ैनटि क्स गुणन; समीकरणो ंकी ऱै क्ट्खक प्रणाली, ऱै क्ट्खक ितंत्रता, म़ैनटि क्स का रैंक, 

ननधािरक, क्ऱै मर ननयम, एक म़ैनटि क्स का उलटा, गॉस उनू्मलनऔर गॉस-जॉडिन उनू्मलन। 

इकाई 4: िेररसे्पस (पूिाषपेक्षा 4 बी) (10 घंटे) 

िेररसे्पस, ि़ैरर की ऱै क्ट्खक ननभिरता, आधार, आयाम; ऱै क्ट्खकपररितिन (माननचत्र), एक ऱै क्ट्खक माननचत्र की शे्णी और 

कनेल, रैंक और शून्यता, एक ऱै क्ट्खक पररितिन का वु्यत्क्रम, रैंक-शून्यता प्रमेय, ऱै क्ट्खक माननचत्रो ंकी संरचना, एक ऱै क्ट्खक 

माननचत्र से जुडे म़ैनटि क्स। 

इकाई 5: िेररसे्पस (पूिाषपेक्षा 4 बी - सी) (10 घंटे) 

आईगेन मान, आईगेन ि़ैरर, समनमत, नतरछा-समनमतीय, और ओथोगोनल म़ैनटि क्स, आईगेन बेनसस निकणीकरण; 

आंतररक उत्पाद िान, ग्राम-क्ट्िट ऑथोगोनलाइजे़शन। 

 

सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें  / संदभष पुस्तकें  

1. G.B. Thomas and R.L. Finney, Calculus and Analytic geometry, 9th Edition, Pearson, Reprint, 2002. 

2. Erwin Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 9th Edition, John Wiley & Sons, 2006. 

3. D. Poole, Linear Algebra: A Modern Introduction, 2nd Edition, Brooks/Cole, 2005. 

4. Veerarajan T., Engineering Mathematics for first year, Tata McGraw-Hill, New Delhi, 2008. 

5. Ramana B.V., Higher Engineering Mathematics, Tata McGraw Hill New Delhi, 11
th

 

Reprint, 2010. 

6. N.P. Bali and Manish Goyal, A text book of Engineering Mathematics, Laxmi Publications, Reprint, 2010. 

7. B.S. Grewal, Higher Engineering Mathematics, Khanna Publishers, 35th Edition, 2000. 

8. V. Krishnamurthy, V.P. Mainra and J.L. Arora, An introduction to Linear Algebra, Affiliated East–West 

press, Reprint 2005. 



 

 

 

Course code BSCH 103E 

Category Basic Science Course 

Course title Mathematics –I (Calculus and Linear Algebra) 

Scheme and Credits 

L T P Credits 

Semester - I 
3 1 0 4 

Pre-requisites (if any) - 

 

Module 1: Calculus (6 Hours) 

Evolutes and involutes; Evaluation of definite and improper integrals; Beta and Gamma functions and their 

properties; Applications of definite integrals to evaluate surface areas and volumes of revolutions. 

Module 2: Calculus (6 Hours) 

Rolle‟s theorem, Mean value theorems, Taylor‟s and Maclaurin theorems with remainders; Indeterminate forms 

and L'Hospital's rule; Maxima and minima. 

Module 3: Matrices (In Case Vector Spaces is to be Taught) (8 Hours) 

Matrices, vectors: addition and scalar multiplication, matrix multiplication; Linear systems of equations, linear 

Independence, rank of a matrix, determinants, Cramer‟s Rule, inverse of a matrix, Gauss elimination and Gauss-

Jordan elimination. 

Module 4: Vector Spaces (Prerequisite 4B) (10 Hours) 

Vector Space, linear dependence of vectors, basis, dimension; Linear transformations (maps), range and kernel 

of a linear map, rank and nullity, Inverse of a linear transformation, rank- nullity theorem, composition of linear 

maps, Matrix associated with a linear map. 

Module 5: Vector Spaces (Prerequisite 4B-C) (10 Hours) 

Eigenvalues,  eigenvectors,  symmetric,   skew-symmetric,   and   orthogonal   Matrices, eigenbases. 

Diagonalization; Inner product spaces, Gram-Schmidt orthogonalization. 

Textbooks/References: 

1. G.B. Thomas and R.L. Finney, Calculus and Analytic geometry, 9th Edition, Pearson, Reprint, 2002. 

2. Erwin Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 9th Edition, John Wiley & Sons, 2006. 

3. D. Poole, Linear Algebra: A Modern Introduction, 2nd Edition, Brooks/Cole, 2005. 

4. Veerarajan T., Engineering Mathematics for first year, Tata McGraw-Hill, New Delhi, 2008. 

5. Ramana B.V., Higher Engineering Mathematics, Tata McGraw Hill New Delhi, 11
th

 

6. Reprint, 2010. 

7. N.P. Bali and Manish Goyal, A text book of Engineering Mathematics, Laxmi Publications, Reprint, 2010. 

8. B.S. Grewal, Higher Engineering Mathematics, Khanna Publishers, 35th Edition, 2000. 

9. V. Krishnamurthy, V.P. Mainra and J.L. Arora, An introduction to Linear Algebra, Affiliated East–West 

press, Reprint 2005. 

 

 

 

 



 

 

 

विर्य क्रमांक ईएससीएच 104 

शे्रणी इंजीननयररंग निज्ञान पाठ्यक्रम 

पाठ्यक्रम शीर्षक कायिशाला- I 

योजना और 

के्रवडट 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 
सेमेस्टर- I 

0 0 4 2 

पूिष-आिश्यकताएं 

(यवद कोई  ो) 
- 

 

यांवत्रक कायषशाला 

प्रयोगो ंकी सूची: 

वफवटंग, शीट मेटल और िेक्ट्डंग िकष शॉप: 

1. कायिशाला में उपयोग नकए जाने िाले लेआउट, सुरक्षा उपायो ंऔर निनभन्न इंजीननयररंग सामग्री (हले्क स्टील, मध्यम 

काबिन स्टील, उच्च काबिन स्टील, उच्च गनत स्टील और कच्चा लोहा आनद) का अध्ययन करने के नलए। 

2. नफनटंग, शीट मेटल और िेक्ट्लं्डग सेक्शन में इसे्तमाल होने िाले निनभन्न प्रकार के औजारो,ं उपकरणो,ं उपकरणो ंऔर 

मशीनो ंका अध्ययन और उपयोग करना। 

3. िननियर क़ै लीपर, िननियर हाइट गेज, माइक्रोमीटर की नू्यनतम संख्या ननधािररत करने के नलए और इन उपकरणो ंका 

उपयोग करके नदए गए धातु के टुकडो ंपर अलग-अलग रीनडंग लें। 

4. खराद मशीन पर नकए गए पुज्, निनशष्टताओ ंऔर संचालन का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

5. नमनलंग मशीन पर नकए गए पुज्, निनशष्टताओ ंऔर संचालन का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

6. शेपर मशीन पर नकए गए पुज्, निनशष्टताओ ंऔर संचालन का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

7. नननदिष्ट आयामो ंमें निनभन्न प्रकार के फाइनलंग अभ्यास अभ्यास को शानमल करते हुए नौकरी त़ैयार करना। 

8. मल्टी ऑपरेशनल एक्सरसाइज (नडि नलंग, काउंटर नसंनकंग, ट़ैनपंग, रीनमंग, ह़ैक सॉइंग आनद) को शानमल करते हुए 

नौकरी त़ैयार करना। 

9. मल्टी ऑपरेशनल शीट मेटल जॉब (ि-सुरनक्षत नसंगल गू्रि जॉइंट/ह़ैप एंड से्ट आनद) त़ैयार करना। 

10. आकार के अनुसार दी गई एमएस पे्लट पर चाप िेक्ट्लं्डग द्वारा एक चाप, सीधे छोटे मनका, सीधे ननरंतर मनका और 

फ्ल़ैट क्ट्िनत में इलेरि ोड को नफर से शुॄ करने का अभ्यास करने के नलए। 

11. आकार के अनुसार दी गई एमएस पे्लट पर आकि  िेक्ट्लं्डग द्वारा समतल क्ट्िनत में दो क्लोज पे्लट के ट़ैकल िेल्ड का 

अभ्यास करना। 

12. आकार के अनुसार दी गई एमएस पे्लट पर आकि  िेक्ट्लं्डग द्वारा फ्ल़ैट क्ट्िनत में क्लोज बट जॉइंट का अभ्यास करना। 

 

नोट:- उपरोि सूची में से कम से कम नौ अभ्यास करने चानहए; शेष तीन या तो उपरोि सूची से नकए जा सकते हैं या 

संबंनधत संिान द्वारा पाठ्यक्रम के दायरे और संिान में उपलब्ध सुनिधाओ ंके अनुसार नडजाइन नकए जा सकते हैं। 

पाठ्यक्रम पररणाम (सीओ): इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने के बाद छात्र: 

सीओ 1- यांनत्रक कायिशाला लेआउट और सुरक्षा पहलुओ ंके बारे में जानकारी रखें। 



 

 

 

सीओ 2- मशीन शॉप में प्रयोग होने िाली निनभन्न मशीनो ंएिं कनटंग टूल्स के काय् को समझ सकें गे। 

सीओ 3- मशीन की दुकान से संबंनधत निनभन्न काय् ज़ैसे फाइनलंग, नडि नलंग, नमनलंग और टननिंग का उपयोग करके 

िास्तनिक समय की नौकरी की त़ैयारी का अभ्यास करें । 

सीओ 4 - िेक्ट्लं्डग की दुकान में नौकरी की त़ैयारी का अभ्यास करें । 

सीओ 5 - िननियर क़ै नलपर, िननियर हाइट गेज और माइक्रोमीटर ज़ैसे निनभन्न माप उपकरणो ंका उपयोग करना सीखें। 

सीओ 6 - शीट मेटल शॉप में नौकरी की त़ैयारी का अभ्यास करें । 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Course code ESCH104 

Category Engineering Science Courses 

Course title Workshop-I 

Scheme and Credits 

L T P Credits 

Semester-I 
0 0 4 2 

Pre-requisites (if any) - 

 

MECHANICAL WORKSHOP 

List of Exercises: 

Fitting, sheet metal and welding workshop: 

1. To study layout, safety measures and different engineering materials (mild steel, medium carbon steel, high 

carbon steel, high speed steel and cast iron etc) used in workshop. 

2. To study and use of different types of tools, equipments, devices & machines used in fitting, sheet metal and 

welding section. 

3. To determine the least count of vernier calliper, vernier height gauge, micrometer and take different reading 

over given metallic pieces using these instruments. 

4. To study and demonstrate the parts, specifications & operations performed on lathe machine. 

5. To study and demonstrate the parts, specifications & operations performed on milling machine. 

6. To study and demonstrate the parts, specifications & operations performed on shaper machine. 

7. To prepare a job involving different type of filing practice exercise in specified dimensions. 

8. To prepare a job involving multi operational exercise (drilling, counter sinking, tapping, reaming, hack 

sawing etc.) 

9. To prepare a multi operational sheet metal job (self-secured single groove joint/ hasp & stay etc.). 

10. To practice striking an arc, straight short bead, straight continuous bead and restart of electrode in flat 

position by arc welding on given M.S. plate as per size. 

11. To practice tack weld of two close plate in flat position by arc welding on given M.S. plate as per size. 

12. To practice close butt joint in flat position by arc welding on given M.S. plate as per size. 

 

 

NOTE: - At least nine exercises should be performed from the above list; remaining three may either be 

performed from above list or designed by the concerned institution as per the scope of the syllabus and facilities 

available in institute. 

Course Outcomes (COs): After studying this course the students would: 

CO 1- Have exposure to mechanical workshop layout and safety aspects. 

CO 2- Understand the functions of various machines and cutting tools used in machine shop. 

CO 3- Practice real time job preparation using various operations related to machine shop such as filing, drilling, 

milling & turning. 



 

 

 

CO 4- Practice job preparation in welding shop. 

CO 5- Learn to use different measuring tools like vernier caliper, vernier height gauge and micrometer. 

CO 6- Practice job preparation in sheet metal shop. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Course code HSMC 101(Th)/HSMC102(Lab) 

Category Humanities and Social Sciences including Management courses 

Course title English (Theory & Lab.) 

Scheme and Credits 

L T P Credits 

Semester – I 
2 0 2 3 

Pre-requisites  

(if any) 
- 

 

English [L: 2, T: 0, P: 0 (Credit:2)] 

Detailed contents: 

1. VOCABULARY BUILDING 

The concept of Word Formation 

Root words from foreign languages and their use in English 

Acquaintance with prefixes and suffixes from foreign languages in English to for derivatives. Synonyms, 

antonyms, andstandard abbreviations. 

2. BASIC WRITING SKILLS 

Sentence Structures 

Use of phrases and clauses in sentences Importance of proper punctuation Creating coherence 

Organizing principles of paragraphs in documents Techniques for writing precisely 

3. IDENTIFYING COMMON ERRORS INWRITING 

Subject-verb agreement Noun-pronoun agreement Misplaced modifiers Articles 

Prepositions Redundancies Clichés 

4. NATURE AND STYLE OF SENSIBLEWRITING 

Describing Defining Classifying 

Providing examples or evidence 

5. WRITING INTRODUCTION AND CONCLUSION 

6. WRITING PRACTICES 

Comprehension Précis Writing Essay Writing 

 

English Lab [L: 0, T: 0, P: 2 (Credit 1)] 

 Listening Comprehension 

 Pronunciation, Intonation, Stress and Rhythm 

 Common Everyday Situations: Conversations and Dialogues 

 Communication at Workplace 

 Interviews 

 Formal Presentations 

 

Suggested Readings: 



 

 

 

1. Practical English Usage. MichaelSwan. OUP. 1995. 

2. Remedial English Grammar. F.T. Wood. acmillan.2007 

3. On Writing Well. William Zinsser. Harper Resource Book. 2001 

4. Study Writing. Liz Hamp-Lyons and Ben Heasly. Cambridge University Press. 2006. 

5. Communication Skills. Sanjay Kumar and PushpLata. Oxford University Press. 2011. 

6. Exercises in Spoken English. Parts. I-III. CIEFL, Hyderabad. Oxford University Press 

 

Course Outcomes 

The student will acquire basic proficiency in English including reading and listening comprehension, writing and 

speaking skills. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

विसृ्तत पाठ्यक्रम 

 
इंजीवनयररंग और प्रौद्योवगकी में स्नातक वडग्री 

 
शाखा/पाठ्यक्रम: बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-व ंदी) कंपू्यटर इंजीवनयररंग 

 
प्रथम िर्ष (वितीय सेमेस्टर) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DETAILED CURRICULUM CONTENTS 

 
Undergraduate Degree in Engineering & Technology 

 
Branch/Course: B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

 
First year (Second semester) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्य क्रमांक बीएससीएच 101 डी (नसद्ांत)/ बीएससीएच 104 डी (प्रयोगशाला) 

शे्रणी बेनसक साइंस कोसि 

पाठ्यक्रम शीर्षक 

भौनतकी (अधिचालक भौनतकी) 

अंतिषसु्त 

(i) अधिचालक भौनतक निज्ञान 

(ii) भौनतकी प्रयोगशाला 

योजनाऔर के्रवडट 
लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर- II 
3 1 3 5.5 

पूिष-आिश्यकताएं 

(यवद कोई  ो) 
क्ांटम यांनत्रकी का पररचय 

 

(i) अधषचालक भौवतक विज्ञान [लेक्चर: 3; टू्यटोररयल:1; प्रयोगशाला: 0 (4 के्रवडट)] 

इकाई 1: इलेरि ॉवनक सामग्री (8 घंटे) 

मुि इलेरि ॉन नसद्ांत, से्टट्स का घनत्व और ऊजाि बैंड आरेख, क्रोननग-पेनी मॉडल (बैंड ग़ैप की उत्पनि का पररचय देने 

के नलए), ठोस में ऊजाि बैंड, एक आरेख, प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष बैंडअंतराल, इलेरि ॉननक सामग्री के प्रकार: धातु, अधिचालक, 

और इनु्ऱलेटर, से्टट्स का घनत्व, ऑकू्यपेशन की संभािना, फमीस्तर, प्रभािी द्रव्यमान, फोनॉन । 

इकाई 2: अधषचालक (10 घंटे) 

आंतररक और बाहरी अधिचालक, िाहक-एकाग्रता और तापमान (संतुलन िाहक सांक्ट्ख्यकी) पर फमी स्तर की ननभिरता, 

िाहक उत्पादन और पुन सिंयोजन, िाहक पररिहन: प्रसार और बहाि, पी एन जंक्शन, धातु-अधिचालक जंक्शन (ओनमक 

और शोट्की), इंटरेस्ट की अधिचालक सामग्री ऑप्टो इलेरि ॉननक उपकरणो ंके नलए। 

इकाई 3: लाइट-सेमीकंडरर इंटरेक्शन (6 घंटे) 

बल्क अधिचालको ं में ऑनप्टकल संक्रमण: अिशोषण, सहज उत्सजिन, और उिेनजत उत्सजिन; से्टट्स का संयुि घनत्व, 

फोटॉनो ंके नलए से्टट्स का घनत्व, संक्रमण दर (फमी का गोल्डन ननयम), ऑनप्टकल हानन और लाभ; फोटो िोक्ट्ल्टक प्रभाि, 

एक्ट्क्सटोन, डूडमॉडल। 

इकाई 4: माप (6 घंटे) 

िाहक घनत्व, प्रनतरोधकता और हॉल गनतशीलता के नलए चार-नबंदु जांच और ि़ैनडेरपॉि माप; हॉट-पॉइंट जांच माप, 

क़ै पेनसटेंस-िोले्टज माप, डायोड I-V निशेषता और प़ैरामीटर ननष्कषिण, डीएलटीएस, यूिी-निज़ से्परि ोस्कोपी द्वारा बैंड ग़ैप, 

अिशोषण / संचरण। 

इकाई 5: इंजीवनयररंग सेमीकंडरर सामग्री (6 घंटे) 

2 डी, 1 डी और 0 डी (गुणात्मक ॄप से) में से्टट्स का घनत्व।क्ांटम कुओ,ं तारो ंऔर नबंदुओ ंज़ैसे ननम्न-आयामी प्रणानलयो ं

के व्यािहाररक उदाहरण: नडजाइन, ननमािण और लक्षण िणिनतकनीक। हेटेरोजंकं्शस और संबद्बैंड-आरेख 

सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें  / संदभष पुस्तकें  

1. J. Singh, Semiconductor Optoelectronics: Physics and Technology, McGraw-Hill Inc. (1995). 

2. B. E. A. Saleh and M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, John Wiley & Sons, Inc., (2007). 

3. S. M. Sze, Semiconductor Devices: Physics and Technology, Wiley (2008). 

4. A.Yariv and P. Yeh, Photonics: Optical Electronicsin Modern Communications, 

5. Oxford University Press, New York (2007). 



 

 

 

6. P. Bhattacharya, Semiconductor Optoelectronic Devices, Prentice Hall of India (1997). 

7. Online course: “Semiconductor Optoelectronics” by M R Shenoy on NPTEL 

8. Online course: "Optoelectronic Materials and Devices" by Monica Katiyar and Deepak Guptaon NPTEL 

 

(ii) भौवतकी प्रयोगशाला [लेक्चर: 0; टू्यटोररयल:0; प्रयोगशाला: 3 (1.5 के्रवडट)] 

वनम्न में से कम से कम  06 प्रयोग: 

1. जेनर डायोडकी V-I निशेषताओ ंऔर िोले्टज ननयामक के ॄप में इसके उपयोग का अध्ययन करना। 

2. सौर कोनशकाओ ंके V-I और शक्ट्ि िक्रो ंका अध्ययन, औरअनधकतम शक्ट्ि नबंदु और दक्षता का पता लगाएं। 

3. सीई निन्यास में एक नद्वधु्रिी जंक्शन टि ांनजस्टर की निशेषताओ ंका अध्ययन करने के नलए। 

4. सामान्य िगि एऑपरेशन के नलए बीजेटी के निनभन्न पूिािग्रह निन्यास का अध्ययन करना। 

5. िोले्टज निभि पूिािग्रह का उपयोग कर के नदए गए लाभ (मध्य-लाभ) के सीई टि ांनजस्टर एम्पलीफायर को नडजाइन 

करने के नलए। 

6. दो चरण आरसी-युक्ट्ित टि ांनजस्टर एम्पलीफायर के िोले्टज लाभ की आिृनि प्रनतनक्रया का अध्ययन करने के नलए। 

7. हॉल प्रभाि का अध्ययन करना और अधिचालक नमूने के नलए हॉल गुणांक ननधािररत करना। 

8. फोर-प्रोब निनध का अध्ययन करना और फोर-प्रोब तकनीक का उपयोग करके सेमीकंडरर नमूने के ऊजाि अंतराल 

का ननधािरण करना। 

9. क़ै री-फोस्टर नब्रज का उपयोग करके अज्ञात कम प्रनतरोध का पता लगाना। 

10. प्रनतिापन निनध द्वारा उच्च प्रनतरोध ज्ञात करना। 

11. डी-सौती नब्रज का उपयोग कर के दो क़ै पेनसटर की धाररता की तुलना करना। 

 

नोट: उपकरणो ंकी उपलब्धता के अनुसार प्रयोग जोडे या हटाए जा सकते हैं। 

 

  



 

 

 

Course code BSCH101D (Th)/BSCH104 (Lab) 

Category Basic Science Course 

Course title 

Physics (Theory & Lab.) 

Contents 

(i) Semiconductor Physics 

(ii) PhysicsLaboratory 

Scheme and Credits 

L T P Credits 

Semester –II 
3 1 3 5.5 

Pre-requisites (if any) Introduction to Quantum Mechanics 

 

(i) Physics (Semiconductor Physics) [L: 3;T: 1;P: 0 (4 credits)] 

Unit 1: Electronic Materials (8 Hours) 

Freeelectrontheory,Density of states andenergybanddiagrams,Kronig-Pennymodel(tointroduce origin of band 

gap), Energy bands in solids, E-k diagram, Direct and indirect band gaps, Types of electronic materials: metals, 

semiconductors, and insulators, Density of states, Occupation probability, Fermi level, Effective mass,Phonons. 

Unit 2: Semiconductors (10 Hours) 

Intrinsic and extrinsic semiconductors, Dependence of Fermi level on carrier-concentration and temperature 

(equilibrium carrier statistics), Carrier generation and recombination, Carrier transport: diffusion and drift, p-n 

junction, Metal-semiconductor junction (Ohmic and Schottky), Semiconductor materials of interest for 

optoelectronic devices. 

Unit 3: Light-Semiconductor Interaction (6 Hours) 

Optical transitions in bulk semiconductors: absorption, spontaneous emission, and stimulated 

emission;Jointdensityofstates,Densityofstatesforphotons,Transitionrates(Fermi'sgoldenrule), Optical loss and 

gain; Photovoltaic effect, Exciton, Drudemodel. 

Unit 4: Measurements (6 Hours) 

Four-point probe and van der Pauw measurements for carrier density, resistivity, and hall mobility; Hot-point 

probe measurement, capacitance-voltage measurements, parameter extraction from diode I-V characteristics, 

DLTS, band gap by UV-Vis spectroscopy, absorption/transmission. 

Unit 5: Engineering Semiconductor Materials (6 Hours) 

Density of states in 2D, 1d and 0D (qualitatively). Practical examples of low-dimensional systems such as 

quantum wells, wires, and dots: design, fabrication, and characterization techniques. Heterojunctions and 

associated band-diagrams 

 

 

References: 

9. J. Singh, Semiconductor Optoelectronics: Physics and Technology, McGraw-Hill Inc. (1995). 

10. B. E. A. Saleh and M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, John Wiley & Sons, Inc., (2007). 

11. S. M. Sze, Semiconductor Devices: Physics and Technology, Wiley (2008). 

12. A.Yariv and P. Yeh, Photonics: Optical Electronicsin Modern Communications, 



 

 

 

13. Oxford University Press, New York (2007). 

14. P. Bhattacharya, Semiconductor Optoelectronic Devices, Prentice Hall of India (1997). 

15. Online course: “Semiconductor Optoelectronics” by M R Shenoy on NPTEL 

16. Online course: "Optoelectronic Materials and Devices" by Monica Katiyar and Deepak Guptaon NPTEL 

 

(ii) Semiconductor Physics Laboratory [L: 0; T: 0; P: 3 (1.5 Credits)] 

At least 06 experiments from the following: 

1. To study the V-I characteristics of a Zener diode and its use as voltageregulator. 

2. Study of V-I & power curves of solar cells, and find maximum power point &efficiency. 

3. To study the characteristics of a Bipolar Junction Transistor in CEconfiguration. 

4. To study the various biasing configurations of BJT for normal class Aoperation. 

5. To design a CE transistor amplifier of a given gain (mid-gain) using voltage dividerbias. 

6. TostudythefrequencyresponseofvoltagegainofatwostageRC-coupledtransistoramplifier. 

7. To study Hall effect and to determine hall coefficient for a semiconductorspecimen. 

8. Tostudythefour–probemethodandtodeterminetheenergygapofasemiconductorspecimen using Four – 

probetechnique. 

9. To find out the unknown low resistance by using Carey-Fostersbridge. 

10. To determine the high resistance by substitutionmethod. 

11. To compare the capacitance of two capacitors by using De-Sauty‟sbridge. 

Note: Experiments may be added or deleted as per the availability of equipments. 

 

Reference Books: 

 Basic Electronics: A text lab manual, P.B.Zbar, A.P.Malvino, M.A.Miller, 1994, Mc-Graw Hill. 

 OP-Amps and Linear Integrated Circuit, R. A. Gayakwad, 4
th

 edition, 2000, PrenticeHall. 

 Electronic Principle, Albert Malvino, 2008, Tata Mc-GrawHill. 

 Electronic Devices & circuit Theory, R.L.Boylestad & L.D.Nashelsky, 2009,Pearson. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्यक्रमांक बीएससीएच 106 ई 

शे्रणी बेनसक साइंस कोसि 

पाठ्यक्रमशीर्षक गनणत -II (संभाव्यता और सांक्ट्ख्यकी) 

योजनाऔरके्रवडट लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर-II 
3 1 0 4 

पूिष-आिश्यकताएं  

(यवद कोई  ो) 
- 

 

इकाई 1: मूलसंभािना (12 घंटे) 

संभाव्यता ररि िान, सशति संभाव्यता, ितंत्रता; असततयादृक्ट्िकचर, ितंत्रयादृक्ट्िकचर, बहुपदनितरण, नद्वपद नितरण 

के नलए पॉइसन सनन्नकटन, बनौली परीक्षणो ंके अनंत अनुक्रम, ितंत्रयादृक्ट्िकचर के योग; असततयादृक्ट्िकचर कीअपेक्षा, 

क्षण, योगकानिचरण, सहसंबंधगुणांक, चेबीशेि कीअसमानता। 

इकाई 2: सततप्रावयकतावितरण (4 घंटे) 

ननरंतरयादृक्ट्िकचर और उनके गुण, नितरण कायि और घनत्व, सामान्य, घातीयऔर गामा घनत्व। 

इकाई 3: विभावजतवितरण (4 घंटे) 

नद्वचरनितरण और उनके गुण, योग और भागफल का नितरण, सशतिघनत्व, बेयसननयम। 

इकाई 4: बुवनयादीसांक्ट्िकी (8 घंटे) 

कें द्रीय प्रिृनि के उपाय: क्षण, नतरछापन और कुटोनसस–संभाव्यता नितरण: नद्वपद, पॉइसन और सामान्य–इन तीन नितरणो ं

के नलए सांक्ट्ख्यकीय मापदंडो ंका मूल्यांकन, सहसंबंधऔरप्रनतगमन–रैंक सहसंबंध। 

इकाई 5: लागूसांक्ट्िकी (8 घंटे) 

कमसेकमिग् की निनध द्वारा िक्रनफनटंग- सीधी रेखाओ ंकी नफनटंग, दूसरी नडग्री पर िलयऔरअनधक सामान्यिक्र। महत्व 

का परीक्षण: एकलअनुपात के नलए बडा नमूना परीक्षण, अनुपात का अंतर, एकल माध्य, साधनो ं का अंतरऔर मानक 

निचलन का अंतर। 

इकाई 6: छोटेनमूने (4 घंटे) 

एकलमाध्य के नलए परीक्षण, साधनो ंका अंतर और सह संबंध गुणांक, नभन्नताओ ंकेअनुपात के नलए परीक्षण, निशेषताओ ंकी 

ितंत्रता के नलए काई-स्क्वायर टेस्ट। 

 

सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें  / संदभष पुस्तकें  

1. E. Kreyszig, “ Advanced Engineering Mathematics”, John Wiley & Sons, 2006. 

2. P. G. Hoel, S. C. Port and C. J. Stone, “Introduction to Probability Theory” , Universal Book Stall, 2003. 

3. S. Ross, “ A First Course in Probability” , Pearson Education India, 2002. 

4. W. Feller, “ An Introduction to Probability Theory and its Applications” , Vol. 1, Wiley, 1968. 

5. N.P. Bali and M. Goyal, “ A text book of Engineering Mathematics” , Laxmi Publications,2010. 

6. B.S. Grewal, “ Higher Engineering Mathematics” , Khanna Publishers, 2000. 

7. T. Veerarajan, “ Engineering Mathematics” , Tata McGraw-Hill, New Delhi, 2010. 



 

 

 

Course code BSCH106E 

Category Basic Science Course 

Course title Mathematics -II (Probability and Statistics) 

Scheme and Credits L T P Credits 

Semester-II 
3 1 0 4 

Pre-requisites (if any) - 

 

Module 1: Basic Probability (12 Hours) 

Probability spaces, conditional probability, independence; Discrete random variables, Independent random 

variables, the multinomial distribution, Poisson approximation to the binomial distribution, infinite sequences of 

Bernoulli trials, sums of independent random variables; Expectation of Discrete Random Variables, Moments, 

Variance of a sum, Correlation coefficient, Chebyshev's Inequality. 

Module 2: Continuous Probability Distributions (4 Hours) 

Continuous random variables and their properties, distribution functions and densities, normal, exponential and 

gamma densities. 

Module 3: Bivariate Distributions (4 Hours) 

Bivariate distributions and their properties, distribution of sums and quotients, conditional densities, Bayes' rule. 

Module 4: Basic Statistics (8 Hours) 

Measures of Central tendency: Moments, skewness and Kurtosis - Probability distributions: Binomial, Poisson 

and Normal - evaluation of statistical parameters for these three distributions, Correlation and regression – Rank 

correlation. 

Module 5: Applied Statistics (8 Hours) 

Curve fitting by the method of least squares- fitting of straight lines, second degree parabolas and more general 

curves. Test of significance: Large sample test for single proportion, difference of proportions, single mean, 

difference of means, and difference of standard deviations. 

Module 6: Small Samples (4 Hours) 

Test for single mean, difference of means and correlation coefficients, test for ratio of variances- Chi-square test 

for goodness of fit and independence of attributes. 

Text / References: 

1. E. Kreyszig, “ Advanced Engineering Mathematics”, John Wiley & Sons, 2006. 

2. P. G. Hoel, S. C. Port and C. J. Stone, “Introduction to Probability Theory” , Universal Book Stall, 2003. 

3. S. Ross, “ A First Course in Probability” , Pearson Education India, 2002. 

4. W. Feller, “ An Introduction to Probability Theory and its Applications” , Vol. 1, Wiley, 1968. 

5. N.P. Bali and M. Goyal, “ A text book of Engineering Mathematics” , Laxmi Publications,2010. 

6. B.S. Grewal, “ Higher Engineering Mathematics” , Khanna Publishers, 2000. 

7. T. Veerarajan, “ Engineering Mathematics” , Tata McGraw-Hill, New Delhi, 2010. 

 

 



 

 

 

विर्यक्रमांक ईएससीएच 102 

शे्रणी इंजीननयररंग निज्ञान पाठ्यक्रम 

पाठ्यक्रमशीर्षक इंजीननयररंग ग्रानफक्स और नडजाइन (नसद्ांत और प्रयोगशाला) 

योजना और के्रवडट 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर - II 
0 0 4 2 

पूिष-आिश्यकताएं  

(यवद कोई  ो) 

- 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने का उदे्दश्य इंजीननयररंग डि ाइंग और ग्रानफक्स के बुननयादी नसद्ांतो ं को समझना और 

निनभन्न प्रकार के प्रके्षपण के नलए उन्हें लागू करना ह़ै। 

पाठ्यक्रम सामग्री 

इकाई 1 (12 घंटे) 

पररचय: इंजीननयररंग डि ाइंग का महत्व और दायरा, डि ाइंग इंसू्टमेंट्स का उपयोग, आयाम, तराजू, अनुपात की भािना, 

निनभन्न प्रकार के प्रके्षपण, सरल इंजीननयररंग िसु्तओ ंके ओथोग्रानफक प्रके्षपण, बी.आई.एस. निननदेश। 

इकाई 2 (8 घंटे) 

नबंदुओ ंऔर रेखाओ ंका प्रके्षपण: प्रके्षपण के निमान, संदभि और सहायक निमानो ंका पररचय, निनभन्न चतुभुिजो ंमें नबंदुओ ं

और रेखा का प्रके्षपण, ननशान, झुकाि और रेखाओ ंकी सही लंबाई, सहायक तल पर प्रके्षपण, सबसे छोटी दूरी, प्रनतिेदी 

और ग़ैर प्रनतिेदन रेखाएँ। 

इकाई 3 (8 घंटे) 

निमानो ंऔर ठोस पदाथ् का प्रके्षपण: एक संदभि निमान के समानांतर, एक निमान के नलए झुका हुआ लेनकन दूसरे के 

लंबित, दोनो ंसंदभि निमानो ंके नलए झुका हुआ। पॉलीहेडि ा का प्रके्षपण, रेिोलुशन के ठोस - एक निमान के लंबित अक्ष के 

साथ सरल क्ट्िनत में, दोनो ंनिमानो ंके समानांतर अक्ष के साथ, एक निमान के समानांतर अक्ष के साथ और दूसरे के झुकाि 

के साथ। 

इकाई 4 (4 घंटे) 

ठोस का निभाजन और सतहो ंका निकास: नप्रज्म, नपरानमड, नसलेंडर और शंकु के िग् का प्रके्षपण। सेक्शननंग के साथ और 

नबना सरल िसु्त का निकास। 

इकाई 5 (4 घंटे) 

आइसोमेनटि क प्रके्षपण: पररचय, आइसोमेनटि क से्कल, समतल आकृनतयो ं का आइसोमेनटि क दृश्य, नप्रज्म, नपरानमड और 

नसलेंडर। 

इकाई 6 (8 घंटे) 

कंपू्यटर ग्रानफक्स का अिलोकन: AUTOCAD का पररचय और CAD सॉफ्टिेयर पर उपरोि इकाइयो ंसे संबंनधत सरल 



 

 

 

अभ्यासो ंका अभ्यास। 

पाठ्यक्रम के पररणाम:  

पाठ्यक्रम के अंत में, छात्र ननम्न में सक्षम होगा: 

सीओ 1: नबंदुओ ंऔर रेखाओ ंके प्रके्षपण के मूल नसद्ांतो ंको समझें। 

सीओ 2: तलो ंऔर ठोसो ंके निनभन्न झुकािो ंऔर प्रके्षपणो ंको जानें। 

सीओ 3: निनभन्न अनभनिन्यासो ंऔर सतहो ंके निकास में ठोसो ंके खंडन के अनुमानो ंके बारे में जानें। 

सीओ 4: नकसी िसु्त का ऑथोग्रानफक और आइसोमेनटि क दृश्य बनाएं। 

सीओ 5: ऑटोक़ै ड की मूल बातें जानें। 

 

अनुशंवसत/संदभष पुस्तकें : 

1. Machine Drawing - N D Bhatt and V M Panchal, Charotar Publishing House. 

2. A Text Book of Machine Drawing - P S Gill Pub.: S K Kataria & Sons. 

3. A Text Book of Engineering Drawing and Machine Drawing by M. L. Aggarwal and Sandhya Dixit: 

Dhanpat Rai & Co. 

4. Textbook on Engineering Drawing , K. L. Narayana and P. Kannaiah, Scitech Publichers  

 

िेब वलंक: 

S.No. Address of web source Content 

1. https://youtu.be/2C8H2rIwhrA Engineering Drawing 

2. https://youtu.be/xzi_R8lims0 Drawing Layouts 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Course code ESCH102 

Category Engineering Science Courses 

Course title Engineering Graphics & Design (Theory & Lab.) 

Scheme and Credits 

L T P Credits 

Semester – II 
0 0 4 2 

Pre-requisites (if any) - 

 

Course Objectives: 

The objective of studying this course is to understand the basic principles of engineering drawing and graphics 

and to apply the same to daw different types of projections. 

Course Contents: 

Unit 1: Introduction (12 Hours) 

Importance, Significance and scope of Engineering Drawing, Usage of drawing Instruments, Dimensioning, 

Scales, Sense of proportioning, Different types of projections, Orthographic projections of simple engineering 

objects, B.I.S Specifications.  

Unit 2: Projection of Points & Lines (8 Hours) 

Introduction of plane of projection, reference & auxiliary planes, projection of points and line in different 

quadrants, traces, inclinations & true lengths of the lines, projections on auxiliary plane, shortest distance 

intersecting and non intersecting lines. 

Unit 3: Projection of Planes and Solids (8 Hours) 

Parallel to one reference plane, inclined to one plane but perpendicular to the other, inclined to both reference 

planes. Projection of Polyhedra, solids of revolution-in simple positions with axis perpendicular to a plane, with 

axis parallel to both planes, with axis parallel to one plane and inclined to the other. 

Unit 4: Sectioning of Solids and Development of Surfaces (4 Hours) 

Projections of sections of prisms, pyramids, cylinders and cones. Development of simple object with and without 

sectioning. 

Unit 5: Isometric Projections (4 Hours) 

Introduction, isometric scale, Isometric view of plane figures, prisms, pyramids and cylinders. 

Unit 6: Overview of Computer Graphics (8 Hours) 

Introduction to AUTOCAD and practice of simple exercises related to the above units on CAD Software. 

 

 

Course Outcomes: At the end of the course, the student shall be able to: 

CO 1- Understand the basic principles of projections of points and lines. 

CO 2- Know the different orientations and projections of planes and solids. 

CO 3- Learn about the projections of sectioning of solids in different orientations and development of surfaces. 

CO 4- Draw orthographic and isometric view of an object. 



 

 

 

CO 5- Learn about the basics of AUTOCAD. 

 

Recommended/ Reference Books: 

1. Machine Drawing - N D Bhatt and V M Panchal, Charotar Publishing House. 

2. A Text Book of Machine Drawing - P S Gill Pub.: S K Kataria & Sons. 

3. A Text Book of Engineering Drawing and Machine Drawing by M. L. Aggarwal and Sandhya Dixit: 

Dhanpat Rai & Co. 

4. Textbook on Engineering Drawing , K. L. Narayana and P. Kannaiah, Scitech Publichers  

 

Web Links: 

S.No. Address of web source Content 

1. https://youtu.be/2C8H2rIwhrA Engineering Drawing 

2. https://youtu.be/xzi_R8lims0 Drawing Layouts 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्यक्रमांक ईएससीएच 103 (नसद्ांत) / ईएससीएच105 (प्रयोगशाला) 

 शे्रणी इंजीननयररंग निज्ञान पाठ्यक्रम 

पाठ्यक्रम शीर्षक समस्या समाधान के नलए प्रोग्रानमंग (नसद्ांत और प्रयोगशाला) 

योजना और के्रवडट 
लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला के्रवडट 

सेमेस्टर - II 
3 0 4 5 

पूिष-आिश्यकताएं 

(यवद कोई  ो) 

- 

 

(i) प्रोग्रावमंग समस्या समाधान के वलए [लेक्चर: 3; टू्यटोररयल:0; प्रयोगशाला: 0 (3 के्रवडट)]  

[संपकष  घंटे: 40] 

पाठ्यक्रम के उद्दशेय 

छात्र समझेगा 

 एल्गोररदम, प्रोग्राम ,बेनसक सी लैंगे्वज की पूरी जानकारी। 

 सशति ब्रांनचंग, पुनरािृनिऔर ररकसिन की पूरी जानकारी । 

 एरेज़ , स्टि क्चर और पॉइंटसि का उपयोग  करना। 

 म़ैनटि क्स जोड और गुणा समस्याओ ंको हल करने और खोजऔर सॉनटिंग समस्याओ ंको हल करने के नलए प्रोग्रानमंग 

की पूरी जानकारी । 

इकाई 1: प्रोग्रावमंग का पररचय (4 व्यािान) 

कंपू्यटर नसस्टम के घटको ंका पररचय (नडस्क, मेमोरी, प्रोसेसर,जहां एक प्रोग्राम संग्रहीतऔरननष्पानदत नकया जाताह़ै, 

ऑपरेनटंगनसस्टम, कंपाइलरइत्यानद) - (1 व्याख्यान)। 

एल्गोररथम का निचार: तानकि कऔर संख्यात्मक समस्याओ ंको हल करने के नलए कदम।एल्गोररदम का प्रसु्तनतकरण, 

उदाहरण के साथ फ़्लोचाटि/सू्यडोकोड। (1 व्याख्यान) 

एल्गोररदम से प्रोग्राम तक, सोसि कोड , चर (डेटा प्रकारो ंके साथ) चरऔर सृ्मनत िान, संकलन, ऑबे्जर और ननष्पादन 

योग्य कोड में नसंटेक्स और तानकि क तु्रनटयां- (2 व्याख्यान) 

इकाई 2: अंकगवणतीय अवभव्यक्ट्ियााँ और पूिषता (2 व्यािान) 

सशति ब्रांनचंगऔरलूप्स (6 व्याख्यान) 

सशति और पररणामी शाखाओ ंका लेखन और मूल्यांकन (3 व्याख्यान) 

पुनरािृनि और लूप। (3 व्याख्यान) 

इकाई 3:  एरेज़ (6 व्यािान) 

एरेज़ (1-डी, 2-डी), क़ै रेरर एरेज़ और क्ट्स्टि ंग्स। 

इकाई 4: बुवनयादी एल्गोररदम (6 व्यािान) 

खोज, मूल छँटाई एल्गोररदम (बबल, सक्ट्िलन और चयन), समीकरणो ं के मूल ढँूढना, उदाहरण प्रोग्रामो केमाध्यम 

सेजनटलता के क्रम की धारणा (कोईऔपचाररक पररभाषाआिश्यक नही)ं । 

इकाई 5: फंक्शन्स (5 व्यािान) 



 

 

 

णंकं्शस (पूिि नननमित लाइबे्ररीज का उपयोग करने सनहत), णंक्शन में प़ैरामीटर पास करना, मान द्वारा कॉल करना, णंक्शन 

केनलए एरेज़ को पासकरना: रेफरेंस  द्वारा कॉल का निचार। 

इकाई 6: ररकसषन (4 -5 व्यािान) 

ररकसिन, समस्याओ ंको हल करने के एक अलग तरीके के ॄप में।उदाहरण प्रोग्राम, ज़ैसे फाइंनडंग फ़ै रोररयल, फाइबोऩैनच 

सीरीज, एकरम़ैन फंक्शनआनद।नक्क सॉटि या मजि सॉटि। 

इकाई 7: स्टिक्चर (4 व्यािान) 

स्टि क्चर, को पररभानषत करनाऔर  स्टि क्चर का ऐरे। 

इकाई 8: पॉइंटसष (2 व्यािान) 

पॉइंटसि का आइनडया, नडफाइननंग पॉइंटसि, सेल्फ-रेफरें नशयल स्टि क्चसि में पॉइंटसि का इसे्तमाल, नलंक्डनलस्ट की धारणा 

(कोई कायािन्रयन नही)ं। 

इकाई 9: 

णाइलहैंडनलंग (केिल समय उपलब्ध होने पर, अन्यथा प्रयोगशाला के नहसे्स के ॄप में नकया जाना चानहए)। 

सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें  

1. Byron Gottfried, Schaum's Outline of Programming with C, McGraw-Hill 

2. E. Balaguruswamy, Programming in ANSI C, Tata McGraw-Hill 

सुझाई गई संदभष पुस्तकें  

1. Brian W. Kernighan and Dennis M. Ritchie, The C Programming Language, Prentice Hall of India 

पाठ्यक्रम के पररणाम 

छात्र सीखेगा 

 अंकगनणत और तानकि क समस्याओ ंके नलए सरल एल्गोररदम त़ैयार करना।एल्गोररदम को प्रोग्राम में टि ांसलेट करना 

(सी लैंगे्वज में)। 

 प्रोग्राम का परीक्षण और ननष्पादन और िाक्यरचना और तानकि क तु्रनटयो ंको ठीक करना। सशति ब्रांनचंग, पुनरािृनि 

और ररकसिन को लागू करने के नलए। 

 एल्गोररदम और प्रोग्राम बनाने के नलए एरेज़ , स्टि क्चर और पॉइंटसि का उपयोग  करना। 

 म़ैनटि क्स जोड और गुणा समस्याओ ंको हल करने और खोज और सॉनटिंग समस्याओ ंको हल करने के नलए प्रोग्रानमंग। 

 

(ii) प्रयोगशाला- समस्या समाधान के वलए प्रोग्रावमंग  

[लेक्चर: 0; टू्यटोररयल:0; प्रयोगशाला: 4 (2 के्रवडट)] 

 

टू्यटोररयल 1: कंपू्यटर केउपयोग से समस्या का समाधान : 

लैब1: प्रोग्रानमंग िातािरण के साथ पररचय  

टू्यटोररयल 2: चर प्रकारऔर प्रकार ॄपांतरण: 

लैब 2: अंकगनणतीयअनभव्यक्ट्ियो ंका उपयोग करते हुए सरल कम्प्पू्यटेशनल समस्याएं 



 

 

 

टू्यटोररयल 3: ब्रांनचंगऔर तानकि कअनभव्यक्ट्ियाँ: 

लैब 3: इफ देन एल्स संरचनाओ ंसे जुडी समस्याएं 

टू्यटोररयल 4: लूप्स, While और for लूप्स के नलए: 

लैब 4: पुनरािृि समस्याएं ज़ैसे, शंृ्खला का योग 

टू्यटोररयल 5: 1D  एरेज़ : खोज, सोनटिंग 

लैब 5: 1डी एरेज़ म़ैनीपुलेशन 

टू्यटोररयल 6: 2D एरेज़ और क्ट्स्टि ंग्स 

लैब 6: म़ैनटि क्स की समस्याएं, क्ट्स्टि ंग संचालन 

टू्यटोररयल 7: णंकं्शस , णंक्शन में प़ैरामीटर पास करना, मान द्वारा 

लैब 7: सरल णंकं्शस 

टू्यटोररयल 8 और 9: संख्यात्मक तरीके (मूलखोज, संख्यात्मक निभेदन, संख्यात्मक एकीकरण): 

लैब 8 और 9: संख्यात्मक निनधयो ंकी समस्याओ ंको हल करनेके नलए प्रोग्रानमंग 

टू्यटोररयल 10: ररकसिन, ररकनसिि कॉल की संरचना 

लैब 10: ररकसिन, णंकं्शस 

टू्यटोररयल 11: पॉइंटसि, स्टि क्चर,डायनानमक मेमोरी एलोकेशन 

लैब 11: पॉइंटसि, और स्टि क्चर 

टू्यटोररयल 12: णाइल रख रखाि: 

लैब 12: णाइल संचालन 

प्रयोगशाला के पररणाम 

 सरल समस्याओ ं के नलए एल्गोररदम त़ैयार करने के नलए,नदए गए एल्गोररदम को एक कायिशीलऔरसही प्रोग्राम 

मेंअनुिाद करने के नलए। 

 कंपाइलर द्वारा ररपोटि की गई नसंट़ैक्स तु्रनटयो ंको ठीक करने में सक्षम होने के नलए। 

 रनटाइम में सामने आई तानकि क तु्रनटयो ंकी पहचान करने और उन्हें ठीक करने में सक्षम होने के नलए,पुनराितीऔर 

पुनरािती प्रोग्राम नलखने में सक्षम होने के नलए। 

 निनभन्न प्रकार के पॉइंटसि घोनषत करने और िसंदनभित संरचनाओ ंको पररभानषत करने में उनका उपयोग करने में 

सक्षम होने के नलए,नसंपल टेक्स्ट फाइलो ंको बनाने, पढनेऔर नलखने में सक्षम होने के नलए। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Course code ESCH103(Th)/ESCH105(Lab) 

Category Engineering Science Course 

Course title Programming for Problem Solving (Theory & Lab.) 

Scheme and Credits L T P Credits 
Semester – II 

3 0 4 5 

Pre-requisites (if any) - 

 

i. Programming for Problem Solving [L: 3; T: 0; P: 0 (3 credits)] [contact hrs: 40] 

Unit 1: Introduction to Programming (4 Lectures) 

Introduction to components of a computer system (disks, memory, processor, where a program is stored and 

executed, operating system, compilers etc.) - (1 Lecture). 

Idea of Algorithm: steps to solve logical and numerical problems. Representation of Algorithm: 

Flowchart/Pseudocode with examples. (1 Lecture) 

From algorithms to programs; source code, variables (with data types) variables and memory locations, Syntax 

and Logical Errors in compilation, object and executable code- (2 Lectures) 

Unit 2: Arithmetic Expressions and Precedence (2 Lectures) 

Conditional Branching and Loops (6 Lectures) 

Writing and evaluation of conditionals and consequent branching (3 Lectures) 

Iteration and loops (3 Lectures) 

Unit 3: Arrays (6 Lectures) 

Arrays (1-D, 2-D), Character arrays and Strings 

Unit 4: Basic Algorithms (6 Lectures) 

Searching, Basic Sorting Algorithms (Bubble, Insertion and Selection), Finding roots of equations, notion of 

order of complexity through example programs (no formal definition required) 

Unit 5: Function (5 Lectures) 

Functions (including using built in libraries), Parameter passing in functions, call by value, Passing arrays to 

functions: idea of call by reference 

Unit 6: Recursion (4 -5 Lectures) 

Recursion, as a different way of solving problems. Example programs, such as Finding Factorial, Fibonacci 

series, Ackerman function etc. Quick sort or Merge sort. 

Unit 7: Structure (4 Lectures) 

Structures, Defining structures and Array of Structures. 

 

Unit 8: Pointers (2 Lectures) 

Idea of pointers, Defining pointers, Use of Pointers in self-referential structures, notion of linked list (no 

implementation). 

Unit 9: 



 

 

 

File handling (only if time is available, otherwise should be done as part of the lab) 

Suggested Text Books 

1. Byron Gottfried, Schaum's Outline of Programming with C, McGraw-Hill 

2. E. Balaguruswamy, Programming in ANSI C, Tata McGraw-Hill 

Suggested Reference Books 

1. Brian W. Kernighan and Dennis M. Ritchie, The C Programming Language, Prentice Hall of India 

 

Course Outcomes 

The student will learn 

 To formulate simple algorithms for arithmetic and logical problems. To translate the algorithms to 

programs (in C language).

 To test and execute the programs and correct syntax and logical errors. To implement conditional 

branching, iteration and recursion.

 To use arrays, pointers and structures to formulate algorithms and programs.

 To apply programming to solve matrix addition and multiplication problems and searching and sorting 

problems.

 

 

ii. Laboratory - Programming for Problem Solving [L: 0; T: 0; P: 4 (2 Credits)] 

Tutorial 1: Problem solving using computers: 

Lab1: Familiarization with programming environment 

Tutorial 2: Variable types and type conversions: 

Lab 2: Simple computational problems using arithmetic expressions 

Tutorial 3: Branching and logical expressions: 

Lab 3: Problems involving if-then-else structures 

Tutorial 4: Loops, while and for loops: 

Lab 4: Iterative problems e.g., sum of series 

Tutorial 5: 1D Arrays: searching, sorting: 

Lab 5: 1D Array manipulation 

Tutorial 6: 2D arrays and Strings 

Lab 6: Matrix problems, String operations 

Tutorial 7: Functions, call by value: 

Lab 7: Simple functions 

Tutorial 8 and 9: Numerical methods (Root finding, numerical differentiation, numerical integration): 

Lab 8 and 9: Programming for solving Numerical methods problems 

Tutorial 10: Recursion, structure of recursive calls 

Lab 10: Recursive functions 



 

 

 

Tutorial 11: Pointers, structures and dynamic memory allocation 

Lab 11: Pointers and structures 

Tutorial 12: File handling: 

Lab 12: Fileoperations 

Laboratory Outcomes 

 To formulate the algorithms for simple problems. To translate given algorithms to a working and correct 

program.

 To be able to correct syntax errors as reported by the compilers.

 To be able to identify and correct logical errors encountered at run time. To be able to write iterative as well 

as recursive programs.

 To be able to declare pointers of different types and use them in defining self- referential structures. To be 

able to create, read and write to and from simple text files.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्यक्रमांक ईएससीएच 106  

  शे्रणी इंजीननयररंग निज्ञान पाठ्यक्रम 

पाठ्यक्रम शीर्षक कायिशाला- II 

योजनाऔरके्रवडट लेक्चर टू्यटोररयल प्रायौवगक के्रवडट 
सेमेस्टर - II 

0 0 4 2 

पूिष-आिश्यकताएं 

(यवद कोई  ो) 

- 

 

कायषशाला- II भाग-ए 

कंपू्यटर इंजीवनयररंग कायषशाला 

 

1. नडनजटल कंपू्यटर नसस्टम के ब्लॉक आरेख का अध्ययन और प्रदशिन और प्रते्यक इकाई का संनक्षप्त नििरण। 

2. इनतहास/उत्पादन/िगीकरण और निनभन्न प्रकार के कानमिक कंपू्यटर का प्रदशिन करना। कंपू्यटर नसस्टम (काडि  स्तर) 

और अन्य पररधीय उपकरणो ंके आंतररक भागो ंका अध्ययन और प्रदशिन करना और POST और BIOS की व्याख्या 

करना। 

3. प्राथनमक मेमोरी और सेकें डरी मेमोरी का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

4. सीपीयू ब्लॉक डायग्राम और अन्य पेररफेरल नचप्स, मदर बोडि/मेन बोडि  और उसके पुजे, कनेरसि, एड ऑन काडि  िॉट 

आनद को प्रदनशित करने के नलए। 

5. निनभन्न प्रकार के मॉननटरो ंकी कायिप्रणाली का अध्ययन करने के नलए : सीआरटी प्रकार, एलसीडी प्रकार और एलईडी 

प्रकार। 

6. कीबोडि  और माउस का अध्ययन करने के नलए: िायडि , िायरलेस, स्क्रॉल और ऑनप्टकल का निस्तार से काम करना । 

7. नपं्रटर का अध्ययन करने के नलए: निसृ्तत कायि नििरण के साथ डॉट म़ैनटि क्स नपं्रटर, डेज़ी व्हील नपं्रटर, इंक-जेट नपं्रटर 

और लेजर जेट नपं्रटर। 

8. पसिनल कंपू्यटर नसस्टम की असेंबली / िापना और रखरखाि: पसिनल कंपू्यटर नसस्टम की असेंबली पर िास्तनिक 

अभ्यास, ऑपरेनटंग नसस्टम की िापना: निंडोज और नलनक्स आनद, अन्य एक्ट्प्लकेशन सॉफ्टिेयर और उपयोनगता 

सॉफ्टिेयर की िापना, पसिनल कंपू्यटरो ंमें दोष खोजना: सॉफ्टिेयर या हाडििेयर के अनुसार, िायरस : पररचय, इसके 

प्रकार और हटाने की तकनीक, डेटा ब़ैकअप और पुनिािपना, डेटा पुनप्रािक्ट्प्त अिधारणाएं, डेटा हानन के निनशष्ट 

कारण। 

9. नेटिनकिं ग अिधारणाओ ंको प्रदनशित करने के नलए: कनेक्ट्रंग उपकरणो ंका पररचय: हब, क्ट्िच और राउटर आनद, 

नेटिनकिं ग केबल त़ैयार करना: सामान्य और क्रॉस केबल, एक कंपू्यटर नसस्टम से दूसरे कंपू्यटर नसस्टम में डेटा टि ांसफर 

तकनीक, क्ट्िच / राउटर का कॉक्ट्फणगरेशन आनद। 

पाठ्यक्रम पूरा करने के बाद छात्र वनम्न में सक्षम  ोगा: 

सीओ 1- बुननयादी इंजीननयररंग अभ्यास में कौशल हानसल करें । 

सीओ 2- कायिशाला में उपयोग नकए जाने िाले निनभन्न उपकरणो ंका कायिसाधक ज्ञान हो। 

सीओ 3- निनभन्न मशीनो ंऔर उनके घटको ंके बारे में अनुभि प्राप्त करें । 



 

 

 

सीओ 4- कायिशाला में उपयोग नकए जाने िाले उपकरणो ंके बुननयादी संचालन और काम करने के िास्तनिक कौशल प्राप्त 

करें । 

भाग-बी 

विद्युत कायषशाला 

1. निद्युत सुरक्षा सािधाननयो ंका पररचय, निद्युत प्रतीक, निद्युत सामग्री, निद्युत इंजीननयररंग में आमतौर पर उपयोग 

नकए जाने िाले संनक्षप्ताक्षर और निद्युत काय् में प्रयुि उपकरणो ंसे पररनचत कराना। 

2. 7/22 पीिीसी िायर पर स्टि ेट जॉइंट और टी जॉइंट और जीआई िायर पर नब्रटाननया जॉइंट बनाने के नलए। 

3. फ्लोरोसेंट टू्यब लाइट, सोनडयम लैंप और हाई पे्रशर मकि री िेपर लैंप का अध्ययन करना। 

4. निनभन्न प्रकार के अनथिंग और सुरक्षा उपकरणो ंज़ैसे एमसीबी, ईएलसीबी और फ़्यूज़ का अध्ययन करना। 

5. निनभन्न प्रकार के घरेलू और औद्योनगक तारो ंका अध्ययन करना और सीडी िायररंग और गोडाउन िायररंग के नलए 

उपयोग नकए जाने िाले सनकि ट को तार देना। 

6. ल़ैम्प पर कदमो ंमें बढते और घटते प्रनतरोध के प्रभाि का अध्ययन करने के नलए पंखे के रेगुलेटर को ल़ैम्प से जोडना। 

7. पीसीबी पर नफल्टर के साथ हाफ िेि और फुल िेि रेक्ट्रफायर बनाना। 

8. निद्युत उपकरण i.e इलेक्ट्रि क आयरन, इलेक्ट्रि क टोस्टर, िॉटर हीटर, एयर कूलर और इलेक्ट्रि क पंखे आनद का 

रखरखाि और मरित। 

9. सरल सोल्डररंग अभ्यासो ंके साथ सोल्डररंग प्रनक्रया का अध्ययन करना। 

10. थ्री कोर केबल को थ्री नपन पािर प्लग से जोडने के नलए और 23/0.0076 ”या 40/0.0076” केबल का उपयोग करके 

सुरनक्षत आंखो ंके कनेक्शन द्वारा दूसरे केबल एंड को कनेर करें । 

 

भाग- सी 

इलेरि ॉवनक्स कायषशाला 

1. बुननयादी इलेरि ॉननक घटको,ं डायोड, टि ांनजस्टर, प्रनतरोध, पे्ररक और संधाररत्र का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

2. प्रनतरोध रंग कोनडंग, रंग कोड और मल्टीमीटर का उपयोग करके माप और प्रनतरोध की सहनशीलता पर निचार करते 

हुए तु्रनट गणना का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

3. मल्टीमीटर और सीआरओ-फं्रट प़ैनल ननयंत्रण, सीआरटी के ब्लॉक डायग्राम और सीआरओ के ब्लॉक डायग्राम का 

अध्ययन और प्रदशिन करना। 

4. सीआरओ का उपयोग करके िीपी (पीक िोले्टज), िीपीपी (पीक से पीक िोले्टज), समय, आिृनि और चरण का 

अध्ययन और प्रदशिन करना। 

5. णंक्शन जनरेटर का पररचय। फं्रट प़ैनल के कायि सीआरओ पर निनभन्न काय् के ननयंत्रण और मापन। 

6. मल्टीमीटर और सीआरओ का उपयोग करके पररितिनीय डीसी निननयनमत नबजली आपूनति, ननयंत्रण के कायि और डीसी 

माप का अध्ययन और प्रदशिन करना। 

7. तार जाल या एक प्रनतरोध दशक बोडि  पर सोल्डररंग अभ्यास में फ़ै नब्रकेशन, सोल्डररंग, लेनसंग, हानेनसंग फॉनमिंग और 

ऑब्जिेशन शानमल हैं। 

8. मल्टीमीटर और सीआरओ ज़ैसे डायोड, टि ांनजस्टर, रेनजस्टेंस क़ै पेनसटर, जेनर डायोड और एलईडी का उपयोग करने 

िाले घटको ंका परीक्षण। 

9. रेक्ट्रनफकेशन, हाफ िेि, फुल िेि और नब्रज रेक्ट्रफायर का अध्ययन और प्रदशिन करना। ननमािण, असेंबली और तरंग 



 

 

 

अिलोकन। 

10. जेनर निननयनमत/शंृ्खला निननयनमत नबजली आपूनति और निनभन्न मापो,ं नबजली आपूनति के परीक्षण के एक मुनद्रत सनकि ट 

बोडि  को नडजाइन और त़ैयार करना। 

 

नोट: छात्रो ंिारा प्रते्यक भाग से कम से कम 8 अभ्यास वकए जाने  ैं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Course code ESCH106 

Category Engineering Science Courses 

Course title Workshop-II 

Scheme and 

Credits 

L T P Credits 

Semester-II 
0 0 4 2 

Pre-requisites (if any) - 

Workshop II PART-A 

Computer Engineering Workshop 

 To study and demonstrate block diagram of Digital Computer System and brief explanation of each unit. 

1. To demonstrate History/ Generation/ classifications and different types of Personnel Computer.To study and 

demonstrate internal parts of a Computer System (Card level) and other peripheral devices and explanation 

of POST & BIOS. 

2. To study and demonstrate primary memory and secondary memory. 

3. To demonstrate CPU Block diagram and other Peripheral chips, Mother Board/ Main Board and its parts, 

Connectors, Add On Card Slots etc. 

4. To study working of various types of monitors: CRT type, LCD type & LED type. 

5. To study Keyboard and Mouse: Wired, Wireless, Scroll & Optical with detail working. 

6. To study Printers: Dot Matrix Printers, Daisy wheel Printers, Ink-Jet Printers and Laser Jet Printers with 

detailed working explanation. 

7. Assembly / Installation and Maintenance of Personal Computer Systems: Practical exercise on assembly of 

Personal Computer System, Installation of Operating System: Windows & Linux etc, Installation of other 

Application Softwares and Utility Softwares, Fault finding in Personal Computers: Software or Hardware 

wise, Virus: Introduction, its Types & Removal techniques, Data Backup and Restore, Data Recovery 

Concepts, Typical causes of Data loss. 

8. To demonstrate networking concepts: Introduction of Connecting devices: Hub, Switch & Router etc, 

Networking Cable preparation: Normal & Cross Cables, Data Transferring Techniques from one Computer 

System to another Computer System, Configuration of Switch/ Routers etc. 

After the completion of the course the student will be able to: 

CO1- Acquire skills in basic engineering practice. 

CO2- Have working knowledge of various equipments used in workshop. 

CO3- Have hands on experience about various machines and their components. 

CO4- Obtain practical skills of basic operation and working of tools used in the workshop. 

PART-B 

Electrical Workshop 

1. Introduction of Electrical Safety precautions, Electrical Symbols, Electrical Materials, abbreviations 

commonly used in Electrical Engg. and familiarization with tools used in Electrical Works. 

2. To make a Straight Joint & Tee joint on 7/22 PVC wire and Britannia Joint on GI wire. 

3. To study fluorescent Tube Light, Sodium Lamp and High Pressure Mercury Vapour Lamp. 



 

 

 

4. To study different types of earthing and protection devices e.g. MCBs, ELCBs and fuses. 

5. To study different types of domestic and industrial wiring and wire up a circuit used for Stair case and 

Godown wiring. 

6. To make the connection of fan regulator with lamp to study the effect of increasing and decreasing 

resistance in steps on the lamp. 

7. To fabricate half wave and full wave rectifiers with filters on PCB. 

8. Maintenance and Repair of Electrical equipment i,e Electric Iron , Electric Toaster ,Water heater, Air 

coolers and Electric Fans etc. 

9. To study soldering process with simple soldering exercises. 

10. To make the connection of a three core cable to three pin power plug and connect the other cable end by 

secured eyes connection using 23/0.0076”or 40/0.0076” cable. 

PART- C 

Electronics Workshop 

1. To study and demonstrate basic electronic components, Diode, Transistor, Resistance, Inductor and 

capacitor. 

2. To study and demonstrate resistance color coding, measurement using color code and multimeter and error 

calculation considering tolerance of resistance. 

3. To study and demonstrate Multimeter and CRO- front panel controls, description of block diagram of CRT 

and block diagram of CRO. 

4. To study and demonstrate Vp(peak voltage),Vpp(peak to peak voltage), Time, frequency and phase using 

CRO. 

5. Introduction to function generator. Functions of front panel controls and measurement of different functions 

on CRO. 

6. To study and demonstrate variable DC regulated power supply, function of controls and DC measurement 

using multimeter and CRO. 

7. Soldering practice on wire mesh or a resistance decade board includes fabrication, soldering, lacing, 

harnessing forming and observation. 

8. Testing of components using multimeter and CRO like diode, transistor, resistance capacitor, Zener diode 

and LED. 

9. To study and demonstrate rectification, half wave, Full wave and bridge rectifier. Fabrication, assembly and 

waveform observation. 

10. To design and fabricate a printed circuit board of a Zener regulated/ series regulated power supply and 

various measurements, testing of power supply. 

 

Note: At least 8 exercises are to be performed from each part by the students. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

निसृ्तत पाठ्यक्रम 

 
इंजीवनयररंग और प्रौद्योवगकी में स्नातक वडग्री 

 
शाखा/पाठ्यक्रम: बी.टेक (के्षत्रीय पाठ्यक्रम-व ंदी) कंपू्यटर इंजीवनयररंग 

 

वितीय िर्ष (तीसरा सेमेस्टर) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

DETAILED CURRICULUM CONTENTS 

 
Undergraduate Degree in Engineering & Technology 

 
Branch/Course: B.Tech (Regional Course – Hindi) Computer Engineering 

 
Second year (Third semester) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

विर्य क्रमांक: ईएससीएच 301 

विर्य: एनालॉग इलेरि ॉवनक पररपथ 

के्रवडट: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-III सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

पाठ्यक्रम का उदे्दश्य यह ह़ै: 

1. छात्रो ंको उनके निन्यास के साथ डायोड सनकि ट, बीजेटी और एफईटी की अिधारणा से पररनचत 

कराएं। 

2. निनभन्न प्रकार के पािर एम्पलीफायरो ंऔर निनभन्न प्रकार के फीडब़ैक कॉक्ट्फणगरेशन के साथ 

छात्रो ंको पररनचत करें । 

3. निनभन्न प्रकार के ऑक्ट्स्सलेटरो ंके साथ छात्रो ंको पररनचत करें । 

4. छात्रो ंको आपरेशनल एम्पलीफायर की अिधारणा और उनके निनभन्न अनुप्रयोगो ंसे पररनचत 

कराएं 

5. निनभन्न प्रकार के डीएसी और एडीसी के साथ छात्रो ंको पररनचत करें । 

मॉडू्यल 1: डायोड सवकष ट 

पी-एन जंक्शन डायोड,  डायोड की आई-िी निशेषताएं; हाफ िेि और फुल िेि रेक्ट्रफायसि, जे़नर   डायोड, 

क्लैंपर और क्ट्क्लनपंग सनकि ट की समीक्षा. 

मॉडू्यल 2: बीजेटी सवकष ट 

बीजेटी की संरचना और आई-िी निशेषताएं; एक क्ट्िच के ॄप में बीजेटी. एक एम्पलीफायर के ॄप में 

बीजेटी: छोटे-नसग्नल मॉडल, बाइअस सनकि ट, करन्ट्  नमरर; कामन एमीटर,  कामन - ब़ैस और कामन कलेरर 

एम्पलीफायरो;ं छोटे नसग्नल समतुल्य सनकि ट, उच्च आिृनि समतुल्य सनकि ट 

मॉडू्यल 3: MOSFET सवकष ट 

MOSFET संरचना और आई-िी निशेषताएं। MOSFET एक क्ट्िच के ॄप में. एक एम्पलीफायर के ॄप में 

MOSFET: छोटे नसग्नल मॉडल और बाइअस सनकि ट, कामन सोसि, कामन गेट और कामन डि ़ैन एम्पलीफायरो;ं 

छोटे संकेत समतुल्य सनकि ट - लाभ, इनपुट और आउटपुट प्रनतबाधा, टि ़ैफज़ कन्डरन्ऱ, उच्च आिृनि समतुल्य 

सनकि ट। 

मॉडू्यल 4: विभेदक, बहु चरण और आपरेशनल एम्पलीफायर 

निभेदक एम्पलीफायर; शक्ट्ि एम्पलीफायर; डाइरेर कपल बहु-चरण एम्पलीफायर; आपरेशनल 

एम्पलीफायर की आंतररक संरचना, आदशि आपरेशनल एम्पलीफायर, आपरेशनल एम्पलीफायर में ग़ैर-



 

 

 

आदशिताएं (आउटपुट ऑफसेट िोले्टज, इनपुट बाइअस निद्युत, इनपुट ऑफसेट निद्युत, िू दर, ग़ैन 

बैंडनिड्थ प्राडर) 

मॉडू्यल 5: आपरेशनल एम्पलीफायर के  वलनीअर अनुप्रयोगो ं

आपरेशनल एम्पलीफायर सनकि ट, इनिनटिंग और नॉन-इनिनटिंग एम्पलीफायर, निभेदक एम्पलीफायर, 

इंसू्टमेंटेशन एम्पलीफायर, इन्ट्गे्रटर , सनक्रय नफल्टर, पी, पीआई और PID ननयंत्रको ंऔर िोले्टज ननयामक, 

ऑनसलेटर (िेन नब्रज और फेज नशफ्ट), लीड / ल़ैग प्रनतपूरक का आदशीकृत निशे्लषण। एनालॉग नडनजटल 

ॄपांतरण. 

मॉडू्यल 6: आपरेशनल एम्पलीफायर के नान वलनीअर अनुप्रयोगो ं

क्ट्िट नटि गर, शून्य क्रॉनसंग नडटेरर, स्क्वायर िेि और नत्रकोणीय िेि जनरेटर. नप्रनसशऄ न रेक्ट्रफायर्, नशखर 

नडटेरर. मोनोशॉट । 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

इस पाठ्यक्रम के सफल समापन पर, छात्रो ंको यह करने में सक्षम होना चानहए: 

1. निनभन्न अनुप्रयोगो ंके नलए डायोड और टि ांनजस्टर की निशेषताओ ंका उपयोग करें । 

2. नडजाइन और निनभन्न नदष्टकारी और एम्पलीफायर सनकि ट का निशे्लषण । 

3. नडजाइन साइनसॉइडल और नान साइनसॉइडल ऑनसलेटर । 

4. आपरेशनल एम्पलीफायर और नडजाइन आपरेशनल एम्पलीफायर आधाररत सनकि ट के कामकाज को 

समझें। 

5. नडजाइन और एडीसी और डीएसी का उपयोग करें  । 

 

संदभष पुस्तकें   

1. A. S. Sedra and K. C. Smith, “Microelectronic Circuits”, New York, Oxford 

University Press, 1998. 

2. J. V. Wait, L. P. Huelsman and G. A. Korn, “Introduction to Operational Amplifier 

theory and applications”, McGraw Hill U. S., 1992. 

3. J. Millman and A. Grabel, “Microelectronics”, McGraw Hill Education, 1988. 

4. P. Horowitz and W. Hill, “The Art of Electronics”, Cambridge University Press, 1989. 

5. P. R. Gray, R. G. Meyer and S. Lewis, “Analysis and Design of Analog Integrated 

Circuits”, John Wiley & Sons, 2001. 



 

 

 

CODE: ESCH-301 

SUBJECT NAME: ANALOG ELECTRONIC CIRCUITS 

CREDITS: 3 

B.TECH. 3
rd 

SEMESTER 
SESSIONAL: 25 

L T P THEORY EXAM: 75 

3 0 0 TOTAL: 100 
   

Course Objective: 

To study the concept of diode circuits, BJT and FET with their configurations 

 To familiar with different types of power amplifiers and different types of feedback 

configuration.

 To introduce the concept of different types of oscillators.

 To give exposure to the students regarding OP-AMP and their various applications

 To give exposure to the students regarding the concepts of different types of DAC and ADC.

 

Module 1: Diode Circuits 

P-N junction diode, I-V characteristics of a diode; review of half-wave and full-wave rectifiers, 

Zener diodes, clamping and clipping circuits. 

Module 2: Bjt Circuits 

Structure and I-V characteristics of a BJT; BJT as a switch. BJT as an amplifier: small-signal 

model, biasing circuits, current mirror; common-emitter, common-base and common collector 

amplifiers; Small signal equivalent circuits, high-frequency equivalent circuits 

Module 3: Mosfet Circuits 

MOSFET structure and I-V characteristics. MOSFET as a switch. MOSFET as an amplifier: 

small-signal model and biasing circuits, common-source, common-gate and common-drain 

amplifiers; small signal equivalent circuits - gain, input and output impedances, 

ransconductance, high frequency equivalent circuit. 

Module 4: Differential, Multi-Stage and Operational Amplifiers 

Differential amplifier; power amplifier; direct coupled multi-stage amplifier; internal structure of 

an operational amplifier, ideal op-amp, non-idealities in an op-amp (Output offset voltage, input 

bias current, input offset current, slew rate, gain bandwidth product) 

Module 5: Linear Applications of Op-Amp 

Idealized analysis of op-amp circuits, Inverting and non-inverting amplifier, differential 

amplifier, instrumentation amplifier, integrator, active filter, P, PI and PID controllers and 

lead/lag compensator using an op-amp, voltage regulator, oscillators (Wein bridge and phase 

shift). Analog to Digital Conversion. 

Module 6: Nonlinear Applications of Op-Amp 

Hysteretic Comparator, Zero Crossing Detector, Square-wave and triangular-wave generators. 



 

 

 

Precision rectifier, peak detector. Monoshot. 

 

Course Outcomes: On successful completion of this course, the students should be able to: 

 Understand the characteristics of diodes and transistors.

 Design and analyze various rectifier and amplifier circuits.

 Design sinusoidal and non-sinusoidal oscillators.

 Understand the functioning of OP-AMP and design OP-AMP based circuits.

 Design ADC and DAC.

 

REFERENCES 

1. S. Sedra and K. C. Smith, “Microelectronic Circuits”, New York, Oxford University Press, 

1998. 

2. J. V. Wait, L. P. Huelsman and G. A. Korn, “Introduction to Operational Amplifier theory and 

applications”, McGraw Hill U. S., 1992. 

3. J. Millman and A. Grabel, “Microelectronics”, McGraw Hill Education, 1988. 

4. P. Horowitz and W. Hill, “The Art of Electronics”, Cambridge University Press, 1989. 

5. P. R. Gray, R. G. Meyer and S. Lewis, “Analysis and Design of Analog Integrated Circuits”, John 

Wiley & Sons, 2001. 

  



 

 

 

विर्य क्रमांक: पीसीसी-सीएसएच-301 

विर्य: डेटा संरचनाएं और एल्गोररदम 

के्रवडट: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-III सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पूिि-आिश्यकताएं: सी कोसि में कंपू्यटर और प्रोग्रानमंग के मूल नसद्ांत । 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. डेटा संरचनाओ ंऔर एल्गोररदम की बुननयानद अिधारणाओ ंको प्रदान करना। 

2. तकनीको ंको खोजने और छांटने के बारे में अिधारणाओ ंको समझने के नलए । 

3. स्ट़ैक, कू्य, नलस्ट, टि ी और ग्राफ के बारे में बुननयानद अिधारणाओ ंको समझना। 

4. मूलभूत डेटा संरचनाओ ंकी सहायता से समस्याओ ंको हल करने के नलए उन्हें एल्गोररदम नलखने 

में सक्षम बनाना। 

मॉडू्यल -1: पररचय: 

बुननयादी शब्दािली: प्राथनमक डेटा संगठन, डेटा संरचना संचालन: सक्ट्िलन, हटाना, टि ़ैिसिल आनद; एक 

एल्गोररथम का निशे्लषण, अनसम्पटोनटक नोटेशन्ऱ, टाइम-से्पस टि ेड ऑफ। खोज: ऱै क्ट्खक खोज और 

नद्वआधारी खोज तकनीक और उनकी जनटलता निशे्लषण। 

मॉडू्यल -2: सै्टक और  कू्य: 

एडीटी स्ट़ैक और उसके संचालन: एल्गोररदम और उनकी जनटलता निशे्लषण, स्ट़ैक के अनुप्रयोग: 

एक्सपे्रशन ॄपांतरण और मूल्यांकन - संबंनधत एल्गोररदम और जनटलता निशे्लषण। एडीटी कू्य, कू्य के 

प्रकार: साधारण कू्य, िृिाकार कू्य, प्राथनमकता कू्य; प्रते्यक प्रकार की कू्य पर संचालन: एल्गोररदम और 

उनका निशे्लषण। 

मॉडू्यल-3: वलंक्ड वलस्ट 

वसंगल वलंक्ड वलस्ट: मेमोरी में ररपे्रजेंटेशन, कई ऑपरेशंस के एल्गोररदम: टि ़ैिनसिंग, सनचिंग, इंसशिन इन, 

नलंक्ड नलस्ट से नडलीट; स्ट़ैक और कू्य का नलंक्ड प्रनतनननधत्व, ह़ैडर नोड्स, डबल नलंक्ड नलस्ट: इस पर 

संचालन और एल्गोररथम निशे्लषण; सकुि लर नलंक्ड नलस्ट: सभी ऑपरेशन उनके एल्गोररदम और जनटलता 

निशे्लषण। 

टि ी: मूल टि ी शब्दािली, निनभन्न प्रकार के टि ी: बाइनरी टि ी, थे्रडेड बाइनरी टि ी, बाइनरी सचि टि ी, एिीएल टि ी; 

प्रते्यक टि ी पर टि ी संचालन और जनटलता निशे्लषण के साथ उनके एल्गोररदम। बाइनरी टि ी, बी टि ी, बी + टि ी 

के अनुप्रयोग: पररभाषाएं, एल्गोररदम और निशे्लषण। 

मॉडू्यल-4: छाँ टाई और  ैवशंग  



 

 

 

निनभन्न सॉनटिंग एल्गोररदम के उदे्दश्य और गुण: नसलेक्शन सॉटि, बबल सॉटि , इंसशिन सॉटि, नक्क सॉटि , मजि 

सॉटि, हीप सॉटि ; सभी निनधयो ंके बीच प्रदशिन और तुलना। ह़ैनशंग और कॉनलजन का संकल्प।  

ग्राफ: मूल शब्दािली और प्रनतनननधत्व, ग्राफ खोज और टि ़ैिसिल एल्गोररदम और जनटलता निशे्लषण। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

1. नकसी नदए गए एल्गोररथम के नलए छात्र समय और गणना जनटलता को ननधािररत करने और 

शुद्ता को सही ठहराने के नलए एल्गोररदम का निशे्लषण करने में सक्षम होगा। 

2. नकसी दी गई खोज समस्या (ऱै क्ट्खक खोज और नद्वआधारी खोज) के नलए छात्र इसे लागू करने में 

सक्षम होगा। 

3. स्ट़ैक, कू्य, नलंक्ड नलस्ट और टि ी की दी गई समस्या के नलए, छात्र इसे लागू करने और समय और 

गणना जनटलता को ननधािररत करने के नलए उसी का निशे्लषण करने में सक्षम होगा। 

4. छात्र एक एल्गोररथ्म नसलेक्शन सॉटि, बबल सॉटि, इंसशिन सॉटि, नक्क सॉटि, मजि सॉटि, हीप सॉटि 

नलखने में सक्षम होगा और से्पस और टाइम जनटलता की अिनध में उनके प्रदशिन की तुलना 

करेगा। 

5. छात्र ग्राफ खोज और टि ़ैिसिल एल्गोररदम को लागू करने और समय और गणना जनटलता ननधािररत 

करने में सक्षम होगा। 

संदभष पुस्तकें   

1. A.M. Tenenbaum, Langsam, Moshe J. Augentem, “Data Structures using C,” PHI Pub. 

2. A.V. Aho, J.E. Hopcroft and T.D. Ullman, “Data Structures and Algorithms” Original 

edition, Addison-Wesley, 1999, Low Priced Edition. 

3. Ellis Horowitz & Sartaj Sahni, “Fundamentals of Data structures” Pub, 1983, AW. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

CODE: PCC-CSH-301 

SUBJECT NAME: DATA STRUCTURES & ALGORITHMS 

CREDITS: 3 

B.TECH. 3
rd 

SEMESTER 
SESSIONAL: 25 

L T P THEORY EXAM: 75 

3 0 0 TOTAL: 100 
   

Pre-requisites: Fundamentals of Computer and Programming in C. 

Course Objectives: 

1. To impart the basic concepts of data structures and algorithms. 

2. To understand concepts about searching and sorting techniques 

3. To understand basic concepts about stacks, queues, lists, trees and graphs. 

4. To enable them to write algorithms for solving problems with the help of fundamental 

data structures. 

MODULE 1: INTRODUCTION 

Basic Terminologies: Elementary Data Organizations, Data Structure Operations: insertion, 

deletion, traversal etc.; Analysis of an Algorithm, Asymptotic Notations, Time-Space trade off. 

Searching: Linear Search and Binary Search Techniques and their complexity analysis. 

MODULE 2: STACKS AND QUEUES 

ADT Stack and its operations: Algorithms and their complexity analysis, Applications of 

Stacks: Expression Conversion and evaluation – corresponding algorithms and complexity 

analysis. ADT queue, Types of Queue: Simple Queue, Circular Queue, Priority Queue; 

Operations on each type of Queues: Algorithms and their analysis. 

MODULE 3: LINKED LISTS 

Singly linked lists: Representation in memory, Algorithms of several operations: Traversing, 

Searching, Insertion into, Deletion from linked list; Linked representation of Stack and Queue, 

Header nodes, Doubly linked list: operations on it and algorithmic analysis; Circular Linked 

Lists: all operations their algorithms and the complexity analysis. 

Trees: Basic Tree Terminologies, Different types of Trees: Binary Tree, Threaded Binary Tree, 

Binary Search Tree, AVL Tree; Tree operations on each of the trees and their algorithms 

with complexity analysis. Applications of Binary Trees, B Tree, B+ Tree: definitions, 

algorithms and analysis. 

MODULE 4: SORTING AND HASHING 

Objective and properties of different sorting algorithms: Selection Sort, Bubble Sort, Insertion 

Sort, Quick Sort, Merge Sort, Heap Sort; Performance and Comparison among all the methods, 

Hashing and collision resolution. 

Graph: Basic Terminologies and Representations, Graph search and traversal algorithms and 

complexity analysis. 

 

Course Outcomes: 
 



 

 

 

1. For a given algorithm student will able to analyze the algorithms to determine the time 

and computation complexity and justify the correctness. 

2. For a given Search problem (Linear Search and Binary Search) student will able to 

implement it. 

3. For a given problem of Stacks, Queues, linked list and Tree, student will able to 

implement it and analyze the same to determine the time and computation complexity. 

4. Student will able to write an algorithm Selection Sort, Bubble Sort, Insertion Sort, Quick 

Sort, Merge Sort, Heap Sort and compare their performance in term of Space and Time 

complexity. 

5. Student will able to implement Graph search and traversal algorithms and determine the 

time and computation complexity. 

REFERENCES 

1. A. M. Tenenbaum, Langsam, Moshe J. Augentem, “Data Structures using C,” PHI Pub. 

2. A.V. Aho, J.E. Hopcroft and T.D. Ullman, “Data Structures and Algorithms” Original 

edition, Addison-Wesley, 1999, Low Priced Edition. 

3. Ellis Horowitz & Sartaj Sahni, “Fundamentals of Data structures” Pub, 1983, AW.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

विर्य क्रमांक: ईएससीएच 302 

विर्य: वडवजटल इलेरि ॉवनक्स 

के्रवडट: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-III सत्रीय परीक्षा 

अंक: 

25 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा 

अंक: 

75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य : 

 नडनजटल इलेरि ॉननक्स के मूल नसद्ांतो ंको पेश कराना। 

 छात्रो ंको निनभन्न कॉक्ट्िनेशनल सनकि टो ंके नडजाइन और निशे्लषण के बारे में पररनचत कराना। 

 निनभन्न नसक्ें नशअल सनकि टो ंके नडजाइन और निशे्लषण के बारे में छात्रो ंको जानकारी देना। 

 लोनजक पररिारो ंऔर सेमीकंडरर मेमोरी को पेश कराना । 

इकाई 1: वडवजटल वसस्टम और लॉवजक पररिारो ंके मूल वसद्ांत 

नडनजटल नसग्नल, नडनजटल सनकि ट, AND, OR, NOT, NAND, NOR, EX-OR ऑपरेशन्ऱ, 

बूनलयन अलजेब्रा, आई. सी. गेट्स के उदाहरण, संख्या प्रणाली - बाइनरी, साइंड बाइनरी, ऑरल 

हेक्साडेसीमल संख्या, बाइनरी अंकगनणत, 1„s और 2„s कॉक्ट्म्प्प्लमेंट्स अंकगनणत, कोड्स, तु्रनट का पता 

लगाना और सुधार कोड्स, नडनजटल आई. सी. की निशेषताएं, नडनजटल लॉनजक पररिार, TTL, शॉटकी 

TTL और CMOS लॉनजक, CMOS और TTL का इंटरफेनसंग, टि ाई-से्टट लॉनजक। 

इकाई 2: कॉक्ट्िनेशनल वडवजटल सवकष ट 

लॉनजक काय् के नलए मानक प्रनतनननधत्व, के-म़ैप प्रनतनननधत्व (रेपेरेसेंटेशन), के- म़ैप का उपयोग 

करके लॉनजक काय् का सरलीकरण, लॉनजक काय् का नू्यनीकरण, डोन्ट् केयर क्ट्िनतयाँ, 

मल्टीपे्लक्ससि, नडमल्टीपे्लक्ससि / नडकोडर, एडसि / सबटि ़ैरर, बीसीडी अंकगनणतीय, क़ै री लुक 

अहेड एडर, सीररयल एडर, ALU, प्राथनमक ALU नडजाइन, लोकनप्रय एमएसआई नचप्स, नडनजटल 

कँप़ैरेटर, प़ैररटी चेकर/जनरेटर, कोड कन्रटिसि, प्रायोररटी  एनकोडर- नडकोडर / डि ाइिर नडस्प्पे्ल 

नडिाइस के नलए, फंक्शन ररयलाइज़ करने की Q-M निनध। 

इकाई 3: वसक्वें वशअल सवकष ट और वसस्टम 

1- नबट मेमोरी, बाईसे्टबल ल़ैच के सनकि ट गुण से्टबल कंुडी के सनकि ट गुण, क्लोक सनहत एस-आर, जे-

के, टी, डी क्ट्फ्लप फ्लॉप, क्ट्फ्लप फ्लॉप के उपयोग, नशफ्ट रनजस्टर, नशफ्ट रनजस्टर के उपयोग, 

सीररयल से प़ैरेलल कन्रटिर्, प़ैरेलल से सीररयल कन्रटिर्, ररंग काउंटर, अनुक्रम जनरेटर, एनसंक्रोनस 

काउंटर ,नसंक्रोनस काउंटर, क्ट्फ्लप फ्लॉप से काउंटर नडजाइन, निशेष काउंटर आई. सी., 

एनसंक्रोनस नसक्ें नशअल काउंटर, काउंटर के उपयोग। 

 

इकाई 4: ए / डी और डी / ए कन्वटषसष  

डी / ए कन्रटिसि: िेटेड रेनसस्टर / कन्रटिसि, आर -2 आर ल़ैडर  डी / ए कन्रटिसि, डी / ए कन्रटिसि 

के नलए निननदेश(से्पनसनफकेशन्ऱ), डी / ए कन्रटिसि आई. सी. के उदाहरण, स़ैम्पल और होल्ड 

सनकि ट, ए / डी कन्रटिसि: क्ांनटजे़शन और एन्कोनडंग, समानांतर कँप़ैरेटर ए / डी कन्रटिर, क्रनमक 

सनन्नकटन ए / डी कन्रटिर, काउंनटंग ए / डी कन्रटिर, डू्यल िोप ए / डी कन्रटिर, िोले्टज से 

आिृनि (फ्रीक्ें सी) और िोले्टज से समय ॄपांतरण का उपयोग करके ए / डी कन्रटिर, ए / डी कन्रटिर 



 

 

के निननदेश(से्पनसनफकेशन्ऱ ), ए / डी कन्रटिर आई. सी. के उदाहरण। 

इकाई 5: सेमीकंडरर मेमोरी और प्रोग्राम करने योग्य लॉवजक उपकरण (पीएलडी): 

मेमोरी का संगठन और संचालन, मेमोरी साइज़ का निस्तार, मेमोरी का िगीकरण और निशेषताएं, 

नसक्ें नशअल मेमोरी, रीड ओनली मेमोरी (रोम), रीड एंड राइट मेमोरी (ऱैम), कंटेंट ऐडि ़ैसेबल मेमोरी 

(क़ै म), चाजि डे कपल्ड नडिाइस मेमोरी (सीसीडी), आमतौर पर इसे्तमाल की जाने िाली मेमोरी नचप्स, 

एक पीएलडी के ॄप में रोम, प्रोग्रामेबल लॉनजक ऐरे (पीएलए), प्रोग्रामेबल ऐरे लॉनजक (पीएएल), 

कोम्प्पे्लक्स प्रोग्रामेबल लॉनजक नडिाइस (सीपीएलडी), फील्ड प्रोग्रामेबल गेट एरेज़ (एफपीजीए)। 

पाठ्यक्रम के पररणाम : 

इस पाठ्यक्रम के सफल समापन पर, छात्रो ंको सक्षम होना चानहए: 

 कॉक्ट्िनेशनल लॉनजक सनकि ट नडजाइन और निशे्लषण कर सकें  

 नडनजटल लॉनजक पररिारो ंऔर सेमीकंडरर मेमोरीज का बुननयादी ज्ञान प्राप्त करें  

 नसंक्रोनस नसक्ें नशअल लॉनजक सनकि ट नडजाइन और निशे्लषण कर सकें  

संदभष पुस्तकें  : 
 

1. R. P. Jain, "Modern Digital Electronics", McGraw Hill Education, 2009. 

2. M. M. Mano, "Digital logic and Computer design", Pearson Education India, 

2016. 

3. Kumar, "Fundamentals of Digital Circuits", Prentice Hall India, 2016.  



 

 

CODE: ESCH-302 

SUBJECT NAME: DIGITAL ELECTRONICS 

CREDITS: 3 

B.TECH. 3
rd 

SEMESTER 
                    SESSIONAL: 25 

L T P THEORY EXAM: 75 

3 0 0            TOTAL: 100 

Pre-requisites: 

Course Objectives: 

 To introduce the fundamentals of digital electronics.

 To familiar the students about the design and analyze various combinational 

circuits.

 To give exposure to the students about design and analyze various sequential 

circuits.

 To introduce logic families & semiconductor memories.



MODULE 1: FUNDAMENTALS OF DIGITAL SYSTEMS AND LOGIC 

FAMILIES 

Digital signals, digital circuits, AND, OR, NOT, NAND, NOR and Exclusive-OR 

operations, Boolean algebra, examples of IC gates, number systems-binary, signed 

binary, octal hexadecimal number, binary arithmetic, one„s and two„s complements 

arithmetic, codes, error detecting and correcting codes, characteristics of digital lCs, 

digital logic families, TTL, Schottky TTL and CMOS logic, interfacing CMOS and 

TTL, Tri-state logic. 

MODULE 2: COMBINATIONAL DIGITALCIRCUITS 

Standard representation for logic functions, K-map representation, simplification of 

logic functions using K-map, minimization of logical functions. Don„t care conditions, 

Multiplexer, De-Multiplexer/Decoders, Adders, Subtractors, BCD arithmetic, carry 

look ahead adder, serial adder, ALU, elementary ALU design, popular MSI chips, 

digital comparator, parity checker/generator, code converters, priority encoders, 

decoders/drivers for display devices, Q-M method of function realization. 

MODULE 3: SEQUENTIAL CIRCUITS AND SYSTEMS 

A 1-bit memory, the circuit properties of Bistable latch, the clocked SR flip flop, J- K-

T and D types flip flops, applications of flip flops, shift registers, applications of shift 

registers, serial to parallel converter, parallel to serial converter, ring counter, 

sequence generator, ripple (Asynchronous) counters, synchronous counters, counters 

design using flip flops, special counter IC„s, asynchronous sequential counters, 

applications of counters. 

MODULE 4: A/D AND D/A CONVERTERS 

Digital to analog converters: weighted resistor/converter, R-2R Ladder D/A converter, 

specifications for D/A converters, examples of D/A converter lCs, sample and hold 



 

 

circuit, analog to digital converters: quantization and encoding, parallel comparator 

A/D converter, successive approximation A/D converter, counting A/D converter, dual 

slope A/D converter, A/D converter using voltage to frequency and voltage to time 

conversion, specifications of A/D converters, example of A/D converter ICs. 

 

MODULE 5: SEMICONDUCTOR MEMORIES AND PROGRAMMABLE 

LOGIC DEVICES 

Memory organization and operation, expanding memory size, classification and 

characteristics of memories, sequential memory, read only memory (ROM), read and 

write memory(RAM), content addressable memory (CAM), charge de coupled device 

memory (CCD), commonly used memory chips, ROM as a PLD, Programmable logic 

array, Programmable array logic, complex Programmable logic devices (CPLDS), 

Field Programmable Gate Array (FPGA). 

Course Outcomes: 

At the end of this course, students will demonstrate the ability to 

 Design and analyze combinational logic circuits. 

 Acquire basic knowledge of digital logic families & semiconductor memories. 

 Design & analyze synchronous sequential logic circuits. 

 

REFERENCES: 
 

1. R. P. Jain, "Modern Digital Electronics", McGraw Hill Education, 2009. 

2. M. M. Mano, "Digital logic and Computer design", Pearson Education India, 

2016. 

3. A. Kumar, "Fundamentals of Digital Circuits", Prentice Hall India, 2016. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: HSMC-01 

SUBJECT NAME: EFFECTIVE TECHNICAL COMMUNICATION 

CREDITS: 3 

B.TECH. 3
rd 

SEMESTER 
                    SESSIONAL: 25 

L T P THEORY EXAM: 75 

3 0 0            TOTAL: 100 

Pre-requisites: 

Course Objectives: 

1. To provide with the confidence to use written communication in your work and 

personal experience beyond college, 

2. To acquaint students with the concept of a writer-reader relationship and 

identify the need for active participation from both writer and reader, 

3. To teach the skills needed to successfully communicate in a modern world 

through written materials. 

 

MODULE 1: INFORMATION DESIGN AND DEVELOPMENT 

Different kinds of technical documents, Information development life cycle, 

Organization structures, factors affecting information and document design, Strategies 

for organization, Information design and writing for print and for online media. 

MODULE 2: TECHNICAL WRITING, GRAMMAR AND EDITING 

Technical writing process, forms of discourse, Writing drafts and revising, 

Collaborative writing, creating indexes, technical writing style and language. Basics of 

grammar, study of advanced grammar, editing strategies to achieve appropriate 

technical style. Introduction to advanced technical communication, Usability, Hunan 

factors, Managing technical communication projects, time estimation, Single sourcing, 

Localization. 

MODULE 3: SELF DEVELOPMENT AND ASSESSMENT 

Self assessment, Awareness, Perception and Attitudes, Values and belief, Personal 

goal setting, career planning, Self-esteem. Managing Time; Personal memory, Rapid 

reading, Taking notes; Complex problem solving; Creativity 

MODULE 4: COMMUNICATION AND TECHNICAL WRITING 

Public speaking, Group discussion, Oral; presentation, Interviews, Graphic 

presentation, Presentation aids, Personality Development. Writing reports, project 

proposals, brochures, newsletters, technical articles, manuals, official notes, business 

letters, memos, progress reports, minutes of meetings, event report. 

MODULE 5: ETHICS 

Business ethics, Etiquettes in social and office settings, Email etiquettes, Telephone 

Etiquettes, Engineering ethics, Managing time, Role and responsibility of engineer, 

Work culture in jobs, Personal memory, Rapid reading, Taking notes, Complex 

problem solving, Creativity. 



 

 

Course Outcomes: 

1. Clearly convey specialized information from a technical field to a non- specialized 

audience. 

2. Identify and use appropriate formats and conventions derived from individual 

disciplines. 

3. Assess effectiveness and validity of information sources, such as web sites, business 

documents and professional journals. 

4. Develop strategies for information design, to include producing visually enhanced 

documents. 

 

REFERENCES: 

1. David F. Beer and David McMurrey, Guide to writing as an 

Engineer, John Willey. New York, 2004 

2. Diane Hacker, Pocket Style Manual, Bedford Publication, New 

York, 2003. (ISBN 0312406843) 

3. Shiv Khera, You Can Win, Macmillan Books, New York, 2003. 

4. Raman Sharma, Technical Communications, Oxford Publication, London, 

2004. 

5. Dale Jungk, Applied Writing for Technicians, McGraw Hill, New 

York, 2004. (ISBN: 07828357-4) 

6. Sharma, R. and Mohan, K. Business Correspondence and Report 

Writing, TMH New Delhi 2002. 

7. Xebec, Presentation Book, TMH New Delhi, 2000. (ISBN 0402213). 
 

 

 

  



 

 

कोड: पीसीसी-सीएसएच-302 

विर्य: आईटी कायषशाला (MATLAB) 

के्रवडट: 2 

बी.टेक. सेमेस्टर-III  सत्रीय परीक्षा अंक: 15 

लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला             मुख्य परीक्षा अंक: 35 

0 0 4   कुल अंक: 50 

 

पूिाषपेक्षाएाँ : इस पाठ्यक्रम के नलए कोई औपचाररक पूिािपेक्षाएँ नही ंहैं। 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

पाठ्यक्रम का उदे्दश्य सामान्य ॄप से प्रोग्रानमंग की मूल बातें सीखने में स्नातक की सहायता 

करना ह़ै और निशेष ॄप से MATLAB प्रोग्रानमंग। MATLAB में प्रोग्रानमंग की मूल बातें शानमल 

की जाएंगी, छात्रो ंको अपने दम पर MATLAB सीखना जारी रखने के नलए पयािप्त सहज होने 

के लक्ष्य के साथ और अन्य प्रोग्रानमंग भाषाओ ंको सीखना। 

मॉडू्यल 1: पररचय: 

डेटा प्रकार और चर(variables): MATLAB का पररचय, डेटा प्रकार, डेटा का अंतर-ॄपांतरण 

प्रकार, MATLAB िेररएबल, कीिडि और लगातार(constant), सत्र कमांड, MATLAB 

ऑपरेटसि और संचालन: ऑपरेटर (अंकगनणत, संबंधपरक, तानकि क, नबटिाइज़), सेट संचालन, 

ऑपरेटर िरीयता, गनणतीय कायि। 

मॉडू्यल 2: MATLAB में प्रोग्रावमंग 

क्ट्स्क्रप्ट और कायि: ननणिय लेना, लूप्स, शाखाएं, कायि, क्ट्स्क्रप्ट णाइल पर कायि करना (बनाना, 

सहेजना और ननष्पानदत करना), MATLAB I/O, िॄनपत I/O निनध(Formatted I/O 

Method)। 

मॉडू्यल 3: सरणी और ग्रावफक्स 

म़ैनटि सेस और एरेज़: म़ैनटि सेस का पररचय, एरेज़/म़ैनटि सेस पर संचालन, के जोडतोड, 

Arrays/Matrices, म़ैनटि क्स आकार का निस्तार, Matrices/Arrays क्रम में कमी (Reduction 

of Array/Matrices Size), ग्रानफक्स: Plot का पररचय, बेनसक 2-डी प्लॉट्स (श़ैली निकल्प, 

लेबल, अक्ष ननयंत्रण, आनद), निशेष 2-डी plot, कई भूखंडो ंको नचनत्रत करना। फ्ऱै रल और 

अराजकता के नलए MATLAB का उपयोग करना और Conway Game of Life. 

मॉडू्यल 4: फाइल  ैंडवलंग और वडबवगंग 

फाइल हैंडनलंग: फाइल हैंडनलंग का पररचय, फाइलो ंपर काम करना, टेक्स्ट फाइल को एके्सस 

करना, MATLAB िेररएबल  को लोड और सेि करना, णाइल खोले नबना डेटा पढना, एके्सल 

पढना और नलखना। 

नडबनगंग: नडबनगंग का पररचय, बे्रक पॉइंट, नडबगर, से्टनपंग, िेररएबल का मान देखना, नडबनगंग 

कमांड। 



 

 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के अंत में, छात्र सक्षम होगें 

1. प्रोग्रानमंग उदे्दश्यो ंके नलए MATLAB का प्रयोग करें  

2. MATLAB को आगे ियं सीखें और एक्सप्लोर करें  

3. अन्य प्रोग्रानमंग भाषाओ ंको सीखने के नलए इस प्रोग्रानमंग भाषा के अनुभि का उपयोग करें । 

संदभष: 

1. डेलोरेस एम। एटर, डेनिड सी। कुनकी, होली मूर, "म़ैटल़ैब 7.0 का पररचय",नपयसिन, 2013। 

2. ृद्र प्रताप, "गेनटंग स्टानटिंग निद म़ैटल़ैब", ऑक्सणोडि यूननिनसिटी पे्रस, 2010। 

3. अगम कुमार त्यागी, "MATLAB और नसमुनलंक फॉर इंजीननयसि", यूननिनसिटी पे्रस, 2012. 

िेब संदभष: 

https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-s997-introduction-to-matlab-

programming-fall 2011/syllabus/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

CODE: PCC-CSH-302 

SUBJECT NAME: IT WORKSHOP (MATLAB) 

B.TECH. 3
rd 

SEMESTER 
SESSIONAL: 15 

L T P PRACTICAL 

EXAM: 

35 

0 0 4 TOTAL: 50 
   

Pre-requisites: There are no formal prerequisites for this course. 

 Course Objectives: 

The course is intended to assist undergraduates in learning the basics of programming 

in general and programming MATLAB in particular. Basics of programming in 

MATLAB will be covered, with the goal of having students become comfortable 

enough to continue learning MATLAB and other programming languages on their 

own. 

MODULE 1: INTRODUCTION 

Data types and variables: Introduction to MATLAB, Data Types, Inter-conversion 

of Data types, MATLAB Variables, Keywords and Constant, Session Command. 

MATLAB Operators and Operations: Operators (Arithmetic, Relational, Logical, 

Bitwise), Set Operations, Operator Precedence, Mathematical Functions. 

MODULE 2: PROGRAMMING IN MATLAB 

Script and Function: Decision Making, Loops, branches, Functions, Working on 

Script File (Creating, Saving and Executing), MATLAB I/O, Formatted I/O Method,. 

MODULE 3: ARRAYS AND GRAPHICS 

Matrices and Arrays: Introduction to Matrices, Operations on Arrays/Matrices, 

Manipulations of Arrays/Matrices, Expansion of Matrix Size, Reduction of 

Matrices/Arrays order, 

Graphics: Introduction to plot, Basic 2-D Plots( Style options, Labels, Axis control, 

etc.), specialized 2-D Plots, drawing multiple plots. Using MATLAB for fractals and 

chaos and Conway game of life 

MODULE 4: FILE HANDLING AND DEBUGGING 

File Handling: Introduction to file handling, working on files, accessing of Text File, 

Saving/ Loading MATLAB Variables, reading data without opening file, reading and 

writing Excel. 

Debugging: Introduction to debugging, Break points, debugger, stepping, 

watching variable values, debugging commands. 

 

Course Outcomes: 

At the end of the course, students will be able to 



 

 

1. Use MATLAB for programming purposes 

2. Learn and explore MATLAB further on their own 

3. Use this learning experience to learn other programming languages. 

 

 
REFERENCES: 

1. Delores M. Etter, David C. Kuncicky, Holly Moore, “Introduction to 

MATLAB 7.0”, Pearson, 2013. 

2. Rudra Pratap, “Getting Started with MATLAB”, OXFORD University Press, 

2010. 

3. Agam Kumar Tyagi, “MATLAB and Simulink for Engineers”, University 

Press, 2012. 

 
WEB REFERENCES 

https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-s997-introduction-to-matlab-

programming- fall-2011/syllabus/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

विसृ्तत पाठ्यक्रम 

 
इंजीवनयररंग और प्रौद्योवगकी में स्नातक वडग्री 

 
शाखा/पाठ्यक्रम: कंपू्यटर इंजीवनयररंग (व न्दी) 

 
वितीय िर्ष (चौथा सेमेस्टर) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DETAILED CURRICULUM CONTENTS 

 
Undergraduate Degree in Engineering & Technology 

 
Branch/Course: COMPUTER ENGINEERING (Hindi) 

 
Second year (Fourth semester) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: पीसीसी-सीएसएच-401 

विर्य का नाम: असतत गवणत 

के्रवडट की संिा: 4 

बी.टेक. सेमेस्टर-IV सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 1 0  कुल अंक: 100 

 

पूिष-आिश्यकताएं:  

पाठ्यक्रम उदे्दश्यो:ं  

पाठ्यक्रम के दौरान, छात्रो ंको ननम्ननलक्ट्खत में से प्रते्यक को करने में सक्षम होने के द्वारा असतत 

गनणत की अपनी समझ का प्रदशिन करने की उिीद की जाएगी:  

1. गनणतीय ॄप से सही शब्दािली और संकेतन का उपयोग करें . 

2. सही प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष प्रमाण की रचना करें  

3. एक सबूत में मामलो ंमें निभाजन का उपयोग करें . 

4. प्रनत उदाहरण का प्रयोग करें  

5. निनभन्न प्रकार की समस्याओ ंको हल करने के नलए तानकि क तकि  लागू करें  

मॉडू्यल-1: सेट, Relations(संबंध) और फंक्शन: सेट के संचालन और कानून, काटीनज़यन 

प्रोडर, बाइनरी संबंध, पानशियल आडिर ररलेशन, एनक्ि़ैलेन्ऱ ररलेशन , एक सेट की छनि, शूम 

और प्रोडर का फंक्शन्ऱ, नबजेक्ट्रि णंक्शन, वु्यत्क्रम और समग्र णंक्शन, एक सेट का आकार, 

पररनमत और अनंत सेट, नगनती योग्य और अननगनत सेट, कैं टर का निकणि तकि  और पािर सेट 

प्रमेय, श्ोडर-बनिस्टीन प्रमेय। 

गवणतीय पे्ररण के वसद्ांत: िेल ऑडिररंग नसद्ांत, पुनरािती पररभाषा, निभाजन एल्गोररथ्म: 

प्राइम नंबर, सबसे बडा आम भाजक: यूक्ट्क्लनडयन एल्गोररथ्म, अंकगनणत का मौनलक प्रमेय 

मॉडू्यल-2: बुननयादी नगनती  तकनीक- समािेशन और बनहष्करण, नपजन होल नसद्ांत, 

क्रमपररितिन और संयोजन 

मॉडू्यल-3:  

प्रोपोनज़शनलl लॉनजक : नसंटेक्स, सेमांनटक्स ि़ैनलनडटी और सनटक्ट्िअनबनलटी, बेनसक  

कनेक्ट्रिेस और टु्रथ टेबल्स, लॉनजकल एनक्ि़ैलेन्ऱ: लॉनजक  के कानून , लॉनजकल इम्प्प्लीकेशन, 

इनफरेंस के कानून , क्ाक्ट्न्ट्नफएसि  का उपयोग  

सबूत तकनीक: कुछ शब्दािली, सबूत निनधयो ं और रणनीनतयो,ं फॉरिडि सबूत, निरोधाभास 

द्वारा सबूत, कोटंरापनज़शन द्वारा सबूत, आिश्यकता और पयािप्तता का सबूत. 

 



 

 

मॉडू्यल-4:  

बीजीय संरचनाएं और मोरनफस्म: एक बाइनरी ऑपरेशन के साथ बीजगनणतीय संरचनाएं, अधि 

समूह, मोनोइड्स, समूह, कंगृइन्ऱ संबंध और भागफल संरचनाओ,ं फ्री और चक्रीय मोनोइड्स 

और समूह, क्रमचय समूह, सुब्स्टस्टि रुरेस, सामान्य उपसमूह, दो बाइनरी ऑपरेशन के साथ 

बीजगनणतीय संरचनाएं, ररंग्स, इंटीग्रल डोमेन और णील््डस, बूनलयन बीजगनणत और बूनलयन 

ररंग, बूनलयन बीजगनणत की पहचान, डुअनलटी, बूनलयन णंक्शन का प्रनतनननधत्व, नडसं्जक्ट्रिे 

और कंजंक्ट्रिे सामान्य ॄप 

मॉडू्यल-5: ग्राफ्स और टि ीज: ग्राफ और उनके गुण, नडग्री, कनेक्ट्रनिटी, पथ, चक्र, उप ग्राफ, 

आइसोमोनफि ज्म, यूलेररयन और ह़ैनमल्टननयन िॉक, ग्राफ कलररंग, कलररंग म़ैप्स और पे्लनर 

ग्राफ, कलररंग िनटिस, कलररंग एज, नलस्ट कलररंग, परफेर ग्राफ, डेनफननशन प्रॉपटीज और 

उदाहरण, ॄटेड टि ी, टि ी और सॉनटिंग, िेटेड टि ी और प्रीनफक्स कोड, Bi - कनेरेड कॉम्पोनेन्ट् 

और Articulation नबंदु, सबसे छोटी दूरी। 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

1. नकसी नदए गए तकि  िाक्य के नलए इसे निधेय, पररमाणक और तानकि क संयोजको ंके ॄप 

में व्यि करें  

2. नकसी दी गई समस्या के नलए, ननगमनात्मक तकि  का उपयोग करके समाधान प्राप्त करें  

और तानकि क ननष्कषि के आधार पर समाधान को नसद् करें  

3. नकसी गनणतीय समस्या के नलए, उसकी बीजगनणतीय संरचना का िगीकरण कीनजए 

4. बूनलयन णंक्शन का मूल्यांकन करें  और बूनलयन बीजगनणत के गुणो ंका उपयोग करके 

वं्यजको ंको सरल बनाएं 

5. दी गई समस्या को ग्राफ नेटिकि  के ॄप में निकनसत करें  और ग्राफ नसद्ांत की 

तकनीको ंके साथ हल करें  

REFERENCES: 
 

1. Kenneth H. Rosen, Discrete Mathematics and its Applications, Tata McGraw – 

Hill. 

2. Susanna S. Epp, Discrete Mathematics with Applications,4th edition, 

Wadsworth Publishing Co. Inc. 

3. C L Liu and D P Mohapatra, Elements of Discrete Mathematics A Computer 

Oriented Approach, 3rd Edition by, Tata McGraw – Hill. 

4. J.P. Tremblay and R. Manohar, Discrete Mathematical Structure and It‟s 

Application to Computer Science”, TMG Edition, TataMcgraw-Hill 

5. Norman L. Biggs, Discrete Mathematics, 2nd Edition, Oxford University Press. 

Schaum‟s Outlines Series, Seymour Lipschutz, Marc Lipson, Discrete 

Mathematics, Tata McGraw – Hill 

  



 

 

CODE: PCC-CSH-401 

SUBJECT NAME: DISCRETE MATHEMATICS 

B.TECH. 4
th 

SEMESTER 
SESSIONAL: 25 

L T  P PRACTICAL 

EXAM: 

75 

3 1  0 TOTAL: 100 
   

Course Objectives: 

Throughout the course, students will be expected to demonstrate their understanding 

of Discrete Mathematics by being able to do each of the following: 

1. Use mathematically correct terminology and notation. 

2. Construct correct direct and indirect proofs. 

3. Use division into cases in a proof. 

4. Use counterexamples. 

5. Apply logical reasoning to solve a variety of problems. 

 
MODULE-1: 

Sets, Relation and function: Operations and Laws of Sets, Cartesian Products, 

Binary Relation, Partial Ordering Relation, Equivalence Relation, Image of a Set, Sum 

and Product of Functions, Bijective functions, Inverse and Composite Function, Size 

of a Set, Finite and infinite Sets, Countable and uncountable Sets, Cantor's diagonal 

argument and The Power Set theorem, Schroeder-Bernstein theorem. 

Principles of Mathematical Induction: The Well-Ordering Principle, Recursive 

definition, The Division algorithm: Prime Numbers, The Greatest Common Divisor: 

Euclidean Algorithm, The Fundamental Theorem of Arithmetic. 

MODULE-2: 

Basic counting techniques-inclusion and exclusion, pigeon-hole principle, permutation 

and combination. 

MODULE-3: 

Propositional Logic: Syntax, Semantics, Validity and Satisfiability, Basic 

Connectives and Truth Tables, Logical Equivalence: The Laws of Logic, Logical 

Implication, Rules of Inference, The use of Quantifiers. Proof Techniques: Some 

Terminology, Proof Methods and Strategies, Forward Proof, Proof by Contradiction, 

Proof by Contraposition, Proof of Necessity and Sufficiency. 

MODULE-4: 

Algebraic Structures and Morphism: Algebraic Structures with one Binary 

Operation, Semi Groups, Monoids, Groups, Congruence Relation and Quotient 

Structures, Free and Cyclic Monoids and Groups, Permutation Groups, Substructures, 

Normal Subgroups, Algebraic Structures with two Binary Operation, Rings, Integral 

Domain and Fields. Boolean Algebra and Boolean Ring, Identities of Boolean 



 

 

Algebra, Duality, Representation of Boolean Function, Disjunctive and Conjunctive 

Normal Form 

MODULE-5: 

Graphs and Trees: Graphs and their properties, Degree, Connectivity, Path, Cycle, 

Sub Graph, Isomorphism, Eulerian and Hamiltonian Walks, Graph Colouring, 

Colouring maps and Planar Graphs, Colouring Vertices, Colouring Edges, List 

Colouring, Perfect Graph, definition properties and Example, rooted trees, trees and 

sorting, weighted trees and prefix codes, Bi- connected component and Articulation 

Points, Shortest distances. 

Course Outcomes: 

1. For a given logic sentence express it in terms of predicates, quantifiers, 

and logical connectives 

2. For a given a problem, derive the solution using deductive logic and prove the 

solution based on logical inference 

3. For a given a mathematical problem, classify its algebraic structure 

4. Evaluate Boolean functions and simplify expressions using the properties of 

Boolean algebra 

5. Develop the given problem as graph networks and solve with techniques of 

graph theory. 

REFERENCES: 
 

6. Kenneth H. Rosen, Discrete Mathematics and its Applications, Tata McGraw – 

Hill. 

7. Susanna S. Epp, Discrete Mathematics with Applications,4th edition, 

Wadsworth Publishing Co. Inc. 

8. C L Liu and D P Mohapatra, Elements of Discrete Mathematics A Computer 

Oriented Approach, 3rd Edition by, Tata McGraw – Hill. 

9. J.P. Tremblay and R. Manohar, Discrete Mathematical Structure and It‟s 

Application to Computer Science”, TMG Edition, TataMcgraw-Hill 

10. Norman L. Biggs, Discrete Mathematics, 2nd Edition, Oxford University Press. 

Schaum‟s Outlines Series, Seymour Lipschutz, Marc Lipson, Discrete 

Mathematics, Tata McGraw – Hill 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

कोड: पीसीसी-सीएसएच-402 

विर्य: कंपू्यटर संगठन और िासु्तकला 

के्रवडट की संिा: 3 

 बी.टेक. सेमेस्टर-IV सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पूिष-आिश्यकताएं: नडनजटल इलेरि ॉननक्स 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: छात्रो ंको ननम्ननलक्ट्खत के बारे में बताना 

1. कंपू्यटर नसस्टम क़ै से काम करते हैं और बुननयादी नसद्ांत। 

2. कंपू्यटर आनकि टेक्चर और माइक्रो प्रोग्रानमंग की अिधारणा। 

3. I/O उपकरणो ंऔर मेमोरी यूननट तक पहँुचने के नलए बुननयादी नसद्ांत। 

4. उन्नत प्रोसेसर की अिधारणा, समानांतर और पाइपलाइननंग तकनीक। 

मॉडू्यल 1: कंपू्यटर के कायाषत्मक ब्लॉक 

सीपीयू, मेमोरी, इनपुट-आउटपुट सबनसस्टम, कंटि ोल यूननट। सीपीयू के ननदेश सेट 

आनकि टेक्चर - रनजस्टर, ननदेश ननष्पादन चक्र, ननदेशो ंकी आरटीएल व्याख्या, एडि े नसंग मोड, 

ननदेश सेट। केस स्टडी - कुछ सामान्य सीपीयू के ननदेश सेट। डेटा प्रनतनननधत्व: हस्ताक्षररत 

संख्या प्रनतनननधत्व, नननित औरत़ैरनेिाला िलप्रनतनननधत्व, चररत्र प्रनतनननधत्व। कंपू्यटर 

अंकगनणत - पूणािंक जोड और घटाि, ररपल क़ै री एडर, क़ै री लुक-आगे योजक, आनद गुणन - 

नशफ्ट-और जोड,  बूथ गुणक, क़ै री सेि मल्टीप्लायर, आनद। नडिीजन ररस्टोररंग और नॉन-

ररस्टोररंग तकनीक, फ्लोनटंग पॉइंट अंकगनणत। 

मॉडू्यल 2: X86 िासु्तकला / आवकष टेक्चर का पररचय 

सीपीयू कंटि ोल यूननट नडजाइन: हाडििायडि और माइक्रो-प्रोग्राम्प्ड नडजाइन दृनष्टकोण, केस स्टडी 

- एक साधारण काल्पननक सीपीयू का नडजाइन। मेमोरी नसस्टम नडज़ाइन: सेमीकंडरर मेमोरी 

टेक्नोलॉजी, मेमोरी संगठन। पररधीय उपकरण और उनकी निशेषताएं: इनपुट-आउटपुट 

सबनसस्टम, I / O नडिाइस इंटरणेस, I / O िानान्तरण - प्रोग्राम ननयंनत्रत, इंटरप्ट संचानलत 

और DMA, निशेषानधकार प्राप्त और ग़ैर-निशेषानधकार प्राप्त ननदेश, सॉफ़्टिेयर इंटरप्ट और 

अपिाद। प्रोग्राम और प्रोसेस - प्रोसेस से्टट टि ांनज़शन में इंटरप्ट की भूनमका, I/O नडिाइस 

इंटरफेस - SCII, USB 

मॉडू्यल 3: पाइपलाइवनंग 

पाइपलाइननंग, थू्रपुट और स्पीडअप, पाइपलाइन खतरो ंकी बुननयादी अिधारणाएं। समानांतर 

प्रोसेसर: समानांतर प्रोसेसर का पररचय, मेमोरी तक समिती पहंुच और क़ै श कोहेरेंसी। 

मॉडू्यल 4: सृ्मवत संगठन 

मेमोरी इंटरलीनिंग, पदानुक्रनमत मेमोरी संगठन की अिधारणा, क़ै श मेमोरी, क़ै श आकार 



 

 

बनाम ब्लॉक आकार, म़ैनपंग णंक्शन, प्रनतिापन एल्गोररदम, write policies (नीनतयां नलखें) । 

पाठ्यक्रम के पररणाम 

पाठ्यक्रम के सफल समापन पर, छात्र समझने में सक्षम  ोगा 

1. कंपू्यटर के एकल बस आनकि टेक्चर का कायाित्मक ब्लॉक आरेख बनाएं और ननदेश 

ननष्पादन चक्र के कायि, ननदेशो ंकी आरटीएल व्याख्या, एडि े नसंग मोड, ननदेश सेट का 

िणिन करें । 

2. कंपू्यनटंग के नलए नननदिष्ट माइक्रोप्रोसेसर के नलए असेंबली भाषा कायिक्रम नलखें16 

नबटगुणन, निभाजन और I/O नडिाइस इंटरणेस (ADC, कंटि ोल सनकि ट, सीररयल पोटि  

कमु्यननकेशन)। 

3. समानांतर प्रोसेसर में मेमोरी और क़ै श कोहेरेंसी तक समिती पहंुच के नलए एक 

फ्लोचाटि नलखें और प्रनक्रया का िणिन करें । 

4. एक सीपीयू संगठन और ननदेश को देखते हुए, एक मेमोरी मॉडू्यल नडजाइन करें  और 

सीपीयू के साथ इंटरफेस करके इसके संचालन का निशे्लषण करें । 

5. एक सीपीयू संगठन को देखते हुए, इसके प्रदशिन का आकलन करें , और पाइपलाइननंग, 

समानांतरिाद और आरआईएससी पद्नत का उपयोग करके प्रदशिन को बढाने के नलए 

नडजाइन तकनीको ंको लागू करें । 

 

Text Books (English) 

1. “Computer Organization and Design: The Hardware/Software Interface”, 5th 

Edition by David A. Patterson and John L. Hennessy, Elsevier.  

2. “Computer Organization and Embedded Systems”, 6th Edition by Carl 

Hamacher, McGraw Hill Higher Education. 

3. “Computer Architecture and Organization”, 3rd Edition by John P. Hayes, 

WCB/McGraw-Hill 

4. “Computer Organization and Architecture: Designing for Performance”, 10th 

Edition by William Stallings, Pearson Education.  

5.  “Computer System Design and Architecture”, 2nd Edition by Vincent P. 

Heuring and Harry F. Jordan, Pearson Education.  
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Pre-requisites: Digital Electronics 
 

Course Objectives: To expose the students to the following: 
 

1. How Computer Systems work and the basic principles. 

2. Concept of computer architecture and Micro programming. 

3. The basic principles for accessing I/O devices and memory unit. 

4. Concepts of advanced processors, parallel and pipelining techniques. 

 
MODULE-1: 

Functional blocks of a computer: CPU, memory, input-output subsystems, control 

unit. Instruction set architecture of a CPU – registers, instruction execution cycle, RTL 

interpretation of instructions, addressing modes, instruction set. Case study – 

instruction sets of some common CPUs. 

Data representation: signed number representation, fixed and floating point 

representations, character representation. Computer arithmetic – integer addition and 

subtraction, ripple carry adder, carry look-ahead adder, etc. multiplication – shift-and 

add, Booth multiplier, carry save multiplier, etc. Division restoring and non-restoring 

techniques, floating point arithmetic. 

MODULE-2: 

Introduction to x86 architecture. 

CPU control unit design: hardwired and micro-programmed design approaches, 

Case study-Design of a simple hypothetical CPU. 

Memory system design: semiconductor memory technologies, memory organization. 

Peripheral devices and their characteristics: Input-output subsystems, I/O device 

interface, I/O transfers – program controlled, interrupt driven and DMA, privileged 

and non-privileged instructions, software interrupts and exceptions. Programs and 

processes – role of interrupts in process state transitions, I/O device interfaces – SCII, 

USB 

MODULE-3: 

Pipelining: Basic concepts of pipelining, throughput and speedup, pipeline hazards. 

Parallel Processors: Introduction to parallel processors, Concurrent access to memory 

and cache coherency. 

MODULE-4: 



 

 

Memory organization: Memory interleaving, concept of hierarchical memory 

organization, cache memory, cache size Vs block size, mapping functions, replacement 

algorithms, write policies. 

 

Course Outcomes: 

After completion of this course, the students will be able to perform the following: 

1. Draw the functional block diagram of single bus architecture of a computer and 

describe the function of the instruction execution cycle, RTL interpretation of 

instructions, addressing modes, instruction set. 

2. Write assembly language program for specified microprocessors using different 

data representations. 

3. Design the ALU, Control Unit and CPU of a computer system. 

4. Design a memory module and analyze its operation by interfacing with a given 

CPU organization and instruction 

5. Given a CPU organization, assess its performance, and apply design techniques 

to enhance performance using pipelining, parallelism and RISC methodology. 

REFERENCES: 
 

1. “Computer Organization and Design: The Hardware/Software Interface”, 5th 

Edition by David A. Patterson and John L. Hennessy, Elsevier. 

2. “Computer Organization and Embedded Systems”, 6th Edition by Carl 

Hamacher, McGraw Hill Higher Education. 

3. “Computer Architecture and Organization”, 3rd Edition by John P. Hayes 

WCB/McGraw-Hill 

4. “Computer Organization and Architecture: Designing for Performance”, 10th 

Edition by William Stallings, Pearson Education. 

5. “Computer System Design and Architecture”, 2nd Edition by Vincent P. 

Heuring and Harry F. Jordan, Pearson Education. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: पीसीसी-सीएसएच-403 

विर्य: ऑपरेवटंग वसस्टम 

के्रवडट की संिा: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-IV सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

 

पूिष-आिश्यकताएं: कंपू्यटर, कंपू्यटर संगठन और िासु्तकला के मूल नसद्ांत 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

1. ऑपरेनटंग नसस्टम के मूल नसद्ांतो ंको सीखना। 

2. प्रनक्रयाओ,ं थे्रड्स और उनके संचार को संभालने के नलए ऑपरेनटंग नसस्टम की 

नक्रयानिनध को सीखना। 

3. कंकरेंसी प्रबंधन के घटको ंऔर प्रबंधन पहलुओ ंको जानने के नलए अथाित मू्यचू्यअल  

एक्सकू्लशन  एल्गोररदम, डेडलॉक नडटेक्शन एल्गोररदम और एग्रीमेंट प्रोटोकॉल । 

4. समकालीन ओएस में मेमोरी  प्रबंधन में शानमल तंत्रो ंको सीखना। 

5. ऑपरेनटंग नसस्टम के इनपुट/आउटपुट प्रबंधन पहलुओ ंपर ज्ञान प्राप्त करना। 

मॉडू्यल-1: 

पररचय: ऑपरेनटंग नसस्टम की अिधारणा, ऑपरेनटंग नसस्टम की पीढी, ऑपरेनटंग नसस्टम के 

प्रकार, ओएस सेिाएं, नसस्टम कॉल, ओएस की संरचना - स्तररत, मोनोनलनथक, माइक्रोकनेल 

ऑपरेनटंग नसस्टम, िचुिअल मशीन की अिधारणा। यूननक्स और निन्डोज़ ऑपरेनटंग नसस्टम पर 

केस स्टडी। 

मॉडू्यल-2: 

प्रवक्रयाएं: पररभाषा, प्रनक्रया संबंध, प्रनक्रया के निनभन्न से्टट्स, प्रनक्रया से्टट्स  संक्रमण, प्रनक्रया 

ननयंत्रण ब्लॉक (पीसीबी), कॉने्ट्क्स्ट  क्ट्िनचंग 

थे्रड: पररभाषा, निनभन्न अििाएँ, थे्रड के लाभ, थे्रड के प्रकार, मल्टीथे्रड की अिधारणा, 

प्रवक्रया शेडू्यवलंग: नीिं और शेडू्यनलंग उदे्दश्यो ं ,शेडू्यलर के प्रकार ,शेडू्यनलंग मानदंड :

सीपीयू उपयोग ,थू्रपुट ,टनिअराउंड समय ,प्रतीक्षा समय ,प्रनतनक्रया समय; शेडू्यनलंग 

एल्गोररदम: Pre-emptive और non-pre-emptive, FCFS, SJF, RR; बहुप्रोसेसर शेडू्यनलंग: 

ररयल टाइम शेडू्यनलंग: RM और EDF. 

मॉडू्यल-3: 

इंटर-प्रोसेस कमु्यननकेशन: नक्रनटकल सेक्शन, रेस कंडीशंस, मू्यचुअल एक्सकू्लजन, हाडििेयर 

सॉलू्यशन, क्ट्स्टि र अल्टरनेशन, पीटरसन सॉलू्यशन, द प्रोडू्यसर / कंजू्यमर प्रॉब्लम, सेमाफोसि, 

इिेंट काउंटसि, मॉननटसि, म़ैसेज पानसंग, क्लानसकल आईपीसी प्रॉब्लम्स: रीडसि एंड राइटर 

समस्या, डाइननंग नफलॉिर समस्या आनद। 



 

 

मॉडू्यल-4: 

डेडलॉक: पररभाषा, आिश्यक और पयािप्त शतें, डेडलॉक ननिारण, डेडलॉक से बचाि: बैंकर 

का एल्गोररथ्म, डेडलॉक का पता लगाना और पुनप्रािक्ट्प्त। 

मॉडू्यल-5: 

मेमोरी  प्रबंधन: मूल अिधारणा, तानकि क और भौनतक पता माननचत्र, मेमोरी  आिंटन: 

सनन्ननहत मेमोरी  आिंटन - नननित और पररितिनशील निभाजन-आंतररक और बाहरी निखंडन 

और संघनन; पेनजंग: संचालन का नसद्ांत - पेज आिंटन - पेनजंग के नलए हाडििेयर समथिन, 

सुरक्षा और साझाकरण, पेनजंग के नुकसान। 

िचुषअल मेमोरी: िचुिअल मेमोरी की मूल बातें - हाडििेयर और ननयंत्रण संरचनाएं - संदभि का 

िान, पेज फॉल्ट, िनकिं ग सेट, डटी पेज / डटी नबट - नडमांड पेनजंग, पेज ररपे्लसमेंट 

एल्गोररदम: ऑनप्टमल, फस्टि इन फस्टि आउट (FIFO), सेकें ड चांस (SC) ), हाल ही में उपयोग 

नही ंनकया गया (NRU) और कम से कम हाल ही में उपयोग नकया गया (LRU)। 

मॉडू्यल -6: 

I/O  ाडषिेयर: I/O नडिाइस, नडिाइस कंटि ोलर, डायरेर मेमोरी एके्सस I/O सॉफ़्टिेयर के 

नसद्ांत: इंटरप्ट हैंडलर के लक्ष्य, नडिाइस डि ाइिर, नडिाइस ितंत्र I/O सॉफ़्टिेयर, सेकें डरी-

स्टोरेज स्टि क्चर: नडस्क संरचना, नडस्क शेडू्यनलंग एल्गोररदम 

फाइल प्रबंधन: णाइल की अिधारणा, एके्सस निनधयाँ, णाइल प्रकार, णाइल संचालन, 

ननदेनशका संरचना, णाइल नसस्टम संरचना, आिंटन निनधयाँ (सनन्ननहत, नलंक्ड, अनुक्रनमत), 

मुि-िान प्रबंधन (नबट िेरर, नलंक्ड सूची, समूहीकरण), ननदेनशका कायािन्रयन ( ऱै क्ट्खक 

सूची, ह़ैश तानलका), दक्षता और प्रदशिन। 

वडस्क प्रबंधन: नडस्क संरचना, नडस्क शेडू्यनलंग - FCFS, SSTF, SCAN, C-SCAN, नडस्क 

निश्वसनीयता, नडस्क िॄपण, बूट-ब्लॉक, खराब ब्लॉक । 

पाठ्यक्रम पररणाम: 

पाठ्यक्रम पूरा होने के बाद, छात्र ननम्न में सक्षम होगें: 

1. ऑपरेनटंग नसस्टम की बुननयादी अिधारणाओ,ं इसके निनभन्न प्रकारो ंऔर िासु्तकला 

को जानें । 

2. प्रनक्रया जीिन चक्र, शेडू्यनलंग, नसंक्रोनाइजे़शन और गनतरोध सनहत प्रनक्रया प्रबंधन के 

मुद्दो ंको जानें और लागू करें  । 

3. मेमोरी निभाजन, मेमोरी आिंटन और िचुिअल मेमोरी अिधारणा सनहत सृ्मनत प्रबंधन 

मुद्दो ंको जानें और कायािक्ट्न्रत करें  । 

4. फाइल प्रबंधन, नडस्क प्रबंधन और कनेल I/O सबनसस्टम सनहत फाइल नसस्टम और 

I/O नसस्टम सीखें और कायािक्ट्न्रत करें  । 

 

 



 

 

REFERENCES: 

1. Naresh Chauhan,” Principles of Operating System”, Oxford University Press, 

2014 

2. Abraham Silberschatz, Peter Galvin, Greg Gagne, “Operating System 

Concepts Essentials”, 9th Edition, Wiley Asia Student Edition. 

3. William Stallings, “Operating Systems: Internals and Design Principles”, 

5th Edition, Prentice Hall of India. 

4. Charles Crowley, “Operating System: A Design-oriented Approach”, 1st 

Edition, Irwin Publishing. 

5. Gary J. Nutt, “Operating Systems: A Modern Perspective”, 2nd Edition, 

Addison-Wesley 

6. Maurice Bach, “Design of the Unix Operating Systems”, 8th Edition, PHI 

7. Daniel P. Bovet, Marco Cesati, “Understanding the Linux Kernel”, 3rd 

Edition, O'Reilly and Associates 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: PCC-CSH-403 

SUBJECT NAME: OPERATING SYSTEM 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH. 4th SEMESTER SESSIONAL: 25 

L T  P PRACTICAL EXAM: 75 

3 0  0 TOTAL: 100 

Course Objectives: 

1. To learn the fundamentals of Operating Systems. 

2. To learn the mechanisms of OS to handle processes, threads and their 

communication. 

3. To know the components and management aspects of concurrency 

management viz. Mutual exclusion algorithms, deadlock detection algorithms 

and agreement protocols. 

4. To learn the mechanisms involved in memory management in contemporary OS. 

5. To gain knowledge on Input/Output management aspects of Operating systems. 

MODULE-1: 

Introduction: Concept of Operating Systems, Generations of Operating systems, 

Types of Operating Systems, OS Services, System Calls, Structure of an OS - Layered, 

Monolithic, Microkernel Operating Systems, Concept of Virtual Machine. Case study 

on UNIX and WINDOWS Operating System. 

MODULE-2: 

Processes: Definition, Process Relationship, Different states of a Process, Process 

State transitions, Process Control Block (PCB), Context switching 

Thread: Definition, Various states, Benefits of threads, Types of threads, Concept of 

multithreads, 

Process Scheduling: Foundation and Scheduling objectives, Types of Schedulers, 

Scheduling criteria: CPU utilization, Throughput, Turnaround Time, Waiting Time, 

Response Time; Scheduling algorithms: Pre-emptive and Non pre-emptive, FCFS, 

SJF, RR; Multiprocessor scheduling: Real Time scheduling: RM and EDF. 

MODULE-3: 

Inter-process Communication: Critical Section, Race Conditions, Mutual Exclusion, 

Hardware Solution, Strict Alternation, Peterson„s Solution, The Producer/Consumer 

Problem, Semaphores, Event Counters, Monitors, Message Passing, Classical IPC 

Problems: Reader„s & Writer Problem, Dinning Philosopher Problem etc. 

MODULE-4: 

Deadlocks: Definition, Necessary and sufficient conditions for Deadlock, Deadlock 

Prevention, Deadlock Avoidance: Banker„s algorithm, Deadlock detection and 



 

 

Recovery. 

MODULE-5: 

Memory Management: Basic concept, Logical and Physical address map, Memory 

allocation: Contiguous Memory allocation – Fixed and variable partition–Internal and 

External fragmentation and Compaction; Paging: Principle of operation – Page 

allocation – Hardware support for paging, Protection and sharing, Disadvantages of 

paging. 

Virtual Memory: Basics of Virtual Memory – Hardware and control structures – 

Locality of reference, Page fault , Working Set , Dirty page/Dirty bit – Demand 

paging, Page Replacement algorithms: Optimal, First in First Out (FIFO), Second 

Chance (SC), Not recently used (NRU) and Least Recently used (LRU). 

MODULE-6: 

I/O Hardware: I/O devices, Device controllers, Direct memory access Principles of 

I/O Software: Goals of Interrupt handlers, Device drivers, Device independent I/O 

software, Secondary-Storage Structure: Disk structure, Disk scheduling algorithms 

File Management: Concept of File, Access methods, File types, File operation, 

Directory structure, File System structure, Allocation methods (contiguous, linked, 

indexed), Free-space management (bit vector, linked list, grouping), directory 

implementation (linear list, hash table), efficiency and performance. 

Disk Management: Disk structure, Disk scheduling - FCFS, SSTF, SCAN, C-

SCAN, Disk reliability, Disk formatting, Boot-block, Bad blocks 

Course Outcomes: 

After the completion of the course, the students will be able to: 

1. Learn the basic concepts of operating system, its various types and architecture 

2. Learn and implement process management issues including process life cycle, 

scheduling, synchronization and deadlocks 

3. Learn and implement memory management issues including memory 

partitioning, memory allocation and virtual memory concept 

4. Learn and implement files systems and I/O systems including file 

management, disk management and kernel I/O subsystems 

REFERENCES: 

1. Naresh Chauhan,” Principles of Operating System”, Oxford University Press, 

2014. 

2. Abraham Silberschatz, Peter Galvin, Greg Gagne, “Operating System Concepts 

Essentials”, 9th Edition, Wiley Asia Student Edition. 

3. William Stallings, “Operating Systems: Internals and Design Principles”, 5th 

Edition, Prentice Hall of India. 



 

 

4. Charles Crowley, “Operating System: A Design-oriented Approach”, 1st 

Edition, Irwin Publishing. 

5. Gary J. Nutt, “Operating Systems: A Modern Perspective”, 2nd Edition, 

Addison-Wesley 

6. Maurice Bach, “Design of the Unix Operating Systems”, 8th Edition, PHI 

7. Daniel P. Bovet, Marco Cesati, “Understanding the Linux Kernel”, 3rd Edition, 

O'Reilly and Associates. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: पीसीसी-सीएसएच-404 

विर्य नाम: एल्गोररदम का वडजाईन और विशे्लर्ण 

के्रवडट की संिा: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-IV सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

पूिष-आिश्यकताएं: एल्गोररदम संरचना की जानकारी  

पाठ्यक्रम उदे्दश्य: 

1. एल्गोररदम के एसमटोनटक प्रदशिन का निशे्लषण ।   

2. एल्गोररदम के नलये कनठन यथाथिता सबूत नलखना । 

3. एक सुपररचय मेजर एल्गोररदम संरचनाओ की जानकारी और प्रसु्तत करना । 

4. महत्वपूणि एल्गोररथम नडजाइन प्रनतमान और निशे्लषण के तरीके प्रयोग् करना । 

5. सामान्य अनभयांनत्रकी नडजाईन क्ट्िनत में दक्ष एल्गोररदम संरचना में एल्गोररथम नडजाइन प्रनतमान 

और निशे्लषण ।  

 

मॉडू्यल -1: पररचय 

एल्गोररथम के लक्षण, एल्गोररथम का निशे्लषण: जनटलता की सीमा का एसमटोनटक निशे्लषण - शे्ष्ठ, 

औसत और सबसे खराब क्ट्िनत व्यिहार; प्रदशिन माप का कलन निनध: समय तथा से्पस जनटलता, 

ररकरशन एल्गोररदम का ररकरशन संबंधो ंके माध्यम से निशे्लषण: सक्ट्ब्स्टस्टटू्यशन तरीका, ररकरशन टि ी 

निनध और मास्टर प्रमेय 

मॉडू्यल -2: : मौवलक एल्गोररथम रणनीवतयााँ  

बू्रट फोसि, ग्रीडी, डायननमक प्रोग्रानमंग, ब्रांच और बाउंड तथा ब़ैक टि ़ै नकंग के तरीके के नडजाईन का 

एल्गोररदम; इन तकनीक का रेखांकन प्रोबलम - सॉक्ट्वंग के नलये, नबन प़ैनकंग, ऩैपस़ैक, डेडलाइन के 

साथ जॉब सीक्ें नसंग, ऑनप्टमल बाइनरी सचि टि ी, एन-क्ीन प्रोबलम, ह़ैनमल्टननयन चक्र, टी एस पी 

टि ैंिनलंग सेल्समेन प्रोबलम,  heuristics - निशेषताएँ तथा उनका प्रयोग डोमेन 

मॉडू्यल-3: : ग्राफ और टि ी टि ेिसषल एल्गोररदम  

गहराई पहली खोज (डीएफएस) और चौडाई पहली खोज (बीएफएस); सबसे छोटा पथ एल्गोररदम, 

टि ानक्ट्स्टि क्लोसर, नू्यनतम स्प़ैननंग टि ी, टोपोलॉनजकल सॉनटिंग, नेटिकि  फ्लो एल्गोररथम। 

मॉडू्यल-4: टि ैरेबल तथा इन टि ैरेबल समस्याएं  

एल्गोररदम की संगणना, संगणनीयता िगि - पी, एनपी, एनपी-पूणि और एनपी-हाडि, कुक प्रमेय, मानक 



 

 

एनपी-पूणि समस्याएं और ररडक्शन तकनीक। 

मॉडू्यल-5 उन्नत विषय 

एपरोक्सीमेशन एल्गोररदम, रेनडमाइस्प्ड एल्गोररदम,  एनपी - पी प्रकार की समस्याएं । 

पाठ्यक्रम के पररणाम: 

पाठ्यक्रम लेने के बाद, छात्र ननम्न में सक्षम होगें: 

1. एल्गोररदम एसमटोनटक निशे्लषण और औनचत्य  की शुद्ता एल्गोररदम। 

2. नकसी एल्गोररदम के प्रदशिन माप की कलन निनध: समय तथा से्पस जनटलता, ररकरशन 

एल्गोररदम का ररकरशन संबंधो ंके माध्यम से निशे्लषण । 

3. प्रनतमान का िणिन करें  और समझाएं नक जब एक प्रोबलम - सॉक्ट्वंग के नलये एल्गोररथम नडजाइन 

क्ट्िनत की आिश्यकता होती ह़ै -बू्रट फोसि, ग्रीडी, डायननमक प्रोग्रानमंग, ब्रांच और बाउंड तथा 

ब़ैक टि ़ै नकंग के तरीके के नडजाईन का एल्गोररदम; इन तकनीक का रेखांकन, प्रनतमान का िणिन 

करें  और समझाएं नक एक एल्गोररथम नडज़ाइन कब होता ह़ै क्ट्िनत इसकी मांग करती ह़ै।  

4. नकसी दी गई मॉडल इंजीननयररंग समस्या  को समझना तथा निशे्लषण के एल्गोररदम ।  

 

संदभष पुस्तकें   

1. sovthT H nvmtlu, nohmslT E LplTlmTvu, dvuhsk L dpelTR huk nspmmvmk nRlpu, “nIrtnudortnI rn 

”smnttroglA, MIs wmlTT/MjsmhP-Hpss; 3mk lkpRpvu, [InSN: 978- 0262533058 ,]2009.  

2. EsspT HvmvPpRH, nhmRhq nhoup huk nhunhRolehm dhqhTlrhmhu, “sdIungmIrnsl no ”smnttroglAl 

supelmTpRplT wmlTT; 2uk lkpRpvu [InSN:978-8173716126,]2008.  

3. Jvu Kslpuilmn huk aeh shmkvT, “”smnttrog ,mltmIAl wlhmTvu whispTolm; 1TR lkpRpvu [InSN:978-

0321295354,]2012.  

4. Mpjohls s svvkmpjo huk dvilmRv shthTTph, “sdIungmIrnsl no ”smnttroglA spslP wmlTT; 1TR 

lkpRpvu [InSN:978-8126509867,]2006.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: PCC-CSH-404 

SUBJECT NAME: DESIGN & ANALYSIS OF ALGORITHMS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH. 4
th 

SEMESTER SESSIONAL: 25 

L T  P PRACTICAL EXAM: 75 

3 0  0 TOTAL: 100 

Pre-requisites: Data Structures and Algorithms  

Course Objectives: 

1. Analyze the asymptotic performance of algorithms. 

2. Write rigorous correctness proofs for algorithms. 

3. Demonstrate a familiarity with major algorithms and data structures. 

4. Apply important algorithmic design paradigms and methods of analysis. 

5. Synthesize efficient algorithms in common engineering design situations. 

 

MODULE-1: INTRODUCTION 

Characteristics of algorithm, Analysis of algorithm: Asymptotic analysis of 

complexity bounds – best, average and worst-case behavior; Performance 

measurements of Algorithm, Time and space trade-offs, Analysis of recursive 

algorithms through recurrence relations: Substitution method, Recursion tree 

method and Masters„ theorem. 

MODULE-2: FUNDAMENTAL ALGORITHMIC STRATEGIES 

Brute-Force, Greedy, Dynamic Programming, Branch and-Bound and backtracking 

methodologies for the design of algorithms; Illustrations of these techniques for 

Problem- Solving, Bin Packing, Knapsack, Job sequencing with deadline, Optimal 

Binary Search tree, N- Queen problem, Hamiltonian Cycle, TSP, Heuristics – 

characteristics and their application domains. 

MODULE-3: GRAPH AND TREE TRAVERSAL ALGORITHMS 

Depth First Search (DFS) and Breadth First Search (BFS); Shortest path algorithms, 

Transitive closure, Minimum Spanning Tree, Topological sorting, Network Flow 

Algorithm. 

MODULE-4:TRACTABLE AND INTRACTABLE PROBLEMS 

Computability of Algorithms, Computability classes – P, NP, NP-complete and NP-

hard, Cook„s theorem, Standard NP-complete problems and Reduction techniques. 

MODULE-5:ADVANCED TOPICS 

Approximation algorithms, Randomized algorithms, Class of problems beyond NP – P 

SPACE 

 

 

 



 

 

Course Outcomes: 

1. For a given algorithms analyze worst-case running times of algorithms based 

on asymptotic analysis and justify the correctness of algorithms. 

2. Describe the greedy paradigm and explain when an algorithmic design 

situation calls for it. For a given problem develop the greedy algorithms. 

3. Describe the divide-and-conquer paradigm and explain when an algorithmic 

design situation calls for it. Synthesize divide-and-conquer algorithms. Derive 

and solve recurrence relation. 

4. Describe the dynamic-programming paradigm and explain when an 

algorithmic design situation calls for it. For a given problems of dynamic-

programming and develop the dynamic programming algorithms, and analyze 

it to determine its computational complexity. 

5. For a given model engineering problem model it using graph and write the 

corresponding algorithm to solve the problems. 

6. Explain the ways to analyze randomized algorithms (expected running time, 

probability of error). 

7. Explain what an approximation algorithm is. Compute the approximation 

factor of an approximation algorithm (PTAS and FPTAS). 

REFERENCES 
 

1. Thomas H Cormen, Charles E Lieserson, Ronald L Rivest and Clifford Stein, 

“Introduction to Algorithms”, MIT Press/McGraw-Hill; 3rd edition, [ISBN: 978- 

0262533058], 2009. 

2. Ellis Horowitz, Sartaj Sahni and Sanguthevar Rajasekaran, “Fundamentals of 

Algorithms”, Universities Press; 2nd edition [ISBN:978-8173716126],2008. 

3. Jon Kleinberg and Éva Tardos, “Algorithm Design”, Pearson Publisher; 1st edition 

[ISBN:978-0321295354],2012. 

4. Michael T Goodrich and Roberto Tamassia, “Fundamentals of Algorithms” Wiley 

Press; 1st edition [ISBN:978-8126509867],2006. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: एचएसएमसीएच-02 

विर्य का नाम: इंजीवनयरो ंके वलए अथषशास्त्र 

के्रवडट की संिा: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-IV सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

3 0 0  कुल अंक: 100 

पूिाषपेक्षाएाँ : 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

मॉडू्यल 1: 

निषय का पररचय: सूक्ष्म और िूल अथिशास्त्र, निज्ञान इंजीननयररंग, प्रौद्योनगकी और आनथिक 

निकास  के बीच संबंध,। उत्पादन संभािना िक्र, आनथिक कानून  की प्रकृनत । 

मॉडू्यल-2: 

प़ैसे का समय मूल्य: अिधारणाएं और अनुप्रयोग। पंूजी बजट; पारंपररक और आधुननक 

मेथड्स, पेब़ैक पीररयड मेथड, IRR, ARR, NPV, PI (केस स्टडी की मदद से) 

मॉडू्यल-3: 

मांग का अथि. मांग का ननयम, मांग की लोच; अथि, इसे प्रभानित करने िाले कारक और इसके 

व्यािहाररक अनुप्रयोग और महत्व। मांग का पूिािनुमान (संनक्षप्त नििरण) 

मॉडू्यल-4: 

उत्पादन का अथि और उत्पादन के कारक, पररितिनशील अनुपात का ननयम और प़ैमाने पर 

प्रनतफल। आंतररक और बाहरी अथिव्यििाएं और निसंगनतयो ंके प़ैमाने । उत्पादन की लागत 

की अिधारणा, निनभन्न प्रकार की लागत; लेखांकन लागत, डूब लागत, सीमांत लागत, अिसर 

लागत। बे्रक – ईिन निशे्लषण, बनायें या खरीदें  ननणिय (केस स्टडी)। उद्योग के प्रनत मूल्यह्रास 

की प्रासंनगकता। 

मॉडू्यल-5: 

बाजार का अथि, बाजार के प्रकार, पूणि प्रनतयोनगता, एकानधकार, MOnopolistic, अल्पानधकार 

(मुख्य निशेषताएं)। आपूनति और आपूनति का ननयम, मूल्य ननधािरण में मांग और आपूनति की 

भूनमका। 

मॉडू्यल -6: 

भारतीय अथिव्यििा, प्रकृनत और निशेषताएं। मूल अिधारणा; राजकोषीय और मौनद्रक नीनत, 

एलपीजी, मुद्रािीनत, सेंसेक्स, ग़ैट, डबू्ल्यटीओ और आईएमएफ। कें द्रीय बैंक और िानणक्ट्ज्यक 

बैंको ंके बीच अंतर 

REFERENCES: 



 

 

1. Jain T.R., Economics for Engineers, VK Publication 

2. Chopra P. N., Principle of Economics, Kalyani Publishers 

3. Dewett K. K., Modern economic theory, S. Chand  

4. H. L. Ahuja., Modern economic theory, S. Chand  

5. Dutt Rudar & Sundhram K. P. M., Indian Economy  

6. Mishra S. K., Modern Micro Economics, Pragati Publications  

7. Pandey I.M., Financial Management; Vikas Publishing House  

8. Gupta Shashi K., Management Accounting, Kalyani Publication 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CODE: HSMCH-02 

SUBJECT NAME: ECONOMICS FOR ENGINEERS 

NO OF CREDITS: 3 

B.TECH. 4
th 

SEMESTER SESSIONAL: 25 

L T  P PRACTICAL EXAM: 75 

3 0  0 TOTAL: 100 

Prerequisites: 

Course objectives: 

MODULE-1: 

Introduction to the subject: Micro and Macro Economics, Relationship between 

Science, Engineering, Technology and Economic Development. Production 

Possibility Curve, Nature of Economic Laws. 

MODULE-2: 

Time Value of Money: concepts and application. Capital budgeting; Traditional and 

modern methods, Payback period method, IRR, ARR, NPV, PI (with the help of case 

studies) 

MODULE-3: 

Meaning of Demand. Law of Demand, Elasticity of Demand; meaning, factors 

effecting it and its practical application and importance. Demand forecasting (a brief 

explanation) 

MODULE-4: 

Meaning of Production and factors of production, Law of variable proportions and 

returns to scale. Internal and external economies and diseconomies of scale. Concepts 

of cost of production, different types of costs; accounting cost, sunk cost, marginal 

cost, Opportunity cost. Break even analysis, Make or Buy decision (case study). 

Relevance of Depreciation towards industry. 

MODULE-5: 

Meaning of market, types of market, perfect competition, Monopoly, Monopolistic, 

Oligopoly. (main features). Supply and law of supply, Role of demand and supply in 

price determination. 

MODULE-6: 

Indian Economy, nature and characteristics. Basic concepts; fiscal and monetary 

policy, LPG, Inflation, Sensex, GATT, WTO and IMF. Difference between Central 

bank and Commercial banks. 

 

REFERENCES: 

1. Jain T.R., Economics for Engineers, VK Publication 



 

 

2. Chopra P. N., Principle of Economics, Kalyani Publishers 

3. Dewett K. K., Modern economic theory, S. Chand 

4. H. L. Ahuja., Modern economic theory, S. Chand 

5. Dutt Rudar & Sundhram K. P. M., Indian Economy 

6. Mishra S. K., Modern Micro Economics, Pragati Publications 

7. Pandey I.M., Financial Management; Vikas Publishing House 

8. Gupta Shashi K., Management Accounting, Kalyani Publication 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

कोड: एमसीएच-03 

विर्य का नाम: पयाषिरण विज्ञान 

के्रवडट की संिा: 3 

बी.टेक. सेमेस्टर-IV सत्रीय परीक्षा अंक: 25 

 लेक्चर टू्यटोररयल प्रयोगशाला  मुख्य परीक्षा अंक: 75 

2 0 0  कुल अंक: 100 

पूिाषपेक्षाएाँ : 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रो ं को पयाििरणीय अिधारणाओ ं ज़ैसे ऊजाि के प्राकृनतक 

संसाधन, पाररक्ट्िनतक तंत्र, ज़ैि निनिधता और इसके संरक्षण, प्रदूषण इत्यानद से पररनचत 

कराना ह़ै। 

पाठ्यक्रम प्रवतफल (सीओ): इस पाठ्यक्रम के पूरा  ोने के बाद, छात्र वनम्न में सक्षम 

 ोगें: 

CO1- छात्रो ं को निकासात्मक गनतनिनधयो ं के कारण पयाििरण को होने िाले खतरो ं और 

चुनौनतयो ंके बारे में निसृ्तत जानकारी प्रदान करना। 

CO2- प्राकृनतक संसाधनो ंऔर उनके संरक्षण एिं सतत निकास के नलए उपयुि तरीको ंकी 

पहचान करना। 

CO3- पाररक्ट्िनतक संतुलन बनाए रखने के नलए पाररक्ट्िनतकी तंत्र और ज़ैि निनिधता के 

महत्व पर ध्यान कें नद्रत करना। 

CO4- प्रदूषण प्रबंधन और अपनशष्ट प्रबंधन की निनभन्न निशेषताओ ंके बारे में निसृ्तत जानकारी 

प्रदान करना। 

CO5- ग्रामीण एिं शहरी पयाििरण के सामानजक मुद्दो ंऔर पयाििरण निधान का निसृ्तत िणिन 

करना। 

 

पाठ्यक्रम सामग्री: 

 

इकाई-1 

पयाषिरण अध्ययन की बहुआयामी प्रकृवत:  

पयाििरण अध्ययन की पररभाषा, दायरा और महत्व।  

जन जागॄकता की जॄरत। 

 

इकाई-2 

प्राकृवतक संसाधन: निीकरणीय और ग़ैर-निीकरणीय संसाधन, प्राकृनतक संसाधन एिं 

संबंनधत समस्याएं, िन संसाधन: उपयोग और अनत-दोहन, िनो ं की कटाई, मामलो का 

अध्ययन। इमारती लकडी ननष्कषिण, खनन, बांध एिं उनके िनो ं और जनजातीय लोगो ं पर 

प्रभाि। जल संसाधन: सतह और भूजल का उपयोग और हनन, बाढ, सूखा, पानी पर संघषि, 

बाँध -लाभ और समस्याएँ। खवनज संसाधन: उपयोग और दोहन, ननष्कषिण और खननज 

संसाधनो ं के पयाििरणीय प्रभाि, मामलो का अध्ययन। खाद्य संसाधन: निश्व खाद्य समस्याएं, 

कृनष और अनतचारण के कारण होने िाले पररितिन, आधुननकता के प्रभाि कृनष, उििरक-



 

 

कीटनाशक समस्याएं, जल भराि, लिणता, मामलो का अध्ययन। ऊजाष संसाधन: ऊजाि की 

बढती जॄरतें, निीकरणीय और ग़ैर-निीकरणीय ऊजाि स्रोत, ि़ैकक्ट्ल्पक ऊजाि स्रोतो का 

उपयोग, मामले का अध्ययन। भूसंसाधन: मृदा एक संसाधन के ॄप में, भूनम क्षरण, मानि 

पे्रररत भूस्खलन, नमट्टी का कटाि और मृिलीकरण। प्राकृनतक संसाधनो ंकी के संरक्षण में 

एक नागररक की भूनमका । नटकाऊ जीिन श़ैली के नलए संसाधनो ंका समान उपयोग। 

 

इकाई-3 

पाररक्ट्स्थवतक तंत्र: पाररक्ट्िनतकी तंत्र की संरचना और अिधारणा, संरचना और पाररक्ट्िनतकी 

तंत्र का कायि तंत्र। उत्पादको,ं उपभोिाओ ंऔर अपघटक, पाररक्ट्िनतकी तंत्र में ऊजाि प्रिाह। 

पाररक्ट्िनतकीय अनुक्रम। खाद्य शंृ्खला, खाद्य जाल और पाररक्ट्िनतक नपरानमड, ननम्ननलक्ट्खत 

पाररक्ट्िनतकी तंत्रो का पररचय, प्रकार, निनशष्ट निशेषताएं, संरचना और कायि पद्नत: 

ए) िन पाररक्ट्िनतकी तंत्र  

बी) घास के्षत्र पाररक्ट्िनतकी तंत्र  

सी) मृिलीय पाररक्ट्िनतकी तंत्र  

डी) जलीय पाररक्ट्िनतक तंत्र (तालाब, ननदयाँ, झीलें, ननदयाँ, महासागर, ज्रारनदमुख)। 

 

इकाई-4 

जैि विविधता और उसका संरक्षण: पररभाषा: आनुिंनशक, प्रजानत और पाररक्ट्िनतकी तंत्र 

निनिधता। 

भारत का ज़ैि-भौगोनलक िगीकरण। ज़ैि निनिधता का महत्व: उपभोग्य उपयोग, उत्पादक 

उपयोग, सामानजक, ऩैनतक, सौदंयि और निकल्प बहुमूल्यता। ि़ैनश्वक, राष्टि ीय और िानीय स्तर 

पर ज़ैि निनिधता का स्तर। भारत एक भव्य -निनिधता िाले राष्टि  के ॄप में। ज़ैि निनिधता के 

हॉट-स्पॉट।  

ज़ैि निनिधता के नलए खतरा: आिास हानन, िन्य जीिन का अि़ैध नशकार, मानि-िन्यजीि 

संघषि।भारत की लुप्तप्राय और िाननक प्रजानतयां । ज़ैि निनिधता का संरक्षण: ज़ैि निनिधता 

का यथािान और बाह्य िान संरक्षण। 

 

इकाई-5 

पयाषिरण प्रदूर्ण: पररभाषा, कारण, प्रभाि और ननयंत्रण के उपाय: क) िायु प्रदूषण ख) जल 

प्रदूषण ग) मृदा प्रदूषण घ) समुद्री प्रदूषण ड) ध्वनन प्रदूषण च) थमिल प्रदूषण छ) परमाणु खतरे; 

ठोस अपनशष्ट प्रबंधन: कारण, प्रभाि और शहरी एिं औद्योनगक कचरे के ननयंत्रण के उपाय। 

प्रदूषण की रोकथाम में नागररक की भूनमका। प्रदूषण से सिंनधत मामलो का अध्ययन। 

आपदा प्रबंधन: बाढ, भूकंप, चक्रिात और भूस्खलन। 

 

इकाई-6 

सामावजक मुदे्द एिं पयाषिरण: अरक्षणीय निकास से सतत निकास तक, शहरी ऊजाि से 

संबंनधत समस्याएं। जल संरक्षण, िषाि जल संचयन, जल संभरण प्रबंधन। लोगो ं का 

िानांतरगमन और पुनिािस; इसकी समस्याएं और नचंताएं: सिंनधत मामलो का अध्ययन। 

पयाििरण ऩैनतकता: मुदे्द और संभानित समाधान। जलिायु पररितिन, ग्लोबल िानमिंग, अम्ल िषाि, 

ओजोन परत कमी, परमाणु दुघिटनाएं और प्रलय। मामलो का अध्ययन। बंजर भूनम का 

पुनृद्ार। उपभोिािाद और अपनशष्ट उत्पाद, पयाििरण संरक्षण अनधननयम। िायु (प्रदूषण 

की रोकथाम और ननयंत्रण) अनधननयम। जल (प्रदूषण की रोकथाम और ननयंत्रण) अनधननयम, 



 

 

िन्यजीि संरक्षण अनधननयम, िन संरक्षण अनधननयम। पयाििरण कानून के प्रितिन से जुडे मुदे्द, 

जन जागॄकता। 

 

इकाई-7 

मानि जनसंिा और पयाषिरण: जनसंख्या िृक्ट्द्, राष्टि ो ं में नभन्नता। जनसंख्या नििोट, 

पररिार कल्याण कायिक्रम, पयाििरण और मानि िास्थ्य, मानि अनधकार, मूल्य नशक्षा। 

एचआईिी/एड्स। मनहला एिं बाल कल्याण। पयाििरण और मानि िास्थ्य में सूचना प्रौद्योनगकी 

की भूनमका। मामलो का अध्ययन। 

 

इकाई-8 

के्षत्र कायष: - पयाििरणीय संपनि के दस्तािेज के नलए एक िानीय के्षत्र का दौरा - नदी, जंगल, 

घास के म़ैदान पहाड, िानीय प्रदूनषत िल, शहरी, ग्रामीण, औद्योनगक, कृनष के्षत्र का दौरा, 

सामान्य पौधो, कीडो, पनक्षयो ं का अध्ययन। सरल पाररक्ट्िनतक तंत्र, तालाब, नदी, पहाडी 

ढलानो ंआनद का अध्ययन। 
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SUBJECT NAME: ENVIRONMENTAL SCIENCES 
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SEMESTER SESSIONAL: 25 
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Prerequisites: None 

Course objectives: 

The prime objective of the course is to provide the students a detailed knowledge on 

the threats and challenges to the environment due to developmental activities. The 

students will be able to recognise the natural resources and suitable methods for their 

conservation and sustainable development. The focus is focussed towards making 

students aware about the importance of ecosystem and biodiversity for maintaining 

ecological balance. The students will also learn about various attributes of pollution 

management and waste management practices. The course will also describe the social 

issues both rural and urban environment and environmental legislations. 

MODULE-1: The Multidisciplinary Nature of Environmental Studies 

Definition, scope and importance. Need for public awareness. 

MODULE-2: Natural Resources: Renewable and Non-Renewable Resources 

Natural resources and associated problems: 

 Forest resources: Use and over-exploitation, deforestation, Case studies. 

Timber extraction, mining, dams and their effects on forests and tribal people. 

 Water resources: Use and over-utilization of surface and ground water, 

floods, drought, conflicts over water, dams-benefits and problems. 

 Mineral resources: Use and exploitation, environmental effects of extracting 

and mineral resources, Case studies. 

 Food resources: World food problems, changes caused by agriculture and 

overgrazing, effects of modern agriculture, fertilizer-pesticide problems, water 

logging, salinity, case studies. 

 Energy resources: Growing energy needs, renewable and non- renewable 

energy sources, use of alternate energy sources. Case studies. 

 Land resources: Land as a resource, land degradation, man induced 

landslides, soil erosion and desertification. 

 Role of an individual in conservation of natural resources. Equitable use of 

resources for sustainable lifestyles. 

MODULE-3: Ecosystems 



 

 

 Concept of an ecosystem. Structure and function of an ecosystem. Producers, 

consumers and decomposers. 

 Energy flow in the ecosystem. Ecological succession. Food chains, food webs 

and ecological pyramids. 

 Introduction, types, characteristic features, structure and function of the 

following ecosystem: a) Forest ecosystem b) Grassland ecosystem c) Desert 

ecosystem d) Aquatic ecosystems (ponds, streams, lakes, rivers, oceans, 

estuaries). 

MODULE-4: Biodiversity and its Conservation 

 Introduction – Definition: genetic, species and ecosystem diversity. 

 Biogeographical classification of India. Value of biodiversity: consumptive 

use, productive use, social, ethical, aesthetic and option values. Biodiversity at 

global, national and local levels. 

 India as a mega-diversity nation. Hot-spots of biodiversity. Threats to 

biodiversity: habitat loss, poaching of wildlife, man-wildlife conflicts. 

Endangered and endemic species of India. Conservation of biodiversity: in-situ 

and ex-situ conservation of biodiversity 

MODULE-5: Environmental Pollution Definition 

 Causes, effects and control measures of: a) Air pollution b) Water pollution c) 

Soil pollution d) Marine pollution e) Noise pollution f) Thermal pollution g) 

Nuclear hazards 

 Solid waste Management: Causes, effects and control measures of urban and 

industrial wastes. Role of an individual in prevention of pollution. Pollution 

case studies.  

 Disaster management: floods, earthquake, cyclone and landslides. 

MODULE-6: Social Issues and the Environment 

 From Unsustainable to Sustainable development Urban problems related to 

energy. Water conservation, rain water harvesting, watershed management. 

Resettlement and rehabilitation of people; its problems and concerns. Case 

studies. 

 Environmental ethics: Issues and possible solutions. Climate change, global 

warming, acid rain, ozone layer depletion, nuclear accidents and holocaust. 

Case studies. Wasteland reclamation. Consumerism and waste products. 



 

 

 Water (Prevention and Control of Pollution) Act, 1974; Air (Prevention and 

Control of Pollution) Act, 1981; Environment Protection Act (1986) 

 Wildlife Protection Act, 1972; Forest Conservation Act, 1980 

 Issues involved in enforcement of environmental legislation public awareness. 

MODULE-7: Human Population and the Environment 

Population growth, variation among nations. Population explosion – Family Welfare 

Programme. Environment and human health. Human Rights. Value Education. 

HIV/AIDS. Women and Child Welfare. Role of Information Technology in 

Environment and human health. Case Studies. 

MODULE-8: Field Work 

 Visit to a local area to document environmental assets-river / forest / grassland 

/ hill / mountain. 

 Visit to a local polluted site – Urban / Rural / Industrial / Agricultural. 

 Study of common plants, insects, birds. 

 Study of simple ecosystems – pond, river, hill slopes, etc. 

COURSE OUTCOMES: 

After the completion of the course, the students will be able to: 

1. Understand different type, their sustainable utilisation of natural resources and 

strategies to protect and conserve the resource.   

2. Learn about different ecosystems, their structure and functioning to maintain 

ecological balance.  

3. Analyse various issues with environmental pollution and to evaluate 

sustainable management practices with environmental legislation and policies. 

4. Develop environmental management system for an organization keeping in 

view of environmental issues.  
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	इकाई - तीन
	अंतर-आणविक बल और संभावित ऊर्जा सतहें: आयनिक, द्विध्रुवीय और वैनडर वाल्स इंटरेक्शन। वास्तविक गैसों की अवस्था और महत्वपूर्ण घटनाओं की स्थिति के समीकरण। H3, H2F और HCN  की संभावित ऊर्जा सतहें और इन सतहों पर प्रक्षेप पथ ।
	इकाई - चार
	रासायनिक संतुलन में मुक्त ऊर्जा का उपयोग: थर्मोडायनामिक कार्य: ऊर्जा, एन्ट्रापी और मुक्त ऊर्जा। एन्ट्रापी और मुक्त ऊर्जा का अनुमान। मुक्त ऊर्जा और ईएमएफ। सेल क्षमता, नर्नस्ट समीकरण और अनुप्रयोग। एसिड बेस, ऑक्सीकरण में कमी और घुलनशीलता संतुलन। पानी रसा...
	इकाई - पाँच
	आवधिक गुण: प्रभावी नाभिकीय आवेश, कक्षकों का प्रवेश, s, p, d और f के रूपांतर आवर्त सारणी में परमाणुओं की कक्षीय ऊर्जा, इलेक्ट्रॉनिक विन्यास, परमाणु और आयनिक आकार, आयनीकरण ऊर्जा, इलेक्ट्रॉन आत्मीयता और वैद्युतीयऋणात्मकता, ध्रुवीकरण, ऑक्सीकरण अवस्थाएँ, स...
	इकाई - छह
	त्रिविम (Stereochemistry): तीन आयामी संरचनाओं का प्रतिनिधित्व, संरचनात्मक समावयवी (structural isomers) और स्टीरियोआइसोमर, विन्यास और समरूपता और चिरायता, एनैन्टीओमर (enantiomers), डायस्टेरोमर्स (diastereomers) ऑप्टिकल गतिविधि, पूर्ण विन्यास, गठनात्मक व...
	इकाई - सात
	कार्बनिक प्रतिक्रियाएं और एक दवा अणु का संश्लेषण: प्रतिस्थापन प्रतिक्रियाओं का परिचय, योग प्रतिक्रियाएं, विलोपन प्रतिक्रियाएं, ऑक्सीकरण प्रतिक्रियाएं, छंटनी प्रतिक्रियाएं, चक्रगति प्रतिक्रियाएं, सामान्यतः इस्तेमाल की जाने वाली दवा के अणु का संश्लेषण ।

	सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें / संदर्भ पुस्तकें
	(ii) रसायन विज्ञान प्रयोगशाला [लेक्चर:0; ट्यूटोरियल: 0; प्रयोगशाला: 3 (1.5 क्रेडिट)]
	निम्नलिखित में से 10-12 प्रयोगों का विकल्प:
	1. सतह तनाव और श्यानता का निर्धारण
	2. पतली परत क्रोमैटोग्राफी
	3. पानी की कठोरता को दूर करने के लिए आयन एक्सचेंज कॉलम
	4. पानी की क्लोराइड सामग्री का निर्धारण
	5. हिमांक बिंदु अवसाद का उपयोग करने वाले अणुसंख्य गुणधर्म
	6. अभिक्रिया की दर का निर्धारण
	7. सेल स्थिरांक और समाधान के चालकता का निर्धारण
	8. पोटेंशियोमेट्री रेडॉक्स क्षमता और ईएमएफ का निर्धारण
	9. एक बहुलक/दवा का संश्लेषण
	10. एक तेल का साबुनीकरण/अम्ल मान
	11. नमक का रासायनिक विश्लेषण
	12. जालीदार संरचनाएं और गोले की पैकिंग
	13. संभावित ऊर्जा सतहों के मॉडल
	14. रासायनिक दोलन- आयोडीन घड़ी प्रतिक्रिया
	15. दो अमिश्रणीय द्रवों के बीच किसी पदार्थ के विभाजन गुणांक का निर्धारण
	16. चारकोल द्वारा एसिटिक अम्ल का अधिशोषण
	17. pH के रूप में आइसोइलेक्ट्रिक बिंदु के प्रदर्शन के लिए केशिका विस्कोमीटर का उपयोग जिलेटिन सॉल और/या अंडे के सफेद भाग के जमाव के लिए न्यूनतम श्यानता।
	Unit-2: Spectroscopic Techniques and Applications (8 Lectures)
	Unit 3: Intermolecular Forces and Potential Energy Surfaces (4 Lectures)
	Unit 5: Periodic Properties (4 Lectures)
	Unit 6: Stereochemistry (4 Lectures)
	Unit 7: Organic Reactions and Synthesis of a Drug Molecule (4 Lectures)
	Suggested Text Books
	Course Outcomes

	(ii) Chemistry Laboratory [L: 0; T: 0; P: 3 (1.5 credits)]
	Choice of 10-12 experiments from the following:
	Laboratory Outcomes
	इकाई 1: गणना: (6 घंटे)
	इकाई 2: गणना: (6 घंटे)
	इकाई 3: मैट्रिक्स (यदि सदिश स्थान पढ़ाया जाना है) (8 घंटे)
	इकाई 4: वेक्टरस्पेस (पूर्वापेक्षा 4 बी) (10 घंटे)
	इकाई 5: वेक्टरस्पेस (पूर्वापेक्षा 4 बी - सी) (10 घंटे)

	सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें / संदर्भ पुस्तकें
	Module 1: Calculus (6 Hours)
	Module 2: Calculus (6 Hours)
	Module 3: Matrices (In Case Vector Spaces is to be Taught) (8 Hours)
	Module 4: Vector Spaces (Prerequisite 4B) (10 Hours)
	Module 5: Vector Spaces (Prerequisite 4B-C) (10 Hours)
	Textbooks/References:
	प्रयोगों की सूची:

	नोट:- उपरोक्त सूची में से कम से कम नौ अभ्यास करने चाहिए; शेष तीन या तो उपरोक्त सूची से किए जा सकते हैं या संबंधित संस्थान द्वारा पाठ्यक्रम के दायरे और संस्थान में उपलब्ध सुविधाओं के अनुसार डिजाइन किए जा सकते हैं।
	List of Exercises:

	NOTE: - At least nine exercises should be performed from the above list; remaining three may either be performed from above list or designed by the concerned institution as per the scope of the syllabus and facilities available in institute.

	English [L: 2, T: 0, P: 0 (Credit:2)]
	Detailed contents:
	1. VOCABULARY BUILDING
	2. BASIC WRITING SKILLS
	3. IDENTIFYING COMMON ERRORS INWRITING
	4. NATURE AND STYLE OF SENSIBLEWRITING
	5. WRITING INTRODUCTION AND CONCLUSION

	English Lab [L: 0, T: 0, P: 2 (Credit 1)]
	Suggested Readings:
	Course Outcomes
	विस्तृत पाठ्यक्रम
	DETAILED CURRICULUM CONTENTS

	(i) अर्धचालक भौतिक विज्ञान [लेक्चर: 3; ट्यूटोरियल:1; प्रयोगशाला: 0 (4 क्रेडिट)]
	इकाई 1: इलेक्ट्रॉनिक सामग्री (8 घंटे)
	इकाई 2: अर्धचालक (10 घंटे)
	इकाई 3: लाइट-सेमीकंडक्टर इंटरेक्शन (6 घंटे)
	इकाई 4: माप (6 घंटे)
	इकाई 5: इंजीनियरिंग सेमीकंडक्टर सामग्री (6 घंटे)

	सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें / संदर्भ पुस्तकें
	(ii) भौतिकी प्रयोगशाला [लेक्चर: 0; ट्यूटोरियल:0; प्रयोगशाला: 3 (1.5 क्रेडिट)]
	(i) Physics (Semiconductor Physics) [L: 3;T: 1;P: 0 (4 credits)]
	Unit 1: Electronic Materials (8 Hours)
	Unit 2: Semiconductors (10 Hours)
	Unit 3: Light-Semiconductor Interaction (6 Hours)
	Unit 4: Measurements (6 Hours)
	Unit 5: Engineering Semiconductor Materials (6 Hours)
	References:

	(ii) Semiconductor Physics Laboratory [L: 0; T: 0; P: 3 (1.5 Credits)]
	Reference Books:
	इकाई 1: मूलसंभावना (12 घंटे)
	इकाई 2: सततप्रायिकतावितरण (4 घंटे)
	इकाई 3: द्विभाजितवितरण (4 घंटे)
	इकाई 4: बुनियादीसांख्यिकी (8 घंटे)
	इकाई 5: लागूसांख्यिकी (8 घंटे)
	इकाई 6: छोटेनमूने (4 घंटे)

	सुझाई गई पाठ्य पुस्तकें / संदर्भ पुस्तकें
	Module 1: Basic Probability (12 Hours)
	Module 2: Continuous Probability Distributions (4 Hours)
	Module 3: Bivariate Distributions (4 Hours)
	Module 4: Basic Statistics (8 Hours)
	Module 5: Applied Statistics (8 Hours)
	Module 6: Small Samples (4 Hours)
	Text / References:

	(i) प्रोग्रामिंग समस्या समाधान के लिए [लेक्चर: 3; ट्यूटोरियल:0; प्रयोगशाला: 0 (3 क्रेडिट)]
	[संपर्क घंटे: 40]
	पाठ्यक्रम के उद्दशेय
	इकाई 1: प्रोग्रामिंग का परिचय (4 व्याख्यान)
	इकाई 2: अंकगणितीय अभिव्यक्तियाँ और पूर्वता (2 व्याख्यान)
	इकाई 3:  एरेज़ (6 व्याख्यान)
	इकाई 4: बुनियादी एल्गोरिदम (6 व्याख्यान)
	इकाई 5: फंक्शन्स (5 व्याख्यान)
	इकाई 6: रिकर्सन (4 -5 व्याख्यान)
	इकाई 7: स्ट्रक्चर (4 व्याख्यान)
	इकाई 8: पॉइंटर्स (2 व्याख्यान)
	इकाई 9:
	पाठ्यक्रम के परिणाम

	(ii) प्रयोगशाला- समस्या समाधान के लिए प्रोग्रामिंग
	[लेक्चर: 0; ट्यूटोरियल:0; प्रयोगशाला: 4 (2 क्रेडिट)]
	प्रयोगशाला के परिणाम

	i. Programming for Problem Solving [L: 3; T: 0; P: 0 (3 credits)] [contact hrs: 40]
	Unit 1: Introduction to Programming (4 Lectures)
	Unit 2: Arithmetic Expressions and Precedence (2 Lectures)
	Unit 3: Arrays (6 Lectures)
	Unit 4: Basic Algorithms (6 Lectures)
	Unit 5: Function (5 Lectures)
	Unit 6: Recursion (4 -5 Lectures)
	Unit 7: Structure (4 Lectures)
	Unit 8: Pointers (2 Lectures)
	Unit 9:
	Suggested Text Books
	Suggested Reference Books
	Course Outcomes

	ii. Laboratory - Programming for Problem Solving [L: 0; T: 0; P: 4 (2 Credits)]
	Laboratory Outcomes
	भाग-बी
	भाग- सी
	नोट: छात्रों द्वारा प्रत्येक भाग से कम से कम 8 अभ्यास किए जाने हैं।
	DETAILED CURRICULUM CONTENTS

	विषय: एनालॉग इलेक्ट्रॉनिक परिपथ
	क्रेडिट: 3
	मॉड्यूल 1: डायोड सर्किट
	मॉड्यूल 2: बीजेटी सर्किट
	मॉड्यूल 3: MOSFET सर्किट
	मॉड्यूल 4: विभेदक, बहु चरण और आपरेशनल एम्पलीफायर
	मॉड्यूल 5: आपरेशनल एम्पलीफायर के  लिनीअर अनुप्रयोगों
	मॉड्यूल 6: आपरेशनल एम्पलीफायर के नान लिनीअर अनुप्रयोगों
	Module 1: Diode Circuits
	Module 2: Bjt Circuits
	Module 3: Mosfet Circuits
	Module 4: Differential, Multi-Stage and Operational Amplifiers
	Module 5: Linear Applications of Op-Amp
	Module 6: Nonlinear Applications of Op-Amp
	5. P. R. Gray, R. G. Meyer and S. Lewis, “Analysis and Design of Analog Integrated Circuits”, John Wiley & Sons, 2001.

	विषय: डेटा संरचनाएं और एल्गोरिदम
	क्रेडिट: 3
	CODE: PCC-CSH-301
	MODULE 1: INTRODUCTION
	MODULE 2: STACKS AND QUEUES
	MODULE 3: LINKED LISTS
	MODULE 4: SORTING AND HASHING
	Course Outcomes:

	विषय: डिजिटल इलेक्ट्रॉनिक्स
	क्रेडिट: 3
	CODE: ESCH-302
	Course Objectives:
	MODULE 1: FUNDAMENTALS OF DIGITAL SYSTEMS AND LOGIC FAMILIES
	MODULE 2: COMBINATIONAL DIGITALCIRCUITS
	MODULE 3: SEQUENTIAL CIRCUITS AND SYSTEMS
	MODULE 4: A/D AND D/A CONVERTERS
	MODULE 5: SEMICONDUCTOR MEMORIES AND PROGRAMMABLE LOGIC DEVICES
	Course Outcomes:
	CODE: HSMC-01
	MODULE 1: INFORMATION DESIGN AND DEVELOPMENT
	MODULE 2: TECHNICAL WRITING, GRAMMAR AND EDITING
	MODULE 3: SELF DEVELOPMENT AND ASSESSMENT
	MODULE 4: COMMUNICATION AND TECHNICAL WRITING
	MODULE 5: ETHICS
	REFERENCES:
	2. Diane Hacker, Pocket Style Manual, Bedford Publication, New York, 2003. (ISBN 0312406843)
	4. Raman Sharma, Technical Communications, Oxford Publication, London, 2004.
	6. Sharma, R. and Mohan, K. Business Correspondence and Report Writing, TMH New Delhi 2002.
	CODE: PCC-CSH-302
	MODULE 1: INTRODUCTION
	MODULE 2: PROGRAMMING IN MATLAB
	MODULE 3: ARRAYS AND GRAPHICS
	MODULE 4: FILE HANDLING AND DEBUGGING
	Course Outcomes:
	REFERENCES:
	WEB REFERENCES
	विस्तृत पाठ्यक्रम
	DETAILED CURRICULUM CONTENTS
	REFERENCES:
	2. Susanna S. Epp, Discrete Mathematics with Applications,4th edition, Wadsworth Publishing Co. Inc.
	4. J.P. Tremblay and R. Manohar, Discrete Mathematical Structure and It‟s Application to Computer Science”, TMG Edition, TataMcgraw-Hill
	CODE: PCC-CSH-401
	MODULE-1:
	MODULE-2:
	MODULE-3:
	MODULE-4:
	MODULE-5:
	Course Outcomes:
	REFERENCES:
	7. Susanna S. Epp, Discrete Mathematics with Applications,4th edition, Wadsworth Publishing Co. Inc.
	9. J.P. Tremblay and R. Manohar, Discrete Mathematical Structure and It‟s Application to Computer Science”, TMG Edition, TataMcgraw-Hill
	CODE: PCC-CSH-402
	MODULE-1:
	MODULE-2:
	MODULE-3:
	MODULE-4:
	Course Outcomes:
	1. “Computer Organization and Design: The Hardware/Software Interface”, 5th Edition by David A. Patterson and John L. Hennessy, Elsevier.
	3. “Computer Architecture and Organization”, 3rd Edition by John P. Hayes WCB/McGraw-Hill
	5. “Computer System Design and Architecture”, 2nd Edition by Vincent P. Heuring and Harry F. Jordan, Pearson Education.
	MODULE-1:
	MODULE-2:
	MODULE-3:
	MODULE-4:
	MODULE-5:
	MODULE-6:
	Course Outcomes:
	CODE: PCC-CSH-404
	MODULE-1: INTRODUCTION
	MODULE-2: FUNDAMENTAL ALGORITHMIC STRATEGIES
	MODULE-3: GRAPH AND TREE TRAVERSAL ALGORITHMS
	MODULE-4:TRACTABLE AND INTRACTABLE PROBLEMS
	MODULE-5:ADVANCED TOPICS
	Course Outcomes:
	CODE: HSMCH-02
	MODULE-1:
	MODULE-2:
	MODULE-3:
	MODULE-4:
	MODULE-5:
	MODULE-6:
	REFERENCES:
	2. Chopra P. N., Principle of Economics, Kalyani Publishers
	4. H. L. Ahuja., Modern economic theory, S. Chand
	6. Mishra S. K., Modern Micro Economics, Pragati Publications
	8. Gupta Shashi K., Management Accounting, Kalyani Publication
	CODE: MCH-03


